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1. НАЗНАЧЕНИЕ БУССОЛИ ПАБ-2М.
Перископическая   артиллерийская   буссоль   ПАБ-2М — основ​ной прибор артиллерийской (минометной) батареи и дивизиона.  
Она предназначена для измерения:

· магнитных  азимутов (буссолей);   
· горизонтальных   и   вертикальных углов   на местности; 
· расстояний до точек на местности методом дальномера с внешней базой  (по специальной двухметровой рейке).
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Прибором можно пользоваться на наблюдательном пункте, на огневой позиции, а также при топографических работах по при​вязке элементов боевых порядков и решать следующие задачи:

а)   на наблюдательном пункте:

· определять основное направление;

·  измерять, горизонтальные углы между основным направлением и целями;

·  измерять углы места целей;

·  определять  магнитные  азимуты  направлений  на цели;

·  производить отметку по основному орудию батареи;

·  измерять отклонения и высоту разрывов;

·  вести наблюдения за целями;

б)   на огневой позиции:

· провешивать основное направление стрельбы;

· придавать    основному    орудию    направление    по    заданной буссоли;

· измерять углы укрытия;

· разбивать фронт батареи.

При работе с прибором горизонтальные и вертикальные углы отсчитываются с точностью до одного деле​ния угломера точных шкал буссоли 0-01.

Точность ориентирования прибора по магнитной стрелке харак​теризуется срединной ошибкой, не превышающей 0-01.

Наличие   перископа   позволяет вести   наблюдение за целями из-за укрытия.

Шкалы буссоли, сетку монокуляра и дальномерную рейку можно подсвечивать, поэтому прибор пригоден для работы в ночное время.

Прибор можно эксплуатировать в диапазоне температур от минус 40  до плюс 50°С при относительной влажности воздуха до 65%, в нормальных условиях 25±10°С при относительной влажности воздуха до 98%.
    2. ТАКТИКО-ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ БУССОЛИ 
Оптические характеристики:
Увеличение..................................................................................................... 8х

Поле зрения  (без перископа и с перископом)……………..................... 0-83 
(на расстоянии 1000 м от прибора, в линейной мере — 87 м.)
Диаметр  входного  зрачка..................................................................... 22 мм

Диаметр выходного зрачка...................................................................  2,8 мм

Удаление выходного зрачка от последней линзы окуляра...............12,5 мм

Конструктивные характеристики:
Перископичность …………………………………………………..… 350 мм

Пределы измерения углов:

горизонтальных..........................................................................................60-00

вертикальных .............................................................................................±3-00

Цена деления угломерных шкал сетки (в поле зрения монокуляра)...…0-05

Общая величина угломерных шкал сетки:

по вертикали....................................................................................... 0-80

по горизонтали....................................................................................0-80

Цена делений   дальномерных   шкал сетки   (для двух​метровой рейки):

в интервале  50—100 м  цена деления соответствует ……...……...2 м

в интервале 100—150 м цена деления соответствует ….…………..5м

в интервале 150—200 м цена деления соответствует …………....10 м

в интервале 200—300 м цена деления соответствует ………...….20 м

в интервале 300—400 м цена деления соответствует ……………50 м

Цена деления угломерной и буссольной шкал (гру​бых)......................... 1-00

Цена деления угломерной и буссольной шкал (точ​ных)......................... 0-01

Цена деления шкалы (грубой) вертикальной наводки …………...……..1-00

Цена деления шкалы (точной) вертикальной наводки …………..……. 0-01

Цена деления шарового уровня..................................................................0-03

Электрические характеристики:
Номинальное напряжение двух АКБ (типа 2НКБ-2), соединённых

параллельно…………………………………………………………..…..2,4 В                                                             
Номинальная емкость при разряде током 100 мА ………………..…. 4 А-ч

Напряжение в конце разряда не менее........................................................2В

Теоретическое время непрерывной работы аккумуля​торных батарей 

 до напряжения в конце разряда 2 В: 
при одной включенной лампочке...................................................26,5 ч

при двух включенных лампочках...................................................13,3 ч

при трех включенных  лампочках....................................................8,8 ч

Масса, кг:
Буссоли........................................................................................................... 2,5

Перископа...................................................................................................... 0,6

Буссоли с принадлежностями в футляре......................................................4,1

Треноги........................................................................................................... 3,4

3. КОМПЛЕКТ ПРИБОРА

     В комплект прибора ПАБ-2М входят:

·  1 - футляра с буссолью;

·  2 - треноги;

·  3 - футляра с перископом;

·  4 - комплекта осветителя в сумке;  

·  5 - комплекта рейки.
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Рис.1. Комплект прибора:

В комплект прибора входят также техническое описание, формуляр (хранятся в футляре буссоли) и комплект запасных частей, инструмента и принадлежностей (хранится в футляре буссоли и в сумке осветителя).

Буссоль и перископ укладываются в футляры. На футляре буссо​ли и перископа имеются плечевые ремни и скобы для крепления их на поясном ремне. Тренога имеет плечевой ремень для переноски.

Рейка предназначена для измерения расстояний до раз​личных точек на местности, удаленных не более чем на 400 м, с по​мощью вертикальной и горизонтальной дальномерных шкал сетки, при этом базой является двухметровая рейка.

4. УСТРОЙСТВО  И  РАБОТА  СОСТАВНЫХ  ЧАСТЕЙ  ПРИБОРА
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  Основными частями буссоли являются:

·  нижняя часть;

·  средняя часть;

·  верх​няя часть; 

·  шаровой уровень.
  В нижнюю часть буссоли входят следующие узлы и детали:   
·  механизм наве​дения;

·  ориентир-буссоль;  
·  шкала  (угломерная, гру​бая); 
·  шкала   (буссольная,   грубая).

Средняя часть буссоли состоит из:

·  кронштейна;  

· [image: image4.png]


 отсчетного механизма измерения горизонтальных углов.
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Верхняя  часть буссоли состоит  из:  
·  корпуса; 

·  монокуляра; 
·  влагопоглотителя;  

·  отсчетного механизма измерения вертикальных углов.

             Сетка располо​жена в фокальных плоскостях лин-зы  объектива и линз  оку-ляра и представляет плос-копараллельную стеклян-ную пластинку, на кото​рой нанесены угломерные шка-лы и две дальномерные шкалы - горизонтальная  и вертикальная. 
Величина угломерной шкалы сетки равна 0-80, цена одного деления шкалы сетки равна 0-05. Дальномерные шкалы служат для измерения расстояний в пределах от 50 до 400 м при помощи двухметровой рейки. Дально​мерные шкалы оцифрованы в метрах.

 Влагопоглотитель предназначен для поглощения влаги из полости корпуса. Влагопоглотитель напол​нен поглотителем влаги (силикагель-индикатор ГОСТ 8984—59) синего цвета.

 Шаровой уровень предназначен  для установки буссоли в горизонтальное положение. Он состоит из корпуса и стек​лянной ампулы, наполненной спиртом.

Перископ представляет собой отдельную оптическую насадку. Его применяют при работе с буссолью из-за укрытия и в зависимости от местных условий устанавливают вертикально, наклонно или горизонтально. Перископ надевают на тубус буссоли и закрепляют зажимным винтом.
[image: image7.png]


Осветитель предназначен для работы с буссолью в ноч​ное время.
Он состоит из аккуму-ляторной батареи (93), трех проводов со штепсельным разъе-мом (94), сумки (100)  и коробки с запасными лам​пами (101).
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К аккумуляторной батарее (93) подсоединяется штеп-сельный разъем (94), к концам проводов которого подсоединены патрон переносной лампы (96), патрон лампы сетки (97) и веха, жестко соединенная с хомутом (99).

В осветителе применяются две аккумуляторные батареи 2НКБ-2, соединенные параллельно.
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Тренога пред​назначена для установки на ней буссоли в боевом по​ложении. Она состоит из голов​ки, опоры  и трех ножек.

Опора имеет сфериче​ское разрезное гнездо, в которое устанавливается наконечник  буссоли. Откидная часть чашки, образующая гнездо, соединена с неподвижной частью чашки шарнирно.

Обе части опоры при установке буссоли скрепляются зажимным винтом 83. В нижней части опоры 84 имеется винт с двумя резьбами: у [image: image10.png]04
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основания — резьба для ввинчивания в головку 82, на
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остальной части винта — резьба для ввинчивания в дерево при рабо​те с буссолью без треноги. На опоре 84 имеется угловой паз для защелки 80, удерживающей опору от самопроизвольного вывинчива​ния из головки 82.
    Ножки треноги раздвижные, и каждая из них состоит из двух          швеллеров 86, усиленных в верхней части накладками 81.
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     Ножки треноги соединены шарнирно с головкой 82 осями 85. В нижних частях швел-леров 86 (рис. 5) размещены зажимы 87 с винтами и барашками 88 для закрепления выдвигающихся тавр 92. На нижних концах тавр 92 имеются башмаки 91 с выступами для надавливания ногой при углублении ножек треноги в землю.
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       Для переноски треноги на одной из ее трех ножек укреплен плечевой ремень 89. При переноске и перевозке треноги ее ножки стягиваются ремнем 90.
     Рейка предназначена для измерения расстояний до раз​личных точек на местности, удаленных не более чем на 400 м, с по​мощью вертикальной и горизонтальной дальномерных шкал сетки, при этом базой является двухметровая рейка.

      Рейка состоит из двух частей — нижней и верхней. Основанием нижней части рейки является швеллер 104, верхней части рейки — швеллер 108.

Для установки рейки в боевое положение сухарь, установ​ленный на швеллере 108, вставляется в отверстие сухаря, уста​новленного на швеллере 104. В походном положении сухарь вставляется в отверстие сухаря  со стороны башмака 91; швелле​ры 104 и 108 стягиваются ремнем 107.

На швеллерах закреплены указатели  при помощи втулки  и сухаря. Пружинами и фиксаторами  указатель  фиксируется как в боевом, так и в походном положениях относи​тельно швеллеров 104 и 108.

В нижней части рейки к швеллеру 104 при помощи заклепок кре​пится башмак 91 с выступом для надавливания ногой при установке рейки в землю. Для переноски рейки служит ремень.

Расстояние между осевыми линиями указателей  рейки в бое​вом положении равно 2 м.
Для работы с рейкой в ночное время применяется осветитель. В отличие от осветителя для буссоли (Рис.4) осветитель для рейки имеет два провода с пат-ронами лампы сетки (97), которые устанавливаются на направляющие (115). При наблюдении в окуляр буссоли мы видим на рейке две светящиеся точки.
 Комплект запасных частей, инструмента и принадлежностей предназначен для осмотра, ремонта, замены вышедших из строя винтов прибора и для установки буссоли по вертикали над заданной точкой на местности. Он размещен в корпусе  и крыш​ке  футляра буссоли.

 Влагопоглотитель предназначен для замены насыщенного влагой поглотителя, установленного на буссоли. Для этого нужно отвернуть колпачок у влагопоглотителя из ЗИП и поставить влагопоглотитель 
вместо снятого с буссоли влагопоглотителя. 

Отвес предназначен   для  установки буссоли с треногой над заданной точкой на местности.   На головке треноги имеется   спе-циальный   паз,  на  который   надевается   петля   шнура отвеса.

Отвертки (2мм) и (4мм) предназначены для отвер​тывания винтов при осмотре и ремонте прибора.

Ключ предназначен для отвертывания   влагопоглотите​ля.

Салфетка предназначена для протирки оптики прибора. Винты М2х4 и М2,5хЗ  предназначены для замены вышед​ших из строя винтов прибора.   Они размещены в стойке под проб​кой.

  Оптическая система буссоли состоит из:

                          -линзы объектива;

                          -двух призм;

                          -сетки;

                          -линз  окуляра.

Линза объектива дает в своей фокальной плоскости действи​тельное, уменьшенное и перевернутое в двух плоскостях на 180° изображение рассматри​ваемых предметов.

Призмы оборачивают изображение. Вторая призма оборачивает верх изображе​ния на низ, а первая — слева направо.

Таким образом, система, состоящая из объектива и двух призм, дает прямое (неперевернутое) изображение предмета.

Линзы окуляра предназначены для рассматривания полученного изображения предмета под большим углом зрения (как через лупу), поэтому наблюдатель видит изображение предмета увеличенным.

Для работы в ночное время с прибором сетка  подсвечивается лампочкой. Между сеткой и лампочкой установлено за​щитное стекло.

Оптическая система перископа состоит из двух зеркал и двух защитных стекол.

Оптическая система перископа дает пря​мое (неперевернутое) изображение пред​мета.

5. ПОДГОТОВКА ПРИБОРА К РАБОТЕ

5.1 Проверка аккумуляторных батарей.
Перед работой с прибором в ночное время необходимо проверить исправность осветителя. Для этого надо подсоединить к аккумуляторной батарее 93 (Рис.4) штепсельный разъем 94 кабеля и поворотом маховичков 95 убедиться, горят ли лампочки в патроне переносной лампы 96, патроне лампы сетки 97 и вехе 98. Проверить напряжение на аккумуляторных батареях, если его величина подходит к 2В (2,1 В), то необходимо произвести их подзарядку согласно инструкции.
5.2. Перевод  прибора в боевое  положение.
1. Установить треногу устойчиво по высоте так, чтобы удобно было работать с буссолью. 

Для этого:

   - расстегнуть ремень, стягивающий ножки треноги;

   - ослабить все винты  зажимов и, выдвинув тавры на требуемую длину, закрепить их зажимами;

   - расставить треногу, прочно вогнать башмаки ножек в грунт, нажав ногой на башмаки, и затянуть оси шарниров барашками;

   - проверить надежность крепления опоры в головке тре​ноги (не должно быть люфта).

     При работе на каменистом или замерзшем грунте, не имеющем выбоин, трещин и других неровностей, в которые можно было бы надежно поставить башмаки треноги, необходимо предварительно сделать в грунте углубления для них.

     Если приходится работать в условиях, не допускающих расста​новки треноги, то следует вывернуть опору из треноги, нажав на защелку, и, вращая опору против хода часовой стрелки, ввернуть ее в дерево, пень или в твердый грунт.

2. Установить буссоль в опоре. 

Для этого:

     -открыть футляр и вынуть буссоль;

     -вставить буссоль наконечником в опору  и, придерживая ее левой рукой, правой предварительно завернуть зажимной винт  опоры;

      -слегка покачивая   предварительно   закрепленную буссоль, до​биться  установки  пузырька  шарового  уровня в центре кольцевых рисок, после чего завернуть зажимный винт до конца.

3.   Установить  перископ   на монокуляр   буссоли  (если работа ведется из-за укрытия)  и закрепить его в наиболее выгодном поло​жении    (вертикально   или   наклонно),    сообразуясь   с   характером укрытия.

Для этого:

     -открыть футляр и вынуть перископ;

     -установить в нужное положение перископ на тубусе монокуляра и завернуть зажимный винт.

4.     Привести рейку  в боевое положение.   

Для этого:

     - расстегнуть ремень, вставить сухарь швеллера в отверстие сухаря   швеллера.

Повернуть на 90° указатели   нижней и верхней частей рейки, при этом фиксаторы  зафиксируют положение указателей.

5.    При  работе с буссолью  в ночное время   включить освеще​ние.

 Для этого:

-    отстегнуть пуговицу сумки;

-    снять колпак с колодки аккумуляторной батареи;

-  вынуть провода из сумки и соединить штепсельный разъем с колодкой аккумуляторной батареи;

-  установить веху на тубусе монокуляра и закрепить зажимным винтом  хомута;  включить лам​почку вехи поворотом маховичка;

-   установить  на  «ласточкин хвост»   корпуса   моно​куляра   и   на   направляющую   рейки   патрон   лампы сетки, предварительно  нажав  на  защелку патрона лампы сетки, и зафиксировать защелку в пазах «ласточкина хвоста» и направляющей.  Включить лампочку поворотом рукоятки;

 - для освещения магнитной стрелки и шкал буссоли повернуть маховичок  патрона переносной лампы. 

5.3. Перевод  прибора   в походное  положение

1. Подготовить буссоль к укладке.  
Для этого:

· закрепить магнитную стрелку;

· снять перископ  (если им пользовались) и развернуть хомутик так, чтобы головка зажимного винта оказалась около трубы;

· уложить перископ в футляр;

· установить на буссоли нулевые отсчеты по шкалам;

· снять с буссоли патрон лампы сетки, веху.
2. Снять буссоль с треноги. 
       Для этого:

· ослабить  зажимный винт опоры, откинуть ее половину и высвободить наконечник буссоли;

· уложить   буссоль   в   футляр  и   застегнуть   запор крышки;
3. Сложить треногу.
        Для этого:

· закрыть опору и закрепить зажимный винт;

· снять треногу и очистить ее башмаки от земли;

· ослабить  зажимы, задвинуть тавры (рейки), закрепить все барашки и застегнуть ремень;
4. Подготовить  осветитель к походному  положению.  
         Для этого:

· выключить освещение, повернув маховички;

· снять вставку штепсельного разъема;

· уложить в сумку  провода с патронами, вехой и штепсельным разъемом. Застегнуть сумку на пуговицу, а колод​ку на аккумуляторной батарее  закрыть колпаком.
5. Сложить рейку. 
        Для этого:

· повернуть указатели на 90° (установить их вдоль швеллеров);

· разъединить швеллеры путем разъединения сухарей;

· вставить сухарь в сухарь со стороны башмака;

· стянуть швеллеры ремнем.
6. Уложить рейку на треногу.  
          Для чего:

· застегнуть ремень на треноге у опоры;

· застегнуть ремень треноги на рейке у башмака.
6. ПЕРЕЧЕНЬ ОСНОВНЫХ    ПРОВЕРОК    ТЕХНИЧЕСКОГО    СОСТОЯНИЯ ПАБ-2М

	Что проверяется и при помощи какого инструмента,  приборов и оборудования.   Методика  проверки
	Технические требования

	1. Установка шарового уровня

	   Установите    треногу    устойчиво   на   земле. В опору треноги установите и за​крепите   зажимным   винтом   наконечник буссоли так, чтобы воздушный пузырек шарового уровня  встал посередине коль​цевых рисок. Нажатием на рукоятки (в любой  последовательности)   расцепите  чер​вяк с  червячным  колесом  или червяк  с  червячным   колесом. Поверните  верхнюю часть буссоли в горизон​тальной  плоскости.  При  этом  воздушный  пу​зырек шарового уровня не должен выходить   за    цену   деления,   установленного техническими  требованиями.
	Средняя часть   буссоли не должна отклоняться от плос​кости горизонта при переме​не  направления   ее  перемещения  механизмом   наведе​ния или отсчетным механиз​мом  измерения  горизонталь​ных   углов   более   1/3   цены деления  шарового   уровня  в новых     буссолях    и    более 2/3 цены деления в буссолях с   истекшими   гарантийными сроками 

	2. Уравновешенность магнитной стрелки

	Установите в опоре треноги бус​соль    по    шаровому    уровню    и    закрепите. Разарретируйте магнитную стрелку. Совмести​те концы магнитной стрелки с рис​ками индексов. Выведите магнитную стрел​ку  из  положения  равновесия,   поднося  к  ней сверху   перочинный   нож    (отвертку  и т.  п.). Отклонение   концов   магнитной   стрелки   (при возвращении её в положение равновесия после равномерных   колебаний)   по   высоте   относи​тельно  плоскости   индексов  не  должно  выхо​дить за пределы технических требований при​мерно на толщину магнитной стрелки (0,4 мм). 
	Отклонение    концов    маг​нитной   стрелки   по   высоте относительно   плоскости   ин​дексов не более  ±0,5 мм 

	3. Однообразие показаний магнитной стрелки

	Подготовку   буссоли   к   проверке проведите по п. 2. Выведите магнитную стрелку из поло​жения равновесия, поднося к ней сбоку перо​чинный  нож   (отвертку  и  т.  п.).   Концы  маг​нитной  стрелки  не  должны  задевать  поверх​ности индексов, а северный конец стрелки при каждой  ее  остановке должен  занимать  отно​сительно  риски  индекса  одно  и  то  же  поло​жение. Указанную проверку провести не менее трех раз. 
	Зазоры     между    концами магнитной стрелки и  индек​сами должны быть в преде​лах  от 0,1  до 0,2  мм 

	4. Мертвые хода в отсчетных механизмах измерения горизонтальных и вертикальных углов

	            Установите буссоль на треноге по шаровому уровню.  Для  определения  величины  мертвого хода   отсчетного   механизма   измерения   гори​зонтальных   углов  необходимо  выбрать  пред​мет с резкими контурами, удаленный на рас​стояние не менее 100 м. Вращая   рукоятку  червяка только в одну сторону, подведите перекрестие сетки   к   какой-либо   точке   удаленного   пред​мета и снимите отсчет по буссольным шкалам. Затем, вращая рукоятку в том же направ​лении, сведите перекрестие сетки с точки на​водки;   изменив    направление    вращения    ру​коятки.    Подведите   перекрестие   к   точке наводки   с  другой   стороны   и   снова   снимите отсчет по буссольным  шкалам.  Разность двух отсчетов   и   будет   величиной   мертвого   хода. Проверяйте  мертвый  ход  отсчетного  механиз​ма  на  всем  диапазоне шкалы  че​рез  15-00. Мертвый  ход отсчетного механизма  измере​ния  вертикальных  углов проверяют  аналогич​но рассмотренному выше.

Примечание.   Для   устранения   в   меха​низмах влияния мертвых ходов на результаты измерения углов в процессе эксплуатации сле​дует    перекрестие    монокуляра    подводить    к выбранной точке наводки всегда с одной сто​роны
	Допустимая величина мерт​вого   хода   отсчетных  меха​низмов   измерения   горизон​тальных      и      вертикальных углов в новых буссолях — до 0-01 и в буссолях с истекши​ми гарантийными сроками — до 0-02 

	5. Установка места нуля

	       Местом  нуля   (МО)   называется  отсчет  шкал 33 и 36 вертикальной наводки, при ко​тором   визирная  ось  монокуляра  горизонталь​на. В исправной буссоли отсчет МО не превы​шает 0-01. Место  нуля  проверять  следующим  образом: — установите   на   расстоянии   50—100 м   от прибора веху, на которой сделайте пометку на уровне    высоты    объектива    монокуляра    над землей; 

— наведите перекрестие сетки на метку вехи и отсчитайте по шкалам  33 и 36 угол  накло​на, 

— поменяйте местами  прибор  и веху, после чего  на   вехе  сделайте  вторую  пометку  соот​ветственно новой высоте объектива монокуля​ра над землей; 

— наведите перекрестие монокуляра на вто​рую метку и снимите вертикальный отсчет; 

— вычислите место нуля по формуле:

беря отсчеты А\ и А2 со своими знаками. Если  окажется,  что МО не  равно нулю,  то нужно либо учитывать эту разницу в дальней​шей работе с прибором, либо устранить неис​правность. Для  верного учета погрешности необходимо запомнить   правило:   «Положительная   ошибка МО   вычитается   из   угла   места,   измеренного буссолью,   а    отрицательная    прибавляется    к нему» 

	Оптическая  ось  монокуля​ра  должна  быть  параллель​на линии горизонта и не вы​ходить за величину 0-01 

	7. Параллельность оптических осей перископа и буссоли

	Исправный     перископ,    установленный     на монокуляре, не должен заметно изменять на​правление линии визирования. Проверку   отклонения   визирного   луча   про​водите так:

 — наведите монокуляр без перископа на уда​ленный   предмет,  расположенный   не   ближе 1000 м;

 — установите вертикально перископ на  мо​нокуляр. 

          При отсутствии дефектов в перископе изо​бражение точки наводки не должно смещать​ся с перекрестия сетки; если смещение обна​ружено, то следует измерить величину и на​правление смещения  по сетке  или,  пользуясь механизмами, — по шкалам 

	Оптическая ось перископа, закрепленного  вертикально на тубусе монокуляра, долж​на быть параллельна оптиче​ской оси монокуляра в гори​зонтальной   и   вертикальной плоскостях.   Допустимая   ве​личина  отклонения — 0-01 

	8. Падение напряжения в  аккумуляторных  батареях и работа осветителя

	         Исправное  освещение  позволяет  работать  с прибором в ночное время. Для проверки осве​тителя   необходимо   повернуть   маховички   и убедиться, что горят лампочки, установленные в патроне переносной лампы, патроне лампы сетки и вехе. Если лам​почки не горят, то необходимо проверить  ак​кумуляторную   батарею,   если   не   горит  одна или  две  лампочки,  значит  они  перегорели   и их нужно заменить запасными. Периодически   замеряйте   тестером  падение напряжения на аккумуляторных батареях 
	Падение     напряжения     в аккумуляторных       батареях должно быть не ниже 2 В 

	9. Надежность крепления диоптрийной шкалы

	Проверьте надежность крепления стопорны​ми винтами диоптрийной шкалы  к оправе    линзы.    Вращением    диоптрийной шкалы  убедитесь,   что  она  не  проворачи​вается   относительно   оправы   линзы.   Про​верьте  крепление  стопорных   винтов 
	При завернутых стопорных винтах   диоптрийная   шкала не   должна   проворачиваться относительно    оправы    оку​ляра 

	10. Изменение цвета поглотителя влаги влагопоглотителя

	Посмотрите  в смотровое окно влагопоглоти​теля и сравните цвет поглотителя влаги. При изменении цвета поглотителя вла​ги до бледно-розового или грязно-белого влагопоглотитель необходимо заменить 
	Поглотитель влаги должен иметь синий цвет 

	11. Надежность крепления буссоли    в опоре треноги

	Заверните  до  упора  в  головку опору.  Проверьте, нет ли качки опоры,  когда защелка  находится в пазу. Установите   треногу   устойчиво   на   земле   и закрепите зажимным винтом  буссоль в опо​ре.   При   завернутом   до   упора зажимном винте  буссоль не должна поворачиваться в опоре  треноги, зазор между двумя полови​нами чашки должен быть не менее 1,5 мм 
	Зазор между двумя  поло​винами   чашки   треноги   при закрепленной    буссоли    дол​жен быть от 1,5 до 3 мм 


7. ИЗМЕРЕНИЕ ГОРИЗОНТАЛЬНЫХ, ВЕРТИКАЛЬНЫХ

И УГЛОВ МЕСТА ЦЕЛИ С ПОМОЩЬЮ БУССОЛИ.
7.1 Измерение углов в горизонтальной плоскости

Горизонтальные углы можно измерять по угломерным и буссольным шкалам, а также по сетке монокуляра. Перед измерением бус​соль следует установить в горизонтальное положение по шаровому уровню.

Для измерения угла по угломерным шкалам необходимо:

· навести вертикальную нить перекрестия сетки на одну из то​чек местности;

· установить на угломерных шкалах отсчет 0-00, для чего,  нажав   одной   рукой   на рычажную   рукоятку,   другой подвести нулевое  деление  грубой  угломерной  шкалы под риску «у» индекса. Нажать на кнопку и, придерживая паль​цами круглую рукоятку, повернуть шка​лу до совмещения нуля с индексом, после чего отпустить кнопку;

· вращая рукоятку, навести вертикальную нить перекрестия сетки на вторую намеченную точку местности;

· снять отсчет по угломерным шкалам, который и будет измеряемым горизонтальным углом.
Для измерения угла по буссольным шкалам необходимо:

· навести вертикальную нить перекрестия сетки на одну из то​чек местности;

· снять отсчет по буссольным  шкалам по этой точке;  

· навести вертикальную нить перекрестия сетки на другую то​чку местности;
· снять отсчет по буссольным  шкалам по другой  точке; 

· разность отсчётов по первой и второй точкам и будет измеряемым горизонтальным  углом. 

7.2 Измерение углов в вертикальной плоскости

     Вертикальные углы  измеряют для  определения  превыше​ния одной точки над другой, а также для приведения измеренных расстояний к горизонту.

     Вертикальные углы можно измерять либо путем наклона визир​ной оси монокуляра с последующим отсчетом по шкалам, либо по сетке в поле зрения при неподвижном монокуляре.

     Пределы измеряемых углов ограничены величиной ±3-00 при отсчете по шкалам и величиной ±0-40 — при пользовании сеткой.

     Определение углового расстояния между двумя точками сводится к поочередному измерению углов места каждой из них и в зависи​мости от знаков к сложению или вычитанию полученных результатов.

    Для определения угла места цели путем   наклона визир​ной оси монокуляра следует:

· вращая   рукоятки,   совместить   горизонтальную   нить перекрестия сетки с целью;

· отсчитать число больших делений на шкале и число малых делений на шкале.
    Для определения угла места цели по сетке монокуляра необходимо:

· установить   монокуляр на отсчет   0-00   по шкалам и, вращая рукоятку, совместить вертикальную нить сетки с целью;

· отсчитать величину угла от перекрестия сетки до  изображе​ния цели (каждое деление сетки равно 0-05).

· если цель находится выше перекрестия сетки, то полученный угол места положительный, а если цель находится ниже перекре​стия, — отрицательный.
      Для определения  вертикального угла между двумя точка​ми методом наклона визирной оси следует:

· измерить по очереди угол места каждой точки, пользуясь ме​тодом наклона визирной оси монокуляра;

· сложить полученные результаты, если измеренные углы имеют разные знаки, или вычесть меньший из большего, если знаки одина​ковые.
       Для определения угла между точками по сетке монокуляра следует:

· вращая рукоятки, навести перекрестие сетки на один из предметов;

· при определении вертикального  угла  необходимо  вращением рукоятки  навести вертикальную нить   сетки  на второй   предмет (при определении горизонтального угла вращая рукоятку на​водить горизонтальную нить сетки на второй предмет);

· отсчитать угол от перекрестия сетки до второго предмета (цена одного деления равна 0-05).

     В тех случаях, когда угол между предметами не укладывается на сетке от перекрестия до крайнего штриха, то следует пользо​ваться всей шкалой сетки. При этом один из предметов необходимо наводить на крайний штрих сетки, и этот штрих принимать за нача​ло отсчета.
7.3 Определение значений синусов углов

    
Для направления орудия в цель приходится определять значения синусов углов. Для их определения на угломерной шкале нанесены точки.

Для углов 0 и 30-00 синус равен нулю, поэтому против этих штрихов никаких точек нет.

Для углов 15-00 и 45-00 синус равен единице и это его значение условно отмечено тремя точками. Остальные значения синуса рас​положены через 0,1 в промежутках вышеупомянутых углов, причем четные значения 0,2; 0,4 и т. д. указаны двумя точками, а нечетные 0,1; 0,3 и т. д. — одной точкой.

Шкала синусов не имеет оцифровки, так что при пользовании ею следует отсчитывать число мест точек, начиная от штрихов 0 или 30 до риски «у» индекса, причем каждое место считать за 0,1.

Отсчет от «О» ведется для углов, лежащих в пределах от 45-00 до 60-00 (нуля) и от 60-00 (нуля) до 15-00: отсчет от «30» — для углов в пределах от 15-00 до 30-00 и от 30-00 до 45-00.

Для определения значения синуса угла необходимо:

· навести перекрестие сетки на цель;

· установить на шкалах отсчет 30-00 для чего, нажав на рукоятку, подвести деление 30 шкалы под риску «у» индек​са, а затем, нажав на кнопку  и вращая   шкалу, установить отсчет ноль;

· вращая рукоятки, навести перекрестие сетки на батарею;

· отсчитать число мест точек от деления «О» или «30» угломер​ной шкалы  до риски «у» индекса;  полученное число мест точек соответствует числу десятых синуса угла.

Отсчет мест точек начинать от «О» или «30» угломерной шка​лы, в зависимости от того, откуда будет ближе до риски «у» индекса. Следует иметь в виду, что полученное значение синуса не может быть больше единицы.
8.ОПРЕДЕЛЕНИЕ МАГНИТНОГО АЗИМУТА 

И ДАЛЬНОСТЕЙ С ПОМОЩЬЮ БУССОЛИ.
Для определения магнитного азимута необходимо:

1. Подготовить буссоль к работе.

2. Сориентировать   буссоль   по   магнитному   меридиану   (магнитной стрелке).

3.  Определить магнитный азимут по удаленной точке.  Для чего:                 
· навести вертикальную линию перекрестия сетки на выбранный предмет с помощью отводки и моховичка отсчетного механизма;

· снять отсчет по буссольному кольцу и барабанчику;  
· повторить не менее 3-4 раз измерения магнитного азимута, каждый раз заново ориентируя буссоль по магнитной стрелке и за окончательный результат взять среднее из числа произведенных измерений.
8.1 Определение поправки буссоли

     
Поправка  буссоли ((m, позволяющая переходить от измеренной буссоли к дирекционному углу  по формуле  α=(m –((m, определяется  на местности  путем сравнения  известного дирекционного угла направления с магнитным азимутом того же направления.

    
 Для определения поправки буссоли используется направление, дирекционный угол которого:

· известен из каталога (списка) координат опорной сети;

· получен вычислением по координатам точек сети, взаимно уда​ленных не менее чем на 2 км;

· определен по Солнцу или звездам.

     
В крайнем случае, дирекционный угол может быть получен вы​числением по координатам контурных точек, снятых с карты, рас​стояние между которыми на карте должно быть не менее 10 см.

     Поправки буссолей определяются заблаговременно и одновремен​но для всех приборов подразделения на основе одного ориентирного направления.

Порядок определения поправок буссолей следующий:

На точке А  ориентирного направления с известным дирекционным углом АВ ставят один из выверяемых приборов, приня​тый за контрольный; на точках 1, 2, 3 ... n — остальные выверяе​мые приборы.

На буссольных шкалах контрольного прибора устанавливают отсчет, равный дирекционному углу АВ, и при этом отсчете наводят монокуляр в точку В. Ориентировав таким путем прибор, последо​вательно отмечаются им по точкам 1, 2, 3 ... n.     Изменив полученные отметки на 30-00, получают дирекционные углы направлений с точек 1, 2, 3 ... n на точку А.

      В то же время на всех точках 1, 2, 3 ... n ориентируют прибо​ры по магнитной стрелке и по команде (сигналу) организующего выверку одновременно начинают измерение буссоли направления на точку А. Измерение буссоли повторяется не менее 4—5 раз, и каж​дый раз приборы ориентируются заново. Среднее значение доклады​вают организующему выверку.

     Контрольным прибором измеряют одновременно буссоль направ​ления на ориентирную точку В. Для повышения точности и, главное, для обнаружения возможных грубых промахов производится повтор​ное измерение буссоли.

     По приказанию организующего выверку снимают приборы с то​чек 1, 2, 3 ... n (треноги остаются на месте) и перемещают их с точки 1 на точку 2, с точки 2 на точку 3 и т. д. По команде (сигналу) измеряют буссоли направлений на точку А (4—5 независимых изме​рений). Среднее значение буссоли докладывают организующему выверку.

     Организующий выверку отмечает по часам начало первого изме​рения и конец второго измерения буссоли; полученные средние зна​чения буссоли записывают в журнале и для каждого измерения вы​числяют поправки буссолей всех приборов по формуле

((m =(m – α,  
где ((m - поправка буссоли;

     (m-буссоль направления на точку А (среднее значение), для контрольного прибора — на точку В;

     α-дирекционный угол направления на точку А   (для конт​рольного прибора — на точку В).

Вычисленные значения сводят в таблицы.

      
Значения поправок буссолей с указанием времени и места их определения записывают на бирках, вкладываемых в футляр каж​дого прибора.

     
Перестановка буссольных шкал приборов для приведения поправ​ки буссоли к нулю или к величине поправки буссоли другого прибора категорически запрещается.

    
 Найденные значения поправок буссолей действительны только на момент их определения и на удалении не более 10 км (в неано​мальном районе) от точки, на которой производилось определение поправок буссолей.

     
При перемещении в новый район на расстояние более 10 км по​правки буссолей определяются заново. В этом случае поправки бус​солей определяют не для всех приборов, выверенных на первона​чальной точке, а лишь для двух из них. Получив для каждого из этих двух приборов разность поправок буссолей: «вновь полученная минус ранее определенная», берут среднее и на эту величину, с уче​том ее знака, изменяют поправки буссолей всех приборов, выверен​ных на первоначальной точке.

     
При использовании найденного значения поправки буссоли для ориентирования в дневные часы суток весной, летом и осенью надо учитывать ее суточное изменение. Зимой и ночью суточное измене​ние не учитывается. Учет суточного изменения поправки буссоли производят путем введения в нее поправки, получаемой по графику. Числа вдоль верхней и нижней рамок графика обозначают поясное декретное время. Вдоль левой и правой рамок снимают отсчеты, соответствующие пересечению вертикальных линий с кривой суточного изменения поправок буссоли. Например, для момента 17 ч 00 мин отсчет равен 0-03,6.

Для получения по графику поправки на момент ориентирования надо из отсчета для этого момента вычесть отсчет для момента опре​деления поправки буссоли. Полученную по графику поправку при​бавляют, учитывая ее знак, к поправке буссоли.
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8.2 Измерение расстояний по дальномерным шкалам сетки

     Расстояние до различных точек на местности, удаленных не бо​лее чем на 400 м, определяется по дальномерным шкалам с помощью рейки. В зависимости от условий рейку устанавливать горизонтально или вертикально и определять расстоя​ние по соответствующей дальномерной шкале.

Расстояние при                    горизонтально расположенной рейке определять следующим образом:

а) в одной из двух точек, между  которыми определяется рас​стояние, установить буссоль;

б)на второй точке перпендикулярно к линии наблюдения выста​вить горизонтальную рейку;

в)совместив правый (неоцифрованный) штрих горизонтальной дальномерной шкалы  с правым указателем, отсчитать расстояние по дальномерной шкале против левого указателя рейки.

Если левый указатель рейки находится против штриха шкалы, обозначенного числом 60, расстояние равно 60 м, если против штри​ха 200, — расстояние равно 200 м и т. д.

При определении расстояний по вертикальной дальномерной шка​ле, верхний штрих этой шкалы совмещать с верхним указателем рейки, установленной вертикально и против нижнего указателя рей​ки определять расстояние по шкале.
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Рис.2. Вид буссоли с перископом на треноге





Рис.3. Вид сетки в поле зрения монокуляра


68 – угломерные шкалы; 69 – горизонтальная дальномерная шкала; 70 – вертикальная дальномерная шкала.





Рис. 5. Верх треноги с чашкой





Рис. 6. Тренога в боевом и походном положении





Рис. 7. Дальномерная рейка





Рис. 9. Футляр буссоли.


116 – корпус; 117 – пробка; 118 – вла-гопоглотитель; 119 – ключ; 120 – сал-фетка; 121, 124 – отвертка; 122 – отвес; 123 – крышка; 125 – тех.описание и формуляр.





Рис. 4. Осветитель





Рис. 8. Осветитель дальномерной рейки
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