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ВВЕДЕНИЕ
Область применения рабочей программы  по дисциплине "Экология"  – в естественнонаучном блоке основной образовательной программы подготовки дипломированных специалистов по всем специальностям технических вузов.

Дисциплина "Экология"  призвана сформировать правильное видение основных направлений взаимодействия человека и природы в современном мире; дать знания об общих закономерностях развития биосоциотехнических систем; ознакомить с глобальными проблемами биосферы и осветить пути их решения; на примере жизнедеятельности экосистем показать возможность гармоничного единства человечества и природы в современных условиях.

Рабочая программа по дисциплине "Экология" может быть использована как для технологий очного, так и заочного и заочного с элементам дистанционного обучения. При переходе от технологий очного к технологиям заочного обучения структура и объем курса не меняются, разными является лишь баланс между аудиторными и самостоятельными занятиями, а так же технологии контроля за качеством знаний студентов.

1 ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

1.1 Требования государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования к структуре и  содержанию дисциплины "Экология" 


Биосфера и человек: структура биосферы, экосистемы, взаимоотношения организма и среды, экология и здоровье человека, глобальные проблемы окружающей среды, экологические принципы рационального использования природных ресурсов и охраны природы, основы экономики природопользования, экозащитная техника и технологии, основы экологического права, профессиональная ответственность, международное сотрудничество в области охраны окружающей среды..

1.2 Предмет, цели, задачи и принципы построения дисциплины

"Экология"

  
Объект изучения – Экосистемы, биосоциотехнические системы 

Предмет изучения – Взаимосвязи и взаимоотношения между компонентами природных и биосоциотехнических систем, общие и частные законы и правила природы, их изменение в условиях цивилизации.

Цель дисциплины. Изучение  взаимосвязей и взаимоотношений между компонентами природных и биосоциотехнических систем различного ранга.

Задачи дисциплины.

1. Дать знания о структуре и функциях живого на планете Земля. Определить основные понятия рассматриваемой области знаний: популяция, экосистема, биосоциотехническая система, биосфера.

2. Развить экологическое мышление при изучении взаимодействия человека и природных систем в рамках биосферы. Рассмотреть основные биогеохимические циклы в сочетании с глобальным характером человеческой деятельности.

3. Сформировать правильное отношение студентов к природе на основе сведений о природных закономерностях. Теория биосоциотехнических систем, единство и взаимосвязь человека и природы на всех уровнях бытия.

4. Экологическое сознание как основа выхода из глобального кризиса цивилизации. 

5. Природопользование, его экономическая основа и экологическая детерминанта. Охрана среды, необходимость экологического мониторинга, контроля и ответственности.

6. Международное сотрудничество в области экологии и охраны окружающей среды как одно из условий реализации ноосферы.

Принципы построения дисциплины. 

В условиях нарастающей деградации природных систем вследствие человеческой деятельности необходимо сформировать у слушателей курса системное позитивное экологическое мировоззрение. Для этого необходимо: дать знания о протекании естественных процессов в экосистемах и о взаимном влиянии человека и окружающей среды; развить непрагматическое, субъектное отношение к природе, целостное восприятие эволюции человечества и биосферы; обучить технологиям непрагматического взаимодействия с природой. Развитие экологической культуры как элемента общечеловеческой культуры - необходимый компонент высшего образования вне зависимости от специализации. 

Возможность получения качественного образования в области экологии позволит каждому студенту выработать систему ценностей, основанных на понимании и уважении к жизни во всех её проявлениях, а также находить реальные пути гармонизации взаимосвязей в биосоциотехнических системах.
Дисциплина «Экология» базируется на принципе системности материала и разбита на 5 модулей, в каждом из которых материал выдается по следующему плану:

а) Законы – правила экологии; гомеостаз в биосоциотехнических и экологических системах.

б) Экосистемы, их структура и связи.

в) Биосфера, ее структура и свойства.

г) Экология человека в системе естественных наук. Качество жизни и качество среды.

д) Охрана окружающей среды и рациональное природопользование.

Дисциплина построена по принципу взаимодействия теории с практикой: основные темы закрепляются при выполнении практических работ.

При  проведении лекций используются принципы наглядности и доступности материала. Принцип творчества и самореализации реализуется при выполнении контрольной работы.
1.3 Роль и место дисциплины в структуре реализуемой 

образовательной программы

Изучение экологических закономерностей предусмотрено ГОС в целой серии курсов общего естественнонаучного блока, среди которых "Физика", "Химия",  «Информатика» и др. Изучение этих дисциплин является органичным продолжением общего среднего образования и необходимо для полноценного высшего образования студентов. Пробелы в любой из этих областей знаний незамедлительно скажутся на возможностях адаптации человека в социальной среде, в современном мире.  

Экология выделяется из перечня естественнонаучных дисциплин именно своей ролью в формировании мировоззрения человека через его контакт с живыми системами, с окружающей средой. Поэтому вне зависимости от профиля образования современный специалист, прежде всего, должен быть внимательным и добрым по отношению к живым существам, эрудированным, активным и бескорыстным во взаимоотношениях с ними. Только на основе системного экологического образования возможно формирование гармонично развитой личности.

1.4 Объемы учебной работы и предусмотренные рабочими
учебными планами и реализуемой образовательной
программы формы аттестации ее результатов

Таблица 1
Характеристика трудоемкости дисциплины

«Экология»: очная форма
	Виды учебной работы
	Семестр
	Объемы учебной работы 

(в семестре/в неделю), ч
	Объем учебной работы в кредитах (зачетных единицах)

	
	
	Аудиторные
	Самостоятельная работа
	Всего
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1. Предусмотренный рабочим учебным планом объем изучения дисциплины в учебном семестре
	1
	34/2
	34/2
	70/4
	2

	2. По видам аудиторных занятий:
	
	
	
	
	

	Лекции
	1
	17/1
	-
	17/1
	0,5

	Практические
	1
	17/1
	12/0,7
	31/1,7
	0,6

	РГЗ
	1
	-
	12/0,7
	12/0,7
	0,35

	3.Аттестация по курсу итого:

- экзамен
	1
	-
	-
	
	

	4.Итого объем дисциплины по семестрам (записи в зачетную книжку)
	
	
	
	70
	2

	5. Итого трудоемкость дисциплины 
	-
	-
	-
	70
	2


2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

«ЭКОЛОГИЯ» 
Структура дисциплины «Экология» показана на рисунке 1.
[image: image2.png]



Рисунок 1 – Структурная схема дисциплин специальности

Содержание дисциплины

Организм как открытая система. Обмен веществ между средой и организмом. Классификации экологических факторов. Специфика водной среды обитания и адаптации гидробионтов. Основные экологические зоны океана и пресных водоемов. Почва как среда обитания. Особенности наземно-воздушной среды жизни. Адаптации наземных обитателей к основному комплексу факторов в этой среде. Живые организмы как среда обитания. Основные адаптивные стратегии организмов. Способы избегания неблагоприятных воздействий в видовых адаптациях. Понятие адаптивных ритмов. Суточные и циркадные ритмы. 

Биотические факторы среды обитания. Разнообразие форм взаимодействий организмов. Эволюционная роль пищевых отношений. Определение популяции. Популяция как биологическая система. Межпопуляционные связи. Экологические характеристики популяций. Демографическая, возрастная, пространственная, этологическая структура популяции. Биотический потенциал видов. Концепция К- и r- стратегии жизненных циклов. Гомеостаз популяций. 

Понятие сообщества и биоценоза. Биотоп. Системный подход в выделении сообществ. Характеристика сообщества. Видовая структура сообществ и способы ее измерения. Пространственная структура сообществ. Концепция экологической ниши. Понятие экосистемы и биогеоценоза. Продуценты, консументы и редуценты. Потоки вещества и энергии в экосистемах. Законы экологических пирамид. Динамика экосистем. Экологические сукцессии. Проблема устойчивости и продуктивности экосистем в связи с антропогенным прессом.

Понятие биосферы. Работы В.И.Вернадского о биосфере, научные обобщения. Структура биосферы. Биосфера как глобальная экосистема. Живое вещество на Земле, его состав, распределение и основные геохимические функции. Биологическая продуктивность суши и океана. Глобальный биологический круговорот вещества и основные биогеохимические циклы. Круговорот кислорода, проблема озонового слоя стратосферы. Круговорот углерода, парниковый эффект. Круговорот азота, проблема нитратов. Круговорот серы, кислотные дожди. Круговорот фосфора, эвтрофикация водоёмов. Микроэлементы в биосфере, ксенобиотики, мутагены. Радионуклиды в биосфере. Эволюция биосферы, гипотезы возникновения жизни. Положение человека в биосфере. Способы взаимодействия с природой. Понятие о ноосфере. П.Тейяр де Шарден и В.И. Вернадский о ноосфере, о будущем планеты и о реализации ноосферы. Условия достижения ноосферы. Нарушение экологических законов как причина экологических катастроф. Экологические проблемы современного общества и пути выхода из экологического кризиса.

Современная прикладная экология. Экология человека. Понятие биосоциотехнических систем. Урбоэкология, экология городского населения, качество жизни и его взаимосвязь с качеством среды. Агроэкология - экология в сельском и лесном хозяйстве. Агроэкосистемы. Мониторинг среды обитания, основы, цели, виды, объекты мониторинга. Экологическое нормирование. Экологическое право, его источники и реализация, профессиональная ответственность. Экологические основы новейших технологий. Экозащитные технологии, альтернативные источники энергии. Биотехнологии. Экология промыслов. Природопользование, принципы, виды. Классификация природных ресурсов. Экологические принципы рационального природопользования. Экологические проблемы  и природопользование в Хабаровском крае. Охрана окружающей среды, охраняемые природные территории. Международное сотрудничество в области охраны окружающей среды. Основные документы и конференции. Международные конвенции и проекты, охраняемые списки, биосферные заповедники.

Социальная экология. Основные направления развития экологической культуры, этноэкология. Экология личности, формирование экологического сознания. Экологическая педагогика и психология. Антропоцентрический и экоцентрический тип экологического сознания. Формирование адекватных экологических представлений, субъектного отношения к природе и внедрение технологий непрагматического взаимодействия с природными объектами, как условия необходимой смены ценностей в отношении природной среды.
3 КАЛЕНДАРНЫЙ ГРАФИК ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
«ЭЛЕКТРОМАГНИТНАЯ БЕЗОПАСНОСТЬ» 

3.1 Лекции

Таблица 2
Программа лекций

	
	Тематика лекций
	Кол-во акад. часов

	1
	Предмет и задачи курса. Экология в системе наук. Актуальность изучения экологии на современном этапе, статистика глобального кризиса. Живые системы, отличия живого от неживого. Законы природы. Гомеостаз и саморегуляция в живых системах. Биосоциальная сущность человека, её рефлекторная основа и пути развития. Сходство и различия человека и животных.  Эволюция природных систем и эволюция человека, сравнение направлений. 
	3

	2
	   Влияние окружающей среды на развитие и функционирование городов. Экологические проблемы современных городов: состояние воздушного бассейна, загрязнение водного бассейна. Твердые отходы. Транспорт. Экологические проблемы и здоровье человека. Взаимосвязь природных и антропогенных ландшафтов. Обновление городского ландшафта.
	2

	3
	Популяционное здоровье. Взаимосвязь здоровья населения и состояния среды. Качество жизни и эпидемиологическое благополучие. Экология и демография.
	2

	4
	   Сбор, транспортировка и утилизация твердых отходов. Санитарная очистка городов. Сырье и энергия из отходов. Малоотходные и безотходные технологии.
	2

	5
	Проблемы загрязнения вод. Виды сточных вод, состав загрязнений. Способы очистки. Степень очистки. Выбор способов водоотведения.
	2

	6
	   Воздействие шума на человека. Стресс. Шум и городской транспорт. Нормирование шума. Санитарные нормы и правила по ограничению шума. Звукопоглащение и звукоизоляция.


	2

	7
	Экология сельскохозяйственных земель. Поддерживание искусственных экосистем, проблемы истощения земельных ресурсов, проблемы связанные с пестицидами, удобрениями.
	2

	8
	   Экологические принципы рационального использования природных ресурсов. Классификация природных ресурсов. Природопользование в Хабаровском крае. Экологическое право и профессиональная ответственность. Принципы охраны окружающей среды, охраняемые территории, охраняемые списки. Международное сотрудничество в области охраны окружающей среды.
	2

	Итого по дисциплине
	17



3.2 Практические занятия
	
	Тематика практических занятий
	Кол-во акад. Часов

	1
	Практическая №1.  Введение. Биогеохимические циклы. 
	2

	2
	Практическая №2. Видеофильм «Озоновый слой, парниковый эффект» из цикла «Спешите спасти планету» 80 мин.
	2

	3
	Практическая №3. Методы предотвращения экологического кризиса. 
	2

	4
	Практическая №4. Экологическое сознание. Видеофильм «Живая вода» 20 мин.
	2

	5
	Практическая №8.  Консультации к выполнению РГЗ «Предприятие – источник загрязнения среды обитания» 
	2

	6
	Практическая №5. Влияние факторов среды на организм 

«Защита от шума» мет. №39,40
	2

	7
	Практическая №6. Контроль качества воздуха окружающей среды мет. №6
	2

	8
	Практическая №7. Исследование антропогенного вклада в биогеохимические циклы

«Исследование парникового эффекта» мет. №5,  «Исследование кислотных осадков и их влияния на кислотность воды и почвы» мет. №14
	2

	9
	Практическая №9. Контрольное тестирование
	1

	11
	Экзамен
	

	Итого по практике
	17


3.3 Объем, структура и содержание самостоятельной работы студентов,

график ее выполнения
3.3.1 Тематика и требования к содержанию и оформлению РГЗ
РГЗ «Предприятие – источник загрязнения окружающей среды»:

Требования к выполнению: Работа должна быть выполнена с использованием МУ «Предприятие – источник загрязнения окружающей среды»:
Задание: 

1. Описание технологического процесса изготовления единицы продукции. 

2. Характеристика загрязняющих веществ на описанном предприятии. 

3. Определение валового выброса вредных веществ на описанном предприятии.

4. Определение платы за загрязнение атмосферного воздуха.
5. Мероприятия по сокращению загрязнения окружающей среды.

3.3.2 Тематика и требования к содержанию и оформлению

практических работ

Практическая №1.  Введение. Биогеохимические циклы. 
ВВЕДЕНИЕ:

Раздаточный материал:


Контрольные вопросы к каждой практической работе (Приложение 1)

Контрольный тест 150 вопросов (Приложение 2)

Экзаменационные вопросы (Приложение 3)

Варианты контрольного задания (темы рефератов), или материалы по РГЗ

Списки литературы по экологии (в том числе электронной) 

Ход занятия:

· Раздать материал

· Объяснить методику проведения практических работ (10-мин. письменные контрольные работы в начале каждого занятия), зачета, автоматического зачета по оценкам за контрольные + по итогам теста.

· Объяснить требования к РГЗ (или контрольной работе в зависимости от учебного плана):
1. Оформление (титульный, список литературы, приложения)

2. Объём (15-30 стр.)

3. Источники (МУК, ресурсы библиотек, Интернет)

4. Сроки сдачи

· Раздать темы контрольных работ (если контрольные предусмотрены в нагрузке)

· Осветить доступную литературу на предмет полезности, значимости и ценности.
· Объяснить требования к контрольному тестированию (значимость, сроки)

· Объяснить правила отработки пропущенных занятий и неудовлетворительных оценок за письменные контрольные (отрабатывается не тот же вопрос, а тема)

БИОГЕОХИМИЧЕСКИЕ ЦИКЛЫ 

Раздаточный материал:


Схемы биогеохимических циклов 

Ход работы:

· проанализировать схемы круговоротов (биогеохимических циклов) O, C, N, S, P (схемы выдаются каждому), 

· выписать в тетрадь основные этапы круговоротов, 

· сделать попытку написать химические формулы основных преобразований, 

· устно ответить на следующие вопросы:

1. Что такое биогеохимический цикл?

2. Какие среды задействованы в данных циклах?

3. Почему нами рассматриваются именно эти химические элементы?

4. Какие силы участвуют в преобразовании веществ на разных этапах биогеохимических циклов?

Практическая №2. Видеофильм «Озоновый слой, парниковый эффект»
Провести 10-минутную контрольную работу по контрольным вопросам №1 (Приложение 1)
Просмотреть видеофильм из цикла «Спешите спасти планету» о загрязнении атмосферы.

Практическая №3. Методы предотвращения экологического кризиса. 

Провести 10-минутную контрольную работу по контрольным вопросам №2

Ход занятия:

· Вступительное слово преподавателя, иллюстрирующее наличие глобального экологического кризиса на Земле

· Студентам предлагается сформировать рабочие группы по 4-5 человек (произвольно).

· В каждой группе выбирается секретарь, задача которого - записывать все возникающие в группе идеи

· Преподаватель задает начальные условия задания:

· Каждая группа представляет собой Мировое правительство единого человечества

· Мировое правительство обладает неисчерпаемыми финансовыми, политическими и прочими возможностями

· Мировому правительству в течение 30 минут необходимо создать список мер по выходу человечества из экологического кризиса

· По истечению времени заслушиваются выступления лидеров групп (они, обычно, появляются в процессе обсуждения), либо секретарей.

· Преподаватель при необходимости может комментировать предложенные мероприятия прямо в течение выступления. Однако целесообразнее выдержать все выступления вплоть до самых радикальных и провести оценку предложенных мер в нужном идеологическом ключе.

Идея занятия: Оценить степень экологичности мышления студентов с одной стороны, и сформировать у студентов понимание необходимости более глубокого (комплексного, сущностного) подхода к решению глобальных общечеловеческих проблем.

Практическая №4. Экологическое сознание. 
Провести 10-минутную контрольную работу по контрольным вопросам №3

Ход занятия:

· Вступительное слово преподавателя. Ставится рабочая проблема: от чего зависит то или иное отношение к природе. Вводятся понятия «антропоцентрическое» и «экоцентрическое» экологическое сознание. Предлагается задание, позволяющее косвенно оценить степень развития экоцентрического экологического сознания.

· Преподаватель задает начальные условия задания:

· Два непременных условия правильного выполнения задания: 1) не общаться с соседями (строго индивидуально); 2) не сдаваться (обязательно доделать задание до конца).

· Объявить студентам, что время выполнения задания не учитывается (ограничено временем занятия)

· 1 Часть задания: написать на тетрадном листке 20 положительных качеств человека (можно больше, но нельзя меньше).

· По мере выполнения задания, на которое уходит от 15 до 30 минут преподаватель следит за успехами студентов и останавливает процесс, если большинство с ним справилось.

· 2 Часть задания: написать или схематично изобразить напротив каждого из 20 качеств символический образ, просто и понятно характеризующий данное качество (например: радость – солнышко, любовь – сердечко, доблесть - …..). Образ должен быть понятен другим людям, это может быть народный герой или всем известный персонаж. При выполнении задания необходимо именно создать (увидеть) образ благодаря работе воображения.

· Преподаватель следит за успехами студентов и останавливает процесс, если большинство с ним справилось.

· Для анализа полученных списков студентам необходимо знать следующее:

- При работе над первой частью задания человек исследует ценности, на которых базируется его мировоззрение. Альтруистическая направленность в человеке, его способность увидеть других людей (существ), их достоинства позволит человеку быстро и легко справиться с первой частью задания. При анализе списка качеств важны именно его величина и скорость написания. Эгоистические наклонности не позволяют человеку сфокусировать внимание на положительных качествах так же, как на нуждах и проблемах других живых систем. Первое задание проверяет студентов на предмет непрагматического отношения к природе.

- При работе над второй частью задания человек использует ресурсы своего воображения, которое играет важную роль в формировании субъектного отношения к природе. Легкость в выполнении второй части задания свидетельствует о возможности одушевления мира природы, склонности видеть личностное выражение природных объектов. Быстрота и объём выполнения второго задания будут свидетельствовать о развитии субъектного отношения к природе.

· Преподаватель не проверяет списки, не собирает их, т.к. сущность работы заключалась именно в её проделывании, т.е. активизации сознания студентов на проблеме восприятия окружающей среды как основной причине общечеловеческого кризиса. 

· Преподаватель рассказывает, как читается тест, как студенты сами могут проанализировать результаты работы.

Практическая №5. Предприятие – источник загрязнения среды обитания 
Провести 10-минутную контрольную работу по контрольным вопросам №4

Ход занятия:

· Дать консультации к выполнению и защите РГЗ

Практическая №6. Влияние факторов среды на организм 
Провести 10-минутную контрольную работу по контрольным вопросам №5

Ход занятия:

· Провести практическую работу согласно методическим указаниям «Защита от шума» мет. №39,40

Практическая №7. Контроль качества воздуха окружающей среды 
Провести 10-минутную контрольную работу по контрольным вопросам №6

Ход занятия:

· Провести практическую работу согласно методическим указаниям «Контроль качества воздуха окружающей среды» мет. №6

Практическая №8. Исследование антропогенного вклада в биогеохимические циклы. (2 ч.)
Провести 10-минутную контрольную работу по контрольным вопросам №7

Ход занятия: 

· Провести практическую работу согласно методическим указаниям «Исследование парникового эффекта» мет. №5

· Провести практическую работу согласно методическим указаниям «Исследование кислотных осадков и их влияния на кислотность воды и почвы» мет. №14

Практическая №9. Контрольное тестирование 
Провести 10-минутную контрольную работу по контрольным вопросам №8

Ход занятия: 

· Провести контрольное тестирование по курсу «Экология» (Приложение 2)
3.3.3 График выполнения самостоятельных работ
Таблица 3
График выполнения самостоятельной работы студентов
Таблица 3.3.3.1 - График выполнения самостоятельной работы студентов

	Вид 

Работы:

подготовка
	Число часов в неделю
	Итого по видам работ

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	

	К лекциям
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	0,3
	5

	К практике
	1
	1
	1
	1
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	1
	1
	2
	10

	Изучение теории
	1
	1
	2
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	1
	2
	2
	10

	Отчет по РГЗ и защита
	
	
	
	
	
	РГЗ

 
	2
	1
	1

	1
	2
	2

+
	
	
	
	
	
	9

	ИТОГО
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	34



4 ТЕХНОЛОГИИ И МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ КОНТРОЛЯ

РЕЗУЛЬТАТОВ УЧЕБНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ОБУЧАЕМЫХ

4.1 Технологии и методическое обеспечение контроля текущей успеваемости (учебных достижений) студентов

1. Текущий контроль осуществляется путем отслеживания предложенного студентам графика выполнения самостоятельных работ. 

2. Контрольная работа в начале каждого практического занятия по заранее предложенным вопросам. (10 мин.) Вопросы представлены в приложении 1.

3. Организация групповой работы студентов по анализу и разрешению ситуаций (Практическое занятие №3).

4. Контрольное тестирование в конце семестра (150 вопросов) Тест представлен в приложении 2.

4.2 Технологии и методическое обеспечение промежуточной аттестации

 Промежуточная аттестация реализуется по итогам выполнения студентами графика аудиторных и самостоятельных работ. При получении допуска к экзамену по дисциплине учитываются такие показатели, как: 

1)  Соответствие выполнения заданий согласно предложенному графику;

2) Отсутствие неудовлетворительных оценок за контрольные задания.

При невыполнении любого из показателей допуск к экзамену может быть получен только после дополнительного опроса по вопросам, которые давались студенту с большим трудом (неудовлетворительные оценки за задания).

Экзамен проводится в традиционной форме.
4. 3 Технологии и методическое обеспечение контроля выживаемости знаний, умений, навыков, сформированных при изучении дисциплины

Контроль выживаемости знаний проводится с перерывом в 1 семестр в выборочных группах согласно графику УМУ по вопросам, предложенным Министерством образования и науки РФ (приложение 3). 

5 РЕСУРСНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ КУРСА


5.1   Список  основной  литературы


1. В.А. Вронский. Прикладная экология. Ростов-на-Дону «Феникс», 1996.


2. А.Д. Потапов. Экология. М., «Высшая школа», 2000.


3. А.А. Горелов. Экология. Учебное пособие. М., «Юрайт», 2002.


4. С.И. Колесников. Экология. Экзаменационные ответы. Ростов-на-Дону «Феникс», 2003. 

5. Экология и безопасность жизнедеятельности. п\ред. Л.А. Муравья, М., ЮНИТИ, 2000. 

6. Экология для технических вузов. п\ред. В.М. Гарина, Ростов-на-Дону «Феникс», 2003.

7. И.И. Мазур, О.И.Молдаванов. Курс инженерной экологии. М., «Высшая школа», 1999.

8. В.И. Коробкин, Л.В. Передельский. Экология. Ростов-на-Дону «Феникс», 2003.

9. «Защита от шума» Ч. 1, 2. МУК к лаб. работе по курсу «Экология», К-на-А, 2002.

10. «Исследование парникового эффекта» МУК к лаб. работе по курсу «Экология», К-на-А, 1996.

11. «Исследование кислотных осадков и их влияния на кислотность воды и почвы» МУК к лаб. работе по курсу «Экология», К-на-А, 1997.

12. «Контроль качества воздуха окружающей среды» МУК к лаб. работе по курсу «Экология», К-на-А, 1996.

5.2   Список  дополнительной  литературы

1. В.И. Медведев, А.А. Алдашева. Экологическое сознание. М., «Логос», 2001.

2. А.Н. Голицын. Основы промышленной экологии. М., «Академия», 2002.

3. Н.М. Фролов, Н.М. Балаганский и др. Природопользование. Хабаровск, 2000.

4. В.Г. Крюков, Б.А. Воронов. Принципы рационального природопользования на примере Хабаровского края. Хабаровск, 2000.

5. Экономические основы экологии: Учебник / В.В.Глухов, Т.В.Лисочкина, Т.П.Некрасова. - С-Пб.: Специальная литература, 1995.


6. Кормилицын В.И. Основы экологии / Под ред. Л.А.Рихтера. - М.: МЭИ, 1993.


7. Небел Б. Наука об окружающей среде. Как устроен мир. - М.: Мир, 1993. Т. 1- 2.


8. Охрана окружающей cреды: Постатейный комментарий 0-92 к Закону России. - М.: Республика, 1993.


9. Петров В.В. Экологическое право в России. Учебник для ВУЗов. - М.: БЕК, 1995.

1.3 Программные продукты по курсу

1. Электронный вариант пособия И.П.Степановой «Основы экологических знаний», КнАГТУ, 2003.

2. Электронный вариант пособия Д.И.Грицкевича «Экология», КнАГТУ, 2005.

3. Цикл видеофильмов «Спешите спасти планету» 10 серий.

4. Видеофильм «Живая вода» (40 мин.)

6. Дополнительная информация

ПРИЛОЖЕНИЯ:
ПРИЛОЖЕНИЕ 1

Контрольные вопросы к практическим занятиям

Контрольные вопросы №1

1. Определение понятия «экология».

2. Структура экологических наук.

3. Методы экологии.

4. История развития экологии.

5. Уровни организации материи, изучаемые в экологии.

6. Теории происхождения жизни.

7. Свойства живых организмов.

8. Система живых организмов, систематика, таксономия.

9. Классификации живых организмов по качествам.

Контрольные вопросы №2

1. Понятие «среда обитания», адаптации к среде обитания.

2. Классификация факторов среды.

3. Лимитирующие факторы, закон Шелфорда. Толерантность.

4. Температура как фактор среды. Пойкилотермные и гомойотермные организмы.

5. Свет как фактор среды. Ритмы проявления жизнедеятельности.

6. Вода как фактор среды. Водно-солевой баланс организмов.

7. Экологические группы организмов по отношению к воде.

Контрольные вопросы №3

1. Экологическое сознание, его необходимость

2. Антропоцентрическое и экоцентрическое экологическое сознание

3. Система адекватных экологических представлений

4. Субъективное отношение к природе

5. Стратегии и технологии непрагматического взаимодействия с природой

6. Экологическое и природоохранное законодательство

7. Понятие окружающей среды с точки зрения экологического права.

8. Нормы и источники экологического права.

9. Профессиональная ответственность за решения, касающиеся вопросов экологии.

Контрольные вопросы №4

1. Понятия «подвид» и «популяция». Виды популяций.

2. Численность и плотность популяций.

3. Половая структура популяций.

4. Возрастная структура популяций.

5. Генетическая структура популяций.

6. Пространственно-этологическая структура популяций.

7. Рождаемость, смертность, скорость роста популяции.

8. Стратегии выживания.

9. Гомеостаз популяций.

Контрольные вопросы №5

1. Понятия «биоценоз», «биогеоценоз» и «экосистема».

2. Трофическая структура биоценозов. Сукцессии.

3. Видовая структура биоценозов. Пространственная структура биоценозов.

4. Экологическая структура биоценозов.

5. Типы межвидовых взаимоотношений.

6. Классификация экосистем.

7. Экосистемы океана. Экосистемы морей.

8. Экологические зоны Мирового океана.

9. Экосистемы пресных вод.

10. Экосистемы суши.

Контрольные вопросы №6

2. Понятие и структура биосферы.

3. Свойства и функции живого вещества в биосфере.

4. Три биогеохимических принципа учения Вернадского о биосфере.

5. Основные положения учения Вернадского о биосфере.

6. Ноосфера по Вернадскому и Тейяру-де-Шардену.

Контрольные вопросы №7

1. Понятие и виды круговоротов в биосфере.

2. Круговорот углерода, парниковый эффект.

3. Круговорот кислорода, проблема озонового слоя стратосферы.

4. Круговорот азота, проблема нитратов.

5. Круговорот серы, кислотные дожди.

6. Круговорот фосфора, эвтрофикация водоемов.

7. Круговорот микроэлементов.

8. Радионуклиды в биосфере.

Контрольные вопросы №8

9. Сущность и значение природопользования.

10. Рациональное и нерациональное природопользование.

11. Природные ресурсы, классификации природных ресурсов.

12. Механизмы управления природоохранной деятельностью.

13. Понятие «экологическая безопасность».

14. Международное сотрудничество в области экологии. Международные конференции, работа  ООН.

15. Охраняемые списки, охраняемые территории.

16. Экозащитные технологии.

ПРИЛОЖЕНИЕ 2
КОНТРОЛЬНЫЙ ТЕСТ ПО ЭКОЛОГИИ

1)  Как называется научное направление, изучающее закономерности взаимоотношений живых организмов со средой обитания?

1) Экология.

2) Биоэкология.

3) Прикладная экология.

4) Социальная экология.

2)  Способность передавать признаки и свойства организма из поколения в поколения при размножении называется
1) Гомеостаз

2) Наследственность

3) Изменчивость

4) Саморегуляция

3)  Раздел биологии, занимающийся описанием, обозначением и классификацией существующих и вымерших организмов по таксонам, называется 
1) Классификация

2) Таксономия

3) Систематика

4) Экология

4)  Как называется научное направление, обобщающее сведения большинства естественных наук в рамках глобальной системы «человеческое общество – окружающая среда», изучающее взаимодействие и взаимосвязи человеческого общества с природной и техногенной средой?

1) Экология.

2) Биоэкология.

3) Медицинская экология.

4) Социальная экология.

5)  Системная экология включает в себя :

А)
глобальную экологию 

Б)
аутэкологию

В)
популяционную экологию

Г)
прикладную экологию

6)  Гипотеза божественного сотворения жизни :

А)
самозарождения 

Б)
креационизм

В)
информационной природы жизни

Г)
биохимической эволюции

7)  Гипотеза возникновения белков и нуклеотидов из первичного бульона простейших органических соединений небиологическим путем:

А)
самозарождения 

Б)
креационизм

В)
информационной природы жизни

Г)
биохимической эволюции

8)  Гипотеза возникновения червей прямо из земли:

А)
самозарождения 

Б)
креационизм

В)
информационной природы жизни

Г)
биохимической эволюции

9)  К какой группе методов научного познания относится эксперимент?

1) Всеобщие.

2) Общенаучные.

3) Частнонаучные.

4) Эмпирические.

10)  Кто выдвинул специальный термин «экология»?

1) К. Рулье.

2) Э. Геккель.

3) А. Тенсли.

4) В.И. Вернадский.

11)  Кто выдвинул специальный термин «экосистема»?

1) К. Рулье.

2) Э. Геккель.

3) А. Тенсли.

4) В.И. Вернадский.

12)  Кто выдвинул специальный термин «ноосфера»?

1) Э. Леруа.

2) Э. Геккель.

3) П.Тейяр де Шарден.

4) В.И. Вернадский.

13)  К уровням организации живой материи, изучаемым в экологии, относятся…

1) Популяционный.

2) Биологический макромолекулярный.

3) Организменный.

4) Биоценотический.

14)  Закон «Природа знает лучше» выдвинул

a) Б.Коммонер

b) А.Печчеи

c) Ю.Либих

d) Э.Геккель

15)  Расставьте таксоны царства растений по порядку :

Царство, Отдел, Порядок, Вид, Класс, Род, Семейство (Царство, Отдел, Класс, Порядок, Семейство, Род, Вид)

16)  Расставьте таксоны царства животных по порядку :

Царство, Тип, Отряд, Вид, Класс, Род, Семейство (Царство, Тип, Класс, Отряд, Семейство, Род, Вид)

17)  Допишите слово в формулировке правила:

«Место вида в природе – экологическая ниша – всегда  …  »   (заполняется)

18)  Допишите слово в формулировке:

«Главным свойством живых организмов является их способность к … через адаптации к изменяющимся факторам окружающей среды»   (эволюции)

19)  Допишите слово в формулировке:

«  …  – ядра радиоактивных изотопов.»   (Радионуклиды)

20)  Допишите формулировку правила:

«Согласно правилу эмерджентности (англ. emergent – неожиданно появляющийся) система имеет свойства, отличные от свойств …  »   (составляющих ее частей)

21)  Допишите слово в формулировке:

«Геоэкология рассматривает взаимодействие биосистем со средой с учетом … »   (различных ландшафтов)

22)  Допишите слово в формулировке:

«Человек ускоряет перенос континентального фосфора в океан, добывая ежегодно свыше 100 млн. т фосфорсодержащих пород на производство … »   (удобрений)

23)  Допишите слово в формулировке:

«Тела и силы природы, которые на данном этапе развития общества могут быть использованы в качестве предметов потребления или средств производства – это … »   (природные ресурсы)

24)  Допишите слово в формулировке:

«Совокупность организмов, через которые каскадом проходит и рассеивается поток энергии, называется … »   (пищевой цепью)

25)  Допишите слово в формулировке:

«Движущей силой … круговорота (обмена) веществ является человеческая деятельность»   (антропогенного)

26)  Допишите слово в формулировке:

«Растения и животные содержат азот в составе … и нуклеиновых кислот»   (аминокислот)

27)  Допишите слово в формулировке:

«Переход от модели к оригиналу называется … »   (интерпретация модели)

28)  Допишите слово в формулировке:

«Некоторые организмы - … (например, представители отдела эвгленовых водорослей) способны к смешанному типу питания»   (миксотрофы)

29)  Допишите слово в формулировке:

«Область распространения популяции (равно как и вида) называется ….»   (ареал)

30)  Допишите слово в формулировке:

«Основной вред от смыва фосфора в водоемы –….»   (эвтрофикация)

31)  Допишите слово в формулировке:

«Прикладная экология рассматривает частные проблемы взаимодействия человека и окружающей среды в рамках … »   (конкретного вида деятельности)

32)  Допишите слово в формулировке:

«Мутации, дрейф генов, миграции и др. изменяют … структуру популяции»   (генетическую)

33)  Допишите слово в формулировке:

«Оценка качества природной среды включает множество экологических и экономических показателей, которые реализуются через систему экологического  …  »   (нормирования)

34)  Допишите слово в формулировке:

«Биосферу, как местообитание организмов, можно разделить на три подсферы: геобиосферу, гидробиосферу и …» (аэробиосферу)

35)  Допишите слово в формулировке:

«Поддержание гомеостаза происходит за счет … »   (саморегуляции)

36)  Допишите фамилию ученого:

«В 1926 году появилась книга … «Биосфера», в которой впервые была показана планетарная роль совокупности живых организмов – «живого вещества»»   (В.И. Вернадского)

37)  Допишите слово в перечне:

«Эмпирические методы научного познания – наблюдение, описание, измерение и … »   (эксперимент)

38)  Вычеркните лишнее слово из перечня:

«Всеобщие методы научного познания - анализ, синтез, абстрагирование, аналогия, эксперимент, дедукция»   (эксперимент)

39)  Вычеркните лишнее слово из перечня:

«Надцарство Эукариот включает следующие царства: бактерии, растения, грибы, животные»   (бактерии)

40)  Главным свойством живых организмов является…

1) Способность к самовоспроизведению и передаче наследственной информации.

2) Способность к эволюции через адаптации к изменяющимся факторам окружающей среды.

3) Способность к обмену веществ, состоящему из взаимодополняющих процессов синтеза и распада веществ.

4) Рост и развитие, как усложнение организации при увеличении количества клеток, молекул и пр.

41)  Эрнст Геккель - 

1) Немецкий зоолог середины 18 века

2) Немецкий зоолог середины 19 века

3) Английский ботаник середины 18 века

4) Английский ботаник середины 19 века

42)  Среди всеобщих методов все более модным становится 

1) Эксперимент

2) Моделирование 

3) Формализация

4) Анализ

43)  Научный подход, основанный на синтезе, а не разделении явлений:

А)
редукционистской
Б)
холистический
44)  Установлении гармоничных и обоюдополезных взаимоотношений человечества и биосферы – это:

А)
биоцентрический подход 

Б)
антропоцентрический подход 

В)
экоцентрический подход

45)  По источнику углерода живые организмы делятся на …

1) Миксотрофы.

2) Сапротрофы.

3) Автотрофы.

4) Фототрофы.

5) Гетеротрофы.

6) Хемотрофы.

46)  По источнику энергии живые организмы делятся на …

1) Миксотрофы.

2) Сапротрофы.

3) Автотрофы.

4) Фототрофы.

5) Гетеротрофы.

6) Хемотрофы.

47)  Гетеротрофы делятся на …

1) Хемотрофы

2) Литотрофы.

3) Биотрофы

4) Сапротрофы.

48)  Основаны на структурных особенностях организма…

1) Поведенческие адаптации.

2) Этологические адаптации.

3) Морфологические адаптации.

4) Физиологические адаптации.

49)  Основаны на функциональных особенностях организма…

1) Поведенческие адаптации.

2) Этологические адаптации.

3) Морфологические адаптации.

4) Физиологические адаптации.

50)  Воздействие хозяйственной деятельности человека на организмы и на среду их обитания – это…

1) Антропогенные факторы среды.

2) Биотические факторы среды.

3) Абиотические факторы среды.

4) Техногенные факторы среды.

51)  Включают совокупность всех видов растений и животных …

1) Антропогенные факторы среды.

2) Биотические факторы среды.

3) Абиотические факторы среды.

4) Техногенные факторы среды.

52)  Набор экологических валентностей по отношению к разным факторам среды составляет… 

1) Экологический спектр вида.

2) Экологическую валентность.

3) Пределы выносливости.

4) Пределы толерантности.

53)  Как называются организмы, у которых из-за относительно низкого уровня обмена веществ главным источником разогрева является внешнее тепло – температура среды и солнечная радиация?

1) Пойкилотермные организмы.

2) Гомойотермные организмы.

3) Гетеротермные организмы.

4) Все организмы.

54)  Пойкилотермными являются:

1) Ящерица

2) Карась

3) Медведь

4) Зяблик

55)  Способных к впаданию в состояние оцепенения называют

1) Пойкилотермными

2) Гомойотермными

3) Гетеротермными

56)  Гомойотермными являются:

1) Ящерица

2) Карась

3) Медведь

4) Зяблик

57)  Канцерогенный эффект через воздействие на ДНК имеет…

1) Ультрафиолетовое излучение УФ-А. 

2) Ультрафиолетовое излучение УФ-В.

3) Ультрафиолетовое излучение УФ-С.

4) Инфракрасное излучение.

58)  Как называются генетически закрепленные внутренние ритмы с периодом около 24 часов?

1) Цирканные ритмы.

2) Циркадные ритмы.

59)  Как называются генетически закрепленные внутренние ритмы с периодом около года?

1) Цирканные ритмы.

2) Циркадные ритмы.

60)  Как называются наземные растения, обитающие в местах с высокой влажностью и избыточной увлажненностью почвы? 

1) Гидрофиты.

2) Гидратофиты.

3) Гигрофиты.

4) Ксерофиты.

61)  К какой экологической группе относится кактус 

1) Мезофиты.

2) Гидратофиты.

3) Гигрофиты.

4) Ксерофиты.

62)  К какой экологической группе относятся так называемые «подснежники», например, адонис 

1) Мезофиты.

2) Гидратофиты.

3) Гигрофиты.

4) Ксерофиты.

63)  Как называется население одного типа местообитания (биотопа), характеризующееся общим ритмом биологических циклов и характером образа жизни?

1) Подвид.

2) Географическая популяция.

3) Экологическая популяция

4) Локальная популяция.

64)  Соотношение самцов и самок среди новорожденных – это…

1) Половая структура популяции.

2) Первичное соотношение полов.

3) Вторичное соотношение полов.

4) Третичное соотношение полов. 

65)  Как называется соотношение в популяции особей разных возрастных групп?

1) Половая структура популяции.

2) Возрастная структура популяции.

3) Генетическая структура популяции.

4) Пространственно–этологическая структура популяции.

66)  Удельная скорость роста популяции называется…

1) Рождаемостью.

2) Абсолютной рождаемостью.

3) Скоростью роста популяции.

4) Биотическим потенциалом.

67)  Распределение особей в популяции бывает:

1) Диффузным

2) Мозаичным

3) Равномерным

4) Неравномерным

68)  Когда особи в популяции размножаются быстро, менее конкурентоспособны, скорость размножения не зависит от плотности популяции – это…

1) Выживаемость.

2) К–стратегия выживания.

3) r–стратегия выживания.

4) Экологическая стратегия выживания.

69)  Как называется способность популяции или экосистемы поддерживать устойчивое динамическое равновесие в изменяющихся условиях среды?

1) Саморегуляция.

2) Гомеостаз.

3) Обмен веществ.

4) Обмен энергии.

70)  Дупло дерева представляет собой

1) Макроэкосистему

2) Микроэкосистему

3) Мезоэкосистему

71)  Озеро представляет собой

1) Макроэкосистему

2) Микроэкосистему

3) Мезоэкосистему

72)  Совокупность популяций разных видов организмов, обитающих на определенной территории?

1) Экосистема.

2) Биогеоценоз.

3) Биоценоз.

4) Популяция.

73)  Растительноядные животные на суше и, в основном, зоопланктон в океане – это…

1) Продуценты.

2) Консументы 1 порядка.

3) Консументы 2 порядка.

4) Редуценты.

74)  Зеленые растения на суше и фотосинтезирующие водоросли в океане – это…

1) Продуценты.

2) Консументы 1 порядка.

3) Консументы 2 порядка.

4) Редуценты.

75)  Потребители мертвой органики – это…

1) Продуценты.

2) Консументы 1 порядка.

3) Консументы 2 порядка.

4) Редуценты.

76)  Правило экологических пирамид сформулировано 
1) Элтоном.

2) Тенсли.

3) Вернадским.

4) Геккелем.

77) 6 Биомасса, созданная за единицу времени фотосинтезирующими организмами, – это…

1) Биологическая продуктивность.

2) Первичная продукция.

3) Чистая продукция.

4) Вторичная продукция.

78)  Последовательная смена сообществ на одной территории под действием дестабилизирующего фактора – это… 

1) Сукцессия.

2) Первичная сукцессия.

3) Вторичная сукцессия.

4) Дигрессия.

79)  Развитие экосистемы на голом месте – это… 

1) Сукцессия.

2) Первичная сукцессия.

3) Вторичная сукцессия.

4) Дигрессия.

80)  Экотон – это… 

1) Место вида в природе

2) Биоценоз

3) Переходная зона между сообществами

4) Природное сообщество

81)  «При выведение экосистемы из состояния устойчивого равновесия, это равновесие смещается в том направлении, при котором эффект дестабилизирующего внешнего воздействия ослабляется» – это принцип

1) Либиха.

2) Коммонера.

3) Ле-Шаталье – Брауна 

4) Рулье.

82)  Классификацию жизненных форм растений разработал 

1) Вернадский

2) Коммонер

3) Раункиер 

4) Рулье

83)  «Ярусность» и «мозаичность» относятся к понятиям…

1) Видовой структуры биоценоза.

2) Видового разнообразия.

3) Пространственной структуры биоценоза.

4) Экологической структуры биоценоза.

84)  Как называется взаимовыгодное, но не обязательное сосуществование организмов?

1) Хищничество.

2) Протокооперация.

3) Мутуализм.

4) Аменсализм.

85)  Как называется сожительство двух видов, индифферентных друг к другу, на одной территории (белка и лось)?

1) Нейтрализм.

2) Протокооперация.

3) Мутуализм.

4) Аменсализм.

86)  Как называется сосуществование организмов, когда один получает пользу, а другому присутствие первого безразлично:

1) Хищничество.

2) Протокооперация.

3) Коменсализм.

4) Аменсализм.

87)  Частный случай аменсализма - 

1) Квартиранство

2) Нахлебничество

3) Антибиоз

4) Симбиоз

88)  Как называется дно океана с населяющими его донными организмами?

1) Литораль.

2) Пелагиаль.

3) Бенталь.

4) Эвфотическая зона.

89)  Как называется подводное продолжение материка?

1) Литораль.

2) Пелагиаль.

3) Шельф.

4) Бенталь.

90)  Сообщества организмов, обитающих на нижней поверхности камней, – это…

1) Планктон.

2) Нектон.

3) Ритрон.

4) Бентос.

91)  Сообщества парящих в воде организмов – это…

1) Планктон.

2) Нектон.

3) Ритрон.

4) Бентос.

92)  Пелагиаль населяет

1) Планктон.

2) Нектон.

3) Ритрон.

4) Бентос.

93)  Самыми рыбопродуктивными зонами океана являются 

1) Рифтовые зоны

2) Апвеллинги

3) Эстуарии

4) Сообщества коралловых рифов

94)  Бенталь населяет

1) Планктон.

2) Нектон.

3) Ритрон.

4) Бентос.

95)  К какому типу водоемов относятся глубоководные озера?

1) К эвтрофным водоемам.

2) К олиготрофным водоемам.

3) К лентическим водоемам.

4) К лотическим водоемам.

96)  К какому типу водоемов относятся болота?

1) К эвтрофным водоемам.

2) К олиготрофным водоемам.

3) К мезотрофным водоемам.

4) К дистрофным водоемам.

97)  К какому типу водоемов относятся мелкие, прогреваемые до дна водоемы?

1) К эвтрофным водоемам.

2) К олиготрофным водоемам.

3) К мезотрофным водоемам.

4) К дистрофным водоемам.

98)  Имеют всесветное распространение

1) Убиквисты.

2) Космополиты

3) Эндемики

99)  Искусственные живые сообщества, созданные с целью максимального повышения продуктивности, – это…

1) Агроценозы.

2) Тропические леса.

3) Северные хвойные леса.

4) Урбоценозы.

100)  Гумус не накапливается, почва почти не образуется в … 
1) Агроценозах.

2) Тропических лесах.

3) Северных хвойных лесах.

4) Степях.

101)  К какой части биосферы относятся континентальные, в основном пресные воды? 

1) К фитосфере.

2) К фотосфере.

3) К аквабиосфере.

4) К маринобиосфере.

102)  Кем впервые введен термин «Биосфера»? 

1) Вернадским

2) Докучаевым

3) Зюссом

4) Геккелем

103)  Он не имеет постоянной химической структуры, в нем происходят завершающие стадии разложения органики
1) Детрит

2) Гумус

3) Растительный опад

4) Горизонт вмывания

104)  Благодаря какой функции живого вещества произошло образование залежей полезных ископаемых (нефти, сланцев, известняков, железа и т.д.)?

1) Средообразующей.

2) Концентрационной.

3) Окислительно-восстановительной.

4) Энергетической.

105)  Соотношение растворенной в воде органики, мертвой органики и живого вещества в океане примерно равно

1) 10 : 10 : 1

2) 100 : 10 : 1

3) 1 : 10 : 100

4) 1 : 1 : 10

106)  Какой процесс протекает без участия живых организмов и охватывает обширные области за пределами биосферы?

1) Антропогенный круговорот (обмен).

2) Круговорот углерода.

3) Геологический круговорот.

4) Геохимический круговорот.

107)  Какой процесс относится к круговороту кислорода?

1) Фотосинтеза. 

2) Океанических преобразований гидрокарбонатов.

3) Разложения продуктов жизнедеятельности организмов и мертвых тел с помощью бактерий.

4) Почвенного дыхания.

108)  Весь кислород планеты обновляется с помощью живых организмов примерно за

1) 500 лет 

2) 1000 лет

3) 2000 лет

4) 5000 лет

109)  Цинк, медь, марганец и железо относятся к 

1) макроэлементам

2) биогенным элементам

3) микроэлементам

4) ксенобиотикам

110)  Свинец, кадмий и ртуть относятся к 

1) макроэлементам

2) биогенным элементам

3) микроэлементам

4) ксенобиотикам

111)  Кислород, углерод и сера относятся к 

1) макроэлементам

2) биогенным элементам

3) микроэлементам

4) ксенобиотикам

112)  К проблемам антропогенного азота относятся…

1) Эвтрофикация.

2) Кислотные дожди.

3) Фотохимический смог.

4) Разрушение озонового слоя.

113)  Ксенобиотиками являются…

1) Свинец.

2) Молибден.

3) Мышьяк.

4) Цинк.

114)  Парниковый эффект – это:

1) Нагревание атмосферы вследствие задерживания теплового излучения Солнца

2) Нагревание земной поверхности вследствие задерживания теплового излучения Земли в космос 

3) Нагревание земной поверхности

4) Нагревание атмосферы вследствие задерживания теплового излучения Земли в космос

115)  Из какого положения учения Вернадского о биосфере следует, что земная жизнь – не случайное явление на Земле?

1) Из закона биогенной миграции атомов в биосфере.

2) Из закона бережливости в использовании живым веществом химических элементов и соединений.

3) Из принципа гармонии (организованности) биосферы.

4) Из космической роли биосферы в трансформации энергии.

116)  Биосферные проблемы, связанные с циркуляцией кислорода в атмосфере связаны
1) с парниковым эффектом

2) со сжиганием ископаемого топлива

3) со сведением лесов

4) с кислотными дождями

5) с разрушением озоносферы

117)  Биосферные проблемы круговорота азота связаны
1) с парниковым эффектом

2) со сжиганием ископаемого топлива

3) с внесением удобрений

4) с кислотными дождями

5) с разрушением озоносферы

118)  Биосферные проблемы круговорота серы связаны
1) с парниковым эффектом

2) со сжиганием ископаемого топлива

3) с внесением удобрений

4) с кислотными дождями

5) с разрушением озоносферы

119)  Биогенный элемент, который не бывает в дефиците
1) Углерод

2) Кислород

3) Азот

4) Сера

5) Фосфор

120)  Необходимые живым организмам вещества, содержание которых в организмах очень мало

1) Ксенобиотики

2) Макроэлементы

3) Биогенные элементы

4) Микроэлементы

121)  Наиболее опасный путь проникновения свинца в организм

1) С водой и пищей

2) Через кожу

3) Через легкие

122)  Ксенобиотик, гораздо токсичнее свинца, накапливается в грудном молоке, печени

1) Ртуть

2) Мышьяк

3) Кадмий

123)  Биогенная миграция химических элементов в биосфере всегда стремится к своему  …  проявлению

1) Равномерному

2) Минимальному 

3) Максимальному 

124)  «Можно говорить о всей жизни, о всем живом веществе как о едином целом в механизме биосферы» - это принцип

1) Всюдности жизни

2) Организованности биосферы

3) Целостности биосферы

125)  Согласно учению Вернадского о биосфере «Быть живым – значит быть  … » 

1) организованным 

2) включенным в биосферные процессы

3) гармоничным

126)  «Ноосфера – это коллективное сознание, которое будет контролировать направление будущей эволюции планеты и сольется с природой в идеальном сочетании, в некоей точке «омега» - это определение предложил

1) П. Тейяр де Шарден

2) В.И. Вернадский

127)  «Ноосфера – это новое, эволюционное состояние биосферы, при котором разумная деятельность человека при посредстве технически оснащенной деятельности становится решающим фактором в ее развитии» - это определение предложил

1) П. Тейяр де Шарден

2) В.И. Вернадский

128)  Термин «Ноосфера» предложил

1) П. Тейяр де Шарден

2) В.И. Вернадский

3) Э. Геккель

4) В.Н. Сукачев

129)  Индивидуально приобретенные в процессе жизни приспособительные реакции, возникающие на основе образования временной связи между условным раздражителем и бузусловно-рефлекторным актом - это

1) Условные рефлексы

2) Безусловные рефлексы

3) Рефлексы саморазвития

130)  Иерархическое поведение относится к группе

1) Условных рефлексов

2) Рефлексов саморазвития

3) Зоосоциальных рефлексов

131)  Принцип Онсагера гласит: при вероятности развития процесса в некотором множестве направлений реализуется то, которое обеспечивает  …  рассеивания энергии.

1) оптимум

2) максимум

3) минимум 

132)  Совокупность процессов вовлечения в общественное потребление природных ресурсов: земель, лесов, полезных ископаемых, водных и других ресурсов с целью создания материальных благ и услуг.

1) Экология

2) Природопользование

3) Экономика

133)  Не требует специального разрешения 

1) Общее природопользование

2) Специальное природопользование

3) Рациональное природопользование

4) Нерациональное природопользование

134)  Осуществляется физическими и юридическими лицами на основании разрешения уполномоченных государственных органов и носит целевой характер 

1) Общее природопользование

2) Специальное природопользование

3) Рациональное природопользование

4) Нерациональное природопользование

135)  Все живые средообразующие компоненты биосферы с заключенным в них генетическим материалом – это …

1) Энергетические ресурсы

2) Биологические ресурсы 

3) Лесные ресурсы 

4) Земельные ресурсы

136)  Плодородие почвы – это ресурсы…

1) Неисчерпаемые

2) Исчерпаемые

3) Возобновляемые

4) Невозобновляемые

137)  Рациональное природопользование …

1) Вовлекает в общественное потребление природные ресурсы с целью создания материальных благ и услуг.

2) Осуществляется физическими и юридическими лицами на основании разрешения уполномоченных государственных органов.

3) Связано с высокой материалоемкостью производства, истощением и деградацией природных систем, нарушением экологического баланса.

4) Связано с комплексным использованием ресурсов, безотходным и экологически чистым производством; воспроизводством и восстановлением ресурсов.

138)  Наибольшей скоростью водообмена обладают
1) Моря

2) Озера

3) Крупные реки

4) Малые реки

139)  Основной причиной загрязнения водоемов является 
1) развитие промышленности

2) развитие сельского хозяйства

3) отсутствие очистных сооружений

4) большое водопотребление 

140)  Сумма условий, при которых достигается ограничение или исключение вредного воздействия хозяйственной деятельности человека на природную среду и человечество в целом – это …

1) экологическое образование

2) экологическое нормирование
3) экологическая валентность

4) экологическая безопасность 

141)  Совокупность представлений о системе «человек – природа», с его отношением к природе и способами взаимодействия с ней – это…

1) Антропоцентрическое экологическое сознание.

2) Экоцентрическое экологическое сознание.

3) Экологическое сознание.

4) Система адекватных экологических представлений.

142)  Отношение к природе как к ресурсу – это…

1) непрагматическое отношение

2) прагматическое отношение

3) объектное отношение

4) субъектное отношение

143)  Научное познание мира природы (коллекционирование, ведение дневника наблюдение, натуралистические эксперименты) относится к …

1) системе адекватных экологических представлений 

2) параметрам субъективного отношения к природе

3) стратегиям и технологиям непрагматического взаимодействия с природой

144)  Характеристикой экоцентрической личности не является …

1) Применение технологий непрагматического взаимодействия с природой.

2) Доминантность идеи гармонии с природой.

3) Система адекватных экологических представлений.

г)
Объективное отношение к природе.

145)  Подпишите стрелки в соответствии с зонами жизнедеятельности организма.
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Ответы:  А) Зона толерантности; Б) Пессимум; В) Оптимум; Г) Пессимум.

146)  Приведите термины из левой колонки в соответствие с определением из правой (например: А-1, Б-6 и т.п.)

	А) эврибионты
	1) обитают при любой температуре

	Б) эврифаги
	2) выживают при определенной температуре

	В) эвритермные
	3) питаются только определенной пищей

	Г) стенобионты
	4) обитают везде

	Д) стенофаги
	5) едят все

	Е) стенотермные
	6) имеют узкие пределы распространения


Ответы: А – 4; Б – 5; В – 1; Г – 6; Д – 3; Е – 2.

147)  Допишите упрощенную формулу фотосинтеза:


148)  Допишите определение:

«Набор экологических валентностей по отношению к разным факторам среды составляет … »  (экологический спектр вида).

149)  Приведите термины из левой колонки в соответствие с определением из правой (например: А-1, Б-6 и т.п.) «По отношению к условиям освещения живые организмы делятся на экологические группы:»

	А) растения 
	1) дневные 

	
	2) ночные 

	
	3) облигатные гелиофиты

	Б) животные

	4) сумеречные 

	
	5) облигатные сциофиты 

	
	6) факультативные гелиофиты 


Ответы: А – 3,5,6; Б – 1,2,4.

150)  Обозначьте названия колонок в схеме:


Ответ: 1) Наземные, 2) Пресноводные, 3) Морские.

ПРИЛОЖЕНИЕ 3
Вопросы к зачету (экзамену) по экологии 

1. Предмет и методы исследования экологии.

2. Классификация живых организмов, разнообразие жизни.

3. Отличие живых систем от неживых.

4. Равновесие в живых системах, гомеостаз

5. Метаболизм в живых системах.

6. Классификация живых организмов по типу питания.

7. Структура современной экологии

8. Законы экологии: законы Коммонера.

9. Законы экологии: законы Шелфорда, Либиха, Ле-Шателье - Брауна

10. Законы экологии: законы Онсагера, Бауэра, Линдемана, Боумена.

11. Среды обитания организмов.

12. Факторы среды, общая характеристика.

13. Адаптация организмов к факторам среды.

14. Лимитирующие факторы, экологическая валентность.

15. Свет и живые системы.

16. Вода и живые системы.

17. Почва и живые системы.

18. Жизненные формы растений и животных.

19. Понятие и классификация популяций.

20. Статические показатели популяции (численность, плотность, структуры).

21. Динамические показатели популяции (рождаемость, смертность, скорость роста).

22. Экологическая стратегия выживания, К- и r-стратегии.

23. Понятие и структуры биоценозов.

24. Экологическая ниша, принцип Гаузе.

25. Типы взаимоотношений организмов.

26. Соотношение понятий «экосистема» и «биоценоз».

27. Структура экосистем, классификация.

28. Усвоение энергии в экосистемах (2 пути).

29. Пищевые цепи, пирамиды биомассы и численности.

30. Продукция экосистем.

31. Сукцессия.

32. Наземные экосистемы: тайга, широколиственные леса, почва, тропические леса.

33. Экосистемы пресных вод: реки, озера, болота.

34. Морские экосистемы: апвеллинги, эстуарии, сообщества коралловых рифов.

35. Экосистемы морей: Черное, Охотское, Балтийское море.

36. Зоны деления мирового океана.

37. Загрязнение и самоочищение морских экосистем.

38. Понятие и структура биосферы.

39. Классификация живого вещества по Вернадскому.

40. Учение В.И. Вернадского о биосфере, основные принципы.

41. Революционные обобщения Вернадского, учение о ноосфере.

42. Круговорот кислорода, проблема озонового слоя стратосферы.

43. Круговорот углерода, парниковый эффект.

44. Круговорот азота, проблема нитратов.

45. Круговорот серы, кислотные дожди.

46. Круговорот фосфора, эвтрофикация водоёмов.

47. Микроэлементы в биосфере, ксенобиотики, мутагены.

48. Радионуклиды в биосфере.

49. Эволюция биосферы, гипотезы возникновения жизни.

50. Экология человека, предмет, задачи, основные разделы.

51. Урбоэкология, агроэкология.

52. Социальная экология, предмет, задачи, основные разделы.

53. Экоцентрическое сознание.

54. Природопользование, принципы, виды.

55. Охрана окружающей среды, основные принципы.

56. Охраняемые природные территории.

57. Классификация природных ресурсов.

58. Мониторинг среды обитания, основы, цели, виды. 

59. Экологическое нормирование. 

60. Экологическое право, его источники и реализация, профессиональная ответственность.

61. Международное сотрудничество в области охраны окружающей среды.

62. Экозащитные технологии, альтернативные источники энергии.

63. Экологические принципы рационального использования природных ресурсов. 

64. Классификация природных ресурсов.

65. Экологические проблемы  в Хабаровском крае.

66. Природопользование в Хабаровском крае. 

ПРИЛОЖЕНИЕ 4
Вопросы контрольного тестирования выживаемости знаний по экологии (рекомендованы Министерством образования РФ)

1. Представление о пределах толерантности организмов было введено …

2. Организмы, способные жить в узком диапазоне экологической валентности (пластичности), называются …

3. Физиологическая толерантность вида, как правило …

4. Моделированием экологических процессов занимается …

5. Своеобразная оболочка Земли, содержащая всю совокупность живых существ …

6. Совокупность тел, образующаяся в результате жизнедеятельности живых организмов (нефть, газ, мел и т. д.), В.И. Вернадский назвал …

7. Совокупность всех неживых тел, которые образуются в результате процессов, не связанных с деятельностью живых организмов (образование горных пород, извержение вулканов и т. д.), В.И. Вернадским была названа …

8. Стадия развития биосферы, когда разумная человеческая деятельность становится главным, определяющим фактором её развития, называется …

9. Гипотеза о возникновении биосферы на Земле, основанная на принципе, что жизнь была занесена из космоса, получила название…

10. Функция живого вещества, связанная с накоплением живыми организмами определённой информации, закреплением её в наследственных структурах и передачей последующим поколениям, называется …

11. Свойство биосферы возвращаться в исходное состояние, гасить возникающие возмущения, создаваемые внешними и внутренними воздействиями, называется …

12. Центральным звеном биосферы является…

13. Наибольшая концентрация жизни в биосфере, названная В.И. Вернадским «пленкой жизни», наблюдается в …

14. «Захват» из окружающей среды живыми организмами и накопление в них (в большей степени, чем в окружающей среде) атомов биогенных химических элементов – это ––––––––––––––––– функция живого вещества.

15. К энергетическому ресурсу, образующемуся в процессе круговорота углерода в биосфере, относится …

16. Обмен веществом и энергией, осуществляющийся между различными структурными частями биосферы и определяющийся жизнедеятельностью микроорганизмов, называется …

17. Атмосферный азот включается в круговорот веществ благодаря деятельности …

18. Резервуаром фосфора в биологическом круговороте служат …

19. Основными антропогенными поставщиками серы в большой круговорот веществ являются …

20. К антропогенным экосистемам относится…

21. Искусственная экосистема – это …

22. Биосфера Земли является…

23. Пространственно определённая совокупность живых организмов и среды их обитания, объединённых вещественно-энергетическими и информационными взаимодействиями, называется…

24. Основные причины неустойчивости агроэкосистем кроются в …

25. Сукцессия, вызванная деятельностью человека, называется…

26. Последовательные стадии, через которые проходят биоценозы в данном районе, достигая климакса, это…

27. Среди перечисленных сукцессионных процессов к вторичной сукцессии относится …

28. Стадия заключительного равновесия при последовательной смене одних экосистем другими называется…

29. Местом для начала первичной сукцессии могут служить …

30. В пищевой цепи «Растительный опад → личинка насекомого → лягушка → гадюка» детритофагом является …

31. В пищевой цепи «Растение → полевая мышь → ястреб → бактерия» консументом 2-го порядка является …

32. В пищевой цепи «Растение → гусеница → дятел → ястреб» консументом 3-го порядка является …

33. В пищевой цепи «Желудь → белка → рысь → бактерия» редуцентом является …

34. На втором уровне экологической пирамиды биомассы располагаются …

35. Продуктивность экосистемы – это …

36. Правило 10 % отражает …

37. Закон Линдемана, иллюстрирующий количество энергии, поступающей на следующий трофический уровень, называется правилом …

38. В соответствии с первым законом термодинамики зелёные растения превращают энергию солнечного луча в химическую энергию в результате процесса …

39. В соответствии с вторым законом термодинамики часть энергии рассеивается в виде тепла, и поэтому в большинстве цепей число звеньев не превышает …

40. Комплекс свойств популяции, направленных на повышение вероятности выживания и оставления потомства, называется …

41. Немецкий зоолог К. Мёбиус в 1877 году предложил термин …

42. Тип кривой выживания, характеризующийся одинаковой смертностью во всех возрастах (рыбы, птицы), отражается …

43. Тип кривой выживания, характеризующийся массовой гибелью особей в начальный период жизни, а затем низкой смертностью выживших особей (растения, беспозвоночные), отражается …

44. Популяции, в которых все возрасты представлены относительно равномерно, называются …

45. Взаимовыгодное обязательное для нормальной жизнедеятельности взаимодействие организмов называется …

46. Взаимодействие организмов посредством выделения в окружающую среду специфически действующих химических веществ называется …

47. Форма отношений, при которой один из участников умерщвляет другого и использует его в качестве пищи, получила название …

48. Тип взаимодействия, при котором организмы соперничают друг с другом, пытаясь лучше и быстрее достичь какой-либо цели, - это …

49. В результате взаимодействия хищник-жертва …

50. Совокупность растительных популяций, входящих в сообщество, называется …

51. Структурными компонентами биоценоза являются …

52. Пространство с более или менее однородными условиями, заселённое сообществом, называется …

53. Распределение организмов разных видов в пространстве (по вертикали и горизонтали) называется …

54. Если два вида со сходными требованиями к среде (питанию, поведению, месту размножения и т.д.) вступают в конкурентное отношение, то один из них должен погибнуть, либо изменить свой образ жизни, и занять новую экологическую нишу – это …

55. Совокупность всех факторов среды, в пределах которых возможно существование вида в природе, называется …

56. Совокупность особей одного вида, которая обладает общим генофондом и занимает определённую территорию, называется …

57. Совокупность особей одного вида является популяцией, если …

58. Максимальная рождаемость особей в популяции определяется …

59. Рост популяции, численность которой вначале увеличивается, а затем из-за увеличения плотности популяции и действия факторов среды остается на одном уровне, называют …

60. Рост популяции, численность которой не зависит от ее плотности, называют …

61. Средой жизни для паразитов служит …

62. Среда жизни, характеризующаяся однородностью, сравнительно высокой плотностью, лимитирующими факторами которой являются кислород и свет, называется …

63. Пойкилотермные (холоднокровные) организмы являются типичными представителями –––––––––––––––––– среды жизни

64. Среда жизни, характеризующаяся плотным сложением (то есть имеет твердые части или скелет), называется …

65. Упрощение всех систем и органов у организмов наблюдается в –––––––––––––––––– среде жизни

66. По отношению к фактору освещённости для растений НЕ ХАРАКТЕРНА экологическая группа …

67. К пойкилотермным (холоднокровным) животным НЕ ОТНОСЯТСЯ …

68. К гомойотермным (теплокровным) животным НЕ ОТНОСИТСЯ …

69. Для экологической группы растений – суккулентов ХАРАКТЕРЕН следующий признак …

70. К сезонным биологическим ритмам ОТНОСИТСЯ …

71. К этологическому типу адаптации ОТНОСИТСЯ …

72. К суточным биологическим ритмам человека ОТНОСИТСЯ …

73. К физиологическому типу адаптации ОТНОСИТСЯ …

74. К экзогенным факторам биологических ритмов ОТНОСЯТСЯ … ритмы.

75. Основными «парниковыми» газами являются …

76. Последствиями «парникового эффекта» являются …

77. Усиление «парникового эффекта» происходит вследствие увеличения выбросов …

78. По оценкам экспертов Всемирной метеорологической службы глобальная температура в 21 веке будет повышаться каждые 10 лет на …

79. Максимальная концентрация озона (озоносфера) находится в …

80. «Озоновые дыры» с понижением содержания озона в атмосфере до 50 % были впервые обнаружены над …

81. Международный протокол о снижении выбросов в атмосферу разрушающих озон веществ (хлорфторуглеродов) был принят в …

82. Последствиями истощения озонового слоя является увеличение потока ультрафиолетового излучения, вызывающее у человека …

83. Разрушение озона в стратосфере происходит с участием …

84. Основным энергетическим ресурсом начала 21в. является …

85. Электроэнергия, вырабатываемая на АЭС в мире, составляет в среднем …%

86. Экологически чистыми, неисчерпаемыми источниками энергии являются …

87. По своему происхождению топливно-энергетические ресурсы являются …

88. В энергетическом комплексе основным источником загрязнения природной среды являются …

89. Первые модели развития человечества «Римский клуб» представил в работе …

90. Основным фактором, вызвавшим «демографический взрыв», является …

91. Наибольшие темпы прироста населения в мире наблюдаются в странах …

92. Депопуляция населения характерна для стран …

93. Стремительный рост численности населения развивающихся стран называют …

94. В систему мониторинга входят…

95. К методам мониторинга относятся…

96. К объектами глобального мониторинга относят…

97. В программу мониторинга канцерогенов входит изучение миграции в окружающей среде…

98. К масштабам экологического прогнозирования относятся …

99. Содержание вещества в окружающей среде, определяемое суммой естественных и антропогенных вкладов как результат дальнего или трансграничного переноса, называется…

100. Критерием для установления предельно-допустимого выброса в атмосферу (ПДВ) или предельно-допустимого сброса в водный объект (ПДС) является…

101. Количественные уровни (величины), регулирующие степень антропогенного воздействия на природу и среду обитания, называются …

102. Отношения в области экологического нормирования и стандартизации регулируются…

103. Инструмент правового регулирования государством качества окружающей среды, устанавливающий правовой режим использования отдельных природных ресурсов, экологические правила деятельности, называется …

104. Зеленые насаждения в городах выполняют функции…

105. К почвозащитным мероприятиям относятся…

106. Размеры санитарно-защитных зон промышленных предприятий устанавливаются, исходя из…

107. Создание в агроэкосистеме лесополос способствует…

108. Для удаления нерастворимых примесей из сточных вод применяют…

109. Особо охраняемые природные территории России составляют ____% от общей площади

110. Особо охраняемые природные территории, предназначенные для сохранения биоразнообразия и гармонизированного ландшафта, общения человека с природой, просвещения, повышения культурного уровня, отдыха и специальных научных исследований, называются…

111. Особо охраняемая природная территория, где постоянно или временно запрещается использование одних видов природных ресурсов в сочетании с ограниченным и согласованным использованием других видов природных ресурсов, называется…

112. Особо охраняемая природная территория, на которой полностью исключаются все производственные формы хозяйственной деятельности и допускаются научные исследования, методы проведения которых не вносят возмущений и нарушений в естественный ход природных процессов, называется…

113. Рекреационные ресурсы – это часть природных и культурных ресурсов, обеспечивающих…

114. Негативное воздействие энергии электромагнитных волн на человека может вызывать нарушения …

115. Высокие концентрации нитритов и нитратов в питьевой воде могут вызвать у человека …

116. Производные метилртути, вызывающие у человека повреждения печени и центральной нервной системы, относится к ––––––––––––––––––––– факторам загрязнения окружающей среды

117. Хлорорганические пестициды оказывают токсическое воздействие на человека через …

118. Самыми токсичными антропогенными веществами для человека являются …

119. Экономическая оценка природных ресурсов – это…

120. Основными принципами в экономической оценке природных ресурсов являются…

121. Для определения экономического ущерба наиболее часто применяется…

122. Экономический эффект от затрат на природоохранные мероприятия – это…

123. Платежи природопользователей за загрязнение окружающей среды в размерах установленных предельно допустимых нормативов относятся на…

124. Ведущим принципом экологической экспертизы является…

125. Предупреждение возможных неблагоприятных воздействий хозяйственной или иной деятельности на окружающую природную среду и связанных с ними социальных, экономических и других последствий является основной целью…

126. Государственная экологическая экспертиза…

127. Обеспечение соблюдения экологического законодательства, его норм и правил, выполнения мероприятий по охране окружающей природной среды всеми организациями – это основная задача…

128. Применение мер государственного принуждения к физическим, должностным и юридическим лицам, нарушающим природоохранное законодательство, является ______________ формой контроля

129. Одним из основных направлений проекта «Человек и биосфера» является…

130. Решение глобальных экологических проблем человечеством возможно путем…

131. Первая международная конференция по проблемам окружающей среды состоялось в …

132. Международные природные ресурсы, являющиеся всеобщим достоянием, это…

133. Главным направлением деятельности международной организации «Гринпис» является общественный контроль за…
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Зависимость действия экологического фактора 


от его количества





Количество фактора





А





Нижний предел выносливости





Верхний предел выносливости





Гибель





Гибель





Б





Г





В





Интенсивность жизнедеятельности








6СО2 + 12Н2О                                   C6Н12О6 + 6О2 + Н2О.





2816 кДж





хлорофилл





3)





ЭКОСИСТЕМЫ





2)





1)





Тундра





Тайга





Широколиственные леса





Степи





Пустыни





Саванны





Хвойные леса и др.





Лотические:


реки;


ручьи и др.





Лентические:


озера;


пруды;


водохранилища





Заболоченные


угодья:


болота;


болотистые леса;





Открытый океан (пелагическая)





Прибрежные воды шельфа





Районы апвелинга





Глубоководные рифтовые зоны





Эстуарии





Классификация экосистем





ОБЩИЕ МАТЕМАТИЧЕСКИЕ И ЕСТЕСТВЕННО-НАУЧНЫЕ ДИСЦИПЛИНЫ:


Математика, Информатика, Физика, Химия, ЭКОЛОГИЯ





НАЦИОНАЛЬНО-РЕГИОНАЛЬНЫЙ КОМПОНЕНТ


(Дисциплины по выбору)








ОБЩЕПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ ДИСЦИПЛИНЫ 








СПЕЦИАЛЬНЫЕ ДИСЦИПЛИНЫ 








