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ВВЕДЕНИЕ

Электротехнические знания имеют существенное значение для общеинженерной подготовки специалистов-неэлектриков. Кроме того, на базе этих знаний создаются условия для изучения последующих профилирующих дисциплин.


В условиях производства инженер-неэлектрик должен уметь квалифицированно применять современные средства механизации и автоматизации, в которых все в большей степени используются электротехнические и электронные устройства и установки, а также участвовать в проектировании и разработке автоматизированных промышленных установок и систем на базе ЭВМ и микропроцессорной техники.


Решение вопросов, связанных с проектированием, изготовлением и эксплуатацией нового оборудования, внедрением процессов, обеспечивающих повышение производительности труда и качества выпускаемой продукции, требуют от инженера любой неэлектротехнической специальности знаний принципов действия и особенностей функционирования типовых электротехнических элементов и устройств, применяемых в данной области техники и производства. Кроме того, он должен уметь разобраться, используя инструкции, описания, технические паспорта, в работе блоков, устройств и установок, включающих электрические и электронные цепи, элементы и приборы, с целью их эффективной и рациональной эксплуатации.

1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

1.1. Требования государственного образовательного стандарта

высшего профессионального образования к структуре

и содержанию дисциплины


Рабочая программа составлена на основании требований к обязательному минимуму основной образовательной программы согласно государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования по направлению подготовки дипломированного специалиста 120302 «Земельный кадастр», 120303 «Городской кадастр» направления 120300 «Землеустройство и земельный кадастр», утвержденному приказом Министерства образования Российской Федерации от 02.03.2000 № 686. 
	Индекс
	Наименование дисциплин и их основные

 разделы
	Всего

часов

	ОПД.Ф.04

	ОБЩАЯ ЭЛЕКТРОТЕХНИКА И ЭЛЕКТРОНИКА:

     Электрические и магнитные цепи:

основные определения, топологические параметры и методы расчета электрических цепей; анализ и расчет линейных цепей переменного тока; анализ и расчет цепей с нелинейными элементами; анализ и расчет магнитных цепей. Электромагнитные устройства и электрические машины: электромагнитные устройства; трансформаторы; машины постоянного тока (МПТ); асинхронные машины; синхронные машины; Основы электроники и электрические измерения: элементная база современных электронных устройств; источники вторичного электропитания; усилители электрических сигналов; импульсные и автогенераторные устройства; основы цифровой электроники; микропроцессорные средства; электрические измерения и приборы.  
	80


1.2. Предмет, цели, задачи и принципы построения

дисциплины


Целью дисциплины «Электротехника и электроника» является теоретическая и практическая подготовка инженеров по специальности «Земельный кадастр» и «Городской кадастр» в области электротехники и электроники в такой степени, чтобы они могли выбирать и оценивать необходимые для автоматизации проектных, земельно-кадастровых и других работ, связанных с землеустройством, электротехнические устройства, уметь их правильно эксплуатировать


Задачей дисциплины является формирование у студентов:


( знаний электротехнических законов, методов анализа электрических, магнитных и электронных цепей;


( знаний принципов действия, конструкций, свойств, областей применения и потенциальных возможностей основных электротехнических и электронных устройств и электроизмерительных приборов;


( знаний электротехнической терминологии и символики;


( умений производить измерения основных электрических величин и некоторых неэлектрических величин, связанных с профилем инженерной деятельности;


( практических навыков включения электротехнических приборов, аппаратов и машин, управления ими и контроля за их эффективной и безопасной работой.


Электротехнические знания имеют существенное значение для общеинженерной подготовки специалистов-неэлектриков. На базе этих знаний создаются условия для изучения последующих профилирующих дисциплин и подготовки выпускника до уровня, отвечающего требованиям Государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования, согласно которому, в частности, инженер по специальности «Земельный кадастр» и «Городской кадастр» должен



знать:


( методы принятия инженерных решений по организации рационального использования земельных ресурсов, обеспечения безопасности жизнедеятельности на территориях, неблагоприятных в экологическом отношении; 

( методы инженерного обустройства и оборудования территорий, в том числе застроенных;

( методы ведения инженерно геодезических и изыскательных работ, геоинформационные системы, способы подготовки и поддержания информации в ГИС на современном уровне; 


( основы автоматизации проектных, земельно-кадастровых и других работ, связанных с землеустройством, приемы и методы обработки геодезической информации для целей землеустройства, земельного и городского кадастра;


владеть:


( методами организации и планирования работ по земельному и городскому кадастру, самостоятельного управления ходом процесса кадастровых работ;

( методами моделирования использования земель и объектов инженерного оборудования территорий, расчета параметров моделей, их размещения и оптимизированием их на базе ЭВМ;

( методами научных исследований в области земельного и городского кадастра. 

Принципы построения дисциплины. Построение курса «Электротехника и электроника» основывается на следующих принципах: логическая последовательность изложения материала от простого к сложному, демонстрация практического применения теоретических концепций курса, совмещение полученных теоретических знаний с практическим применением их на лабораторно-практических занятиях, учет особенностей конкретной специальности и уровня знаний обучающихся студентов.  

Дисциплина «Электротехника и электроника» состоит из следующих видов занятий:


Лекции, на которых рассматривают основные понятия электротехники и электроники согласно государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования по направлению подготовки дипломированного специалиста 120302 «Земельный кадастр», 120303 «Городской кадастр» направления 120300 «Землеустройство и земельный кадастр».


Лабораторно-практические занятия, которые предназначены для закрепления теоретического материала и получения практических навыков при решении задач и исследовании различных электрических цепей и электротехнических устройств.

1.3. Роль и место дисциплины в структуре

реализуемой образовательной программы


Учебным планом факультета кадастра и строительства для специальностей «Земельный кадастр» и «Городской кадастр» по направления «Землеустройство и земельный кадастр» предусмотрено изучение студентами дисциплины «Электротехника и электроника» в течение третьего семестра после освоения общих математических и естественнонаучных дисциплин «Математика» и «Физика».


Для успешного изучения дисциплины студенты должны иметь хорошие знания по следующим разделам дисциплин «Математика» и «Физика»:


1. Аналитическая геометрия и линейная алгебра.


2. Дифференциальное и интегральное исчисления.


3. Векторный анализ и элементы теории поля.


4. Функции комплексного переменного.


5. Электричество и магнетизм.


6. Физика твердого тела.

1.4. Объемы учебной работы и предусмотренные рабочими

учебными планами реализуемой образовательной

программы формы аттестации ее результатов

Таблица 1

Характеристика трудоемкости дисциплины

	Виды учебной работы
	Семестр
	Объемы учебной работы

(в семестре/в неделю), ч.


	Объемы учебной работы в кредитах (зачетных единицах)

	
	
	Аудиторные занятия
	Самостоятельная работа
	Всего
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1. Предусмотренный

рабочим учебным паном объем изучения дисциплины в учебных семестрах:

- всего,

- в т.ч. по семестрам
	(
3
	34
34/2
	46
46/3
	80
80/5
	2,5
2,5

	2. По видам аудиторных занятий:

- лекции

- лабораторно-практические занятия
	3
3
	17/1
17/1
	(
(
	17/1
17/1
	1

1

	3. Аттестация по дисциплине:

- итоговая оценка
	3
	(
	(
	36
	1

	4. Итого объем дисциплины по семестрам (записи в зачетную книжку):

- итоговая оценка
	3
	(
	(
	116
	3,5

	5. Итого трудоемкость дисциплины
	(
	(
	(
	116
	3,5


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Таблица 2

Структура дисциплины

	Номер темы
	Наименование темы
	Вид занятий

	1
	2
	3

	1
	Электрические цепи постоянного тока
	Лекции, лабораторно-практические занятия

	2
	Электрические цепи переменного тока 
	Лекции, лабораторно-практические занятия

	3
	Магнитные цепи, электромагнитные устройства и трансформаторы
	Лекции

	4
	Электрические машины
	Лекции

	5
	Основы электроники и электрические измерения
	Лекции, лабораторно-практические занятия


3 Календарный ГРАФИК ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1. Лекции

Таблица 3

Программа лекций

	Номер темы
	Содержание темы
	Кол-во академических часов

	1
	2
	3

	1
	Структура электрической цепи. Топологические параметры. Режимы работы электрической цепи. Общие и частные методы анализа линейных электрических цепей. Анализ и расчет электрических цепей с нелинейными элементами
	2

	2
	Способы представления синусоидальных величин временной диаграммой и вращающимся вектором. Идеальные элементы в цепи синусоидального тока. Анализ и расчет электрических цепей однофазного синусоидального тока методом векторных диаграммы. Трехфазный генератор. Четырехпроводные и трехпроводные трехфазные цепи. 
	6

	3
	Анализ и расчет магнитных цепей с постоянной и переменной магнитодвижущей силой. Электромагнитные устройства постоянного и переменного тока. Принцип действия трансформатора. Внешняя характеристика и КПД трансформатора. Области применения.
	2

	4
	Устройства, принцип действия машин постоянного тока. Устройство, принцип действия трехфазных асинхронных двигателей. Устройство, принцип действия синхронных генераторов и двигателей.
	3

	1
	2
	3

	5
	Элементная база современных электронных устройства. Источники вторичного электропитания. Усилители электрических сигналов. Импульсные и цифровые устройства. Электрические измерения и приборы.
	4

	Итого в третьем семестре
	17


3.2. Лабораторно-практические занятия

Таблица 4

Программа лабораторно-практических занятий

	Номер темы
	Содержание лабораторно-практического занятия,

наименование лабораторной работы
	Кол-во академических часов

	1
	2
	3

	1
	Метод эквивалентных преобразований. Анализ сложной линейной электрической цепи постоянного тока с применением законов Кирхгофа.
	3

	2
	Анализ электрического состояния однофазных цепей синусоидального тока с последовательным соединением элементов и с параллельным соединением ветвей
	2

	2


	Лабораторная работа №1. Исследование резонанса напряжений

Опытным путем проверяются основные соотношения для цепи с последовательным соединением индуктивной катушки и конденсатора. Достигается резонанс напряжений путем изменения емкости конденсатора
	4

	2
	Лабораторная работа №3. Исследование трехфазной цепи
при соединении фаз нагрузки звездой

Находится экспериментальное подтверждение основных теоретических соотношений, имеющих место в трехфазных цепях при соединении приемников звездой
	4

	5
	Лабораторная работа №9. Исследование
однофазных выпрямителей
С помощью осциллографа изучается процесс выпрямления переменного тока и влияния сглаживающих фильтров. 
	4

	Итого в третьем семестре
	17


3.3. Объем, структура и содержание самостоятельной работы 
студентов, график ее выполнения

В процессе изучения дисциплины студенты выполняют 2 домашних расчетно-графических задания. Содержание и объем планируемой самостоятельной работы приведены в таблице 5.
Таблица 5

Программа расчетно-графических заданий

	Номер темы
	Номер, наименование и содержание расчетно-графического

задания
	Кол-во академических часов

	1
	№1. Анализ электрического состояния линейных

электрических цепей постоянного тока

Рассчитываются токи в ветвях электрической схемы, напряжения на элементах схемы, мощность источников и приемников электрической энергии
	8

	2
	№4. Анализ электрического состояния трехфазных

электрических цепей

Определяются токи фазные, линейные, в нейтральном  проводе при соединении фаз нагрузки звездой и треугольником методом векторных диаграмм
	8

	Итого в третьем семестре
	16



Структура самостоятельной работы приведена в таблице 6.

Таблица 6

Структура самостоятельной работы

	Номер темы
	Компоненты самостоятельной работы
	Кол-во академических часов

	1
	2
	3

	1
	Подготовка к лекциям

Подготовка к лабораторно-практическим занятиям

Выполнение РГЗ № 1
	2

6
8

	2
	Подготовка к лекциям

Подготовка к лабораторно-практическим занятиям

Подготовка к допуску и защите лабораторных работ № 1, 3
Выполнение РГЗ № 4
	2
6
6
8

	3
	Подготовка к лекциям
	1

	4
	Подготовка к лекциям
	1

	5
	Подготовка к лекциям

Подготовка к допуску и защите лабораторной работы № 9
	2
4

	
	Подготовка к зачету
	36

	Итого в третьем семестре
	82



Графики самостоятельной работы представлены в таблице 7.

Таблица 7

График самостоятельной работы студентов в 17-недельном 3-ем семестре

	Вид самостоятельной

работы
	Число часов в неделю
	Итого по

видам работы

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	

	Подготовка к лекциям
	1,0
	
	1,0
	
	1,0
	
	1,0
	
	1,0
	
	1,0
	
	1,0
	
	1,0
	
	
	8

	Подготовка к лабораторно-практическим занятиям
	
	1,0
	0,5
	0,5
	0,5
	1,0
	0,5
	0,5
	0,5
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	
	12

	Подготовка к допуску и защите лабораторных работ
	
	
	
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	1,0
	1,0
	1,0
	0,5
	1,0
	0,5
	1,0
	1,0
	10

	Выполнение и защита РГЗ
	
	РГЗ №1
	2,0
	2,0
	2,0
	(
2,0
	
	
	
	
	РГЗ №4
	2,0
	2,0
	2,0
	(
2,0
	
	
	16

	Итого в третьем семестре
	1,0
	1,0
	3,5
	3,0
	4,0
	3,5
	2,0
	1,0
	2,0
	2,0
	3,0
	4,0
	4,5
	4,0
	4,5
	2,0
	1,0
	46


4. Технологии и методическое обеспечение контроля результатов учебной деятельности обучаемых

4.1. Технологии и методическое обеспечение контроля

текущей успеваемости студентов

Для текущего контроля используется периодическая (2 раза в течение семестра) оценка результатов учебной деятельности каждого студента с учетом как аудиторных занятий, так и графика выполнения самостоятельной работы. При этом используются результаты выполнения лабораторно-практических занятий, отчеты выполненных лабораторных работ и домашних расчетно-графических заданий.

Лабораторная работа «Исследование резонанса напряжений» выполняется на 8-ой ( 10-ой неделе, «Исследование трехфазной цепи при соединении фаз нагрузки звездой» ( на 12-ой ( 14-ой неделе, «Исследование однофазного выпрямителя» ( на 15-ой ( 16-ой неделе третьего семестра.

Расчетно-графическое задание «Анализ электрического состояния линейных электрических цепей постоянного тока» сдается и защищается на 6-ой неделе, РГЗ «Анализ электрического состояния трехфазных электрических цепей» ( на 15-ой неделе третьего семестра. Примеры вариантов РГЗ приведены в приложениях 3 ( 5.
4.2 Технологии и методическое обеспечение

промежуточной аттестации


Рабочим учебным планом специальности 120302 «Земельный кадастр», 120303 «Городской кадастр» направления 120300 «Землеустройство и земельный кадастр» предусмотрена аттестация по дисциплине «Электротехника и электроника» в форме зачета (итоговой оценки).


Зачет получает студент, выполнивший и защитивший все предусмотренные рабочей программой лабораторные работы и домашние расчетно-графические задания.

Условия получения соответствующей итоговой оценки учитывают результаты как самостоятельной работы студента, так и его работы на занятиях в аудитории. Пример условий формирования оценки на этапах промежуточной аттестации в форме итоговой оценки приведен в приложении 3.
4.3. Технологии и методическое обеспечение контроля

выживаемости знаний, умений и навыков,

сформированных при изучении дисциплины


Контроль и оценка выживаемости знаний, умений и навыков, полученных при изучении дисциплины, по истечении определенного времени после аттестации, может проводиться в виде тестирования. По данной дисциплине разработаны тесты, которые можно использовать для самостоятельной подготовки студентов, для проведения текущего контроля знаний и т.п. Пример педагогических измерительных материалов приведен в приложении 4.

5. РЕСУРСНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

5.1. Список основной учебной и учебно-методической

литературы

1. Электротехника /Под ред. В.Г. Герасимова(М.: Высш шк., 1985. ( 480 с.


2. Основы промышленной электроники /Под ред. В.Г. Герасимова ( М.: Высш. шк., 1986. ( 336 с.


3. Касаткин А.С., Немцов М.В. Курс электротехники ( М.: Высш. шк., 2005. ( 543 с.


4. Иванов А.А., Соловьев Г.И., Равдоник В.С. Электротехника. ( СПб: Лань, 2003. ( 496 с.

5. Практические занятия по общей электротехнике: Учебное пособие /И.Ф. Гайнулин, Р.Ф. Крупский, М.К. Рудь. ( Комсомольск-на-Амуре: ГОУВПО «КнАГТУ», 2003. ( 72 с.

5.2. Список дополнительной учебной

и учебно-методической литературы

1. Исследование резонанса напряжений: Методические указания к лабораторной работе 1 по курсу «Электротехника и основы электроники» /Сост.: И.Ф. Гайнулин, М.К. Рудь, Р.Ф. Крупский. ( Комсомольск-на-Амуре: КнАГТУ, 2000. ( 10 с.

2. Исследование трехфазной цепи при соединении фаз нагрузки звездой: Методические указания к лабораторной работе 3 по курсу «Электротехника и основы электроники» / Сост.: И.Ф. Гайнулин, М.К. Рудь, Р.Ф. Крупский. ( Комсомольск-на-Амуре: ГОУВПО «КнАГТУ», 2003. ( 14 с.

3. Анализ электрического состояния линейных электрических цепей постоянного тока: Методические указания к расчетно-графической работе 1 по курсу «Электротехника и основы электроники» / Сост.: И.Ф. Гайнулин, М.К. Рудь, Р.Ф. Крупский. ( Комсомольск-на-Амуре: ГОУВПО «КнАГТУ», 2006. ( 11 с.

4. Анализ электрического состояния трехфазных электрических цепей: Методические указания к расчетно-графической работе 4 по курсу «Электротехника и основы электроники» / Сост.: И.Ф. Гайнулин, М.К. Рудь, Е.В. Щербакова. ( Комсомольск-на-Амуре: КнАГТУ, 2007. ( 16 с.
5. Исследование однофазных выпрямителей: Методические указания к лабораторной работе 9 по курсу «Электротехника и основы электроники» / Сост.: И.Ф. Гайнулин, Л.Я. Кудашева, М.К. Рудь. ( Комсомольск-на-Амуре: КнАГТУ, 1990. ( 11 с.
ПРИЛОЖЕНИЕ 1

Расчетно-графическое задание 1


Анализ электрического состояния линейных электрических цепей постоянного тока

В схеме замещения цепи, изображенной на рисунке, в общем случае содержится шесть источников электрической энергии, обладающих ЭДС Е и сопротивлениями внутренних участков цепи Ro (внутренними сопротивлениями), и шесть резистивных элементов (приемников электрической энергии). ЭДС, внутренние сопротивления и сопротивления приемников электрической энергии соответственно равны: Е1, Е(1, Е2, Е(2, Е3, Е(3, R01, R(01, R02, R(02, R03, R(03, R1, R(1, R2, R(2, R3, R(3. В частных случаях некоторые источники и приемники электрической энергии могут быть выведены из состава электрической цепи. Варианты РГЗ приведены в таблице вариантов.


Определить:


1) токи во всех ветвях методом непосредственного применения законов Кирхгофа;


2) мощности источников и приемников электрической энергии.


Осуществить проверку правильности расчета цепи, составив уравнение баланса мощностей.

ПРИЛОЖЕНИЕ 2
Расчетно-графическое задание 4

Задача 1


Анализ электрического состояния трехфазной электрической цепи при соединении фаз нагрузки звездой 


На рисунке представлена электрическая схема трехфазной электрической цепи при соединении фаз нагрузки звездой и наличии нейтрального провода. Параметры резистивного, индуктивного и емкостного элементов фаз цепи соответственно равны: RА, ХА’, ХА’’, RB, ХB’, ХB’’, RC, ХC’, ХC’’. В частных случаях некоторые элементы могут быть выведены из состава электрической цепи. На схеме указаны направления мгновенных напряжений и токов, принятых при анализе трехфазных цепей. Сопротивление нейтрального провода принять равным нулю (ZN ( 0). Исходные данные и величины, подлежащие определению (помечены знаком “+”), приведены в таблице вариантов.


Требуется: осуществить анализ (расчет) цепи и построить в масштабе векторную диаграмму цепи.

Задача 2


Анализ электрического состояния трехфазной электрической цепи при соединении фаз нагрузки треугольником

На рисунке представлена электрическая схема трехфазной электрической цепи при соединении фаз нагрузки треугольником. Параметры резистивного, индуктивного и емкостного элементов фаз цепи соответственно равны: RАВ, ХАВ’, ХАВ’’, RBС, ХBС’, ХBС’’, RCА, ХCА’, ХCА’’. В частных случаях некоторые элементы могут быть выведены из состава электрической цепи. На схеме указаны направления мгновенных напряжений и токов, принятых при анализе трехфазных цепей. Исходные данные и величины, подлежащие определению (помечены знаком “+”), приведены в таблице вариантов.


Требуется: осуществить анализ (расчет) цепи и построить в масштабе векторную диаграмму цепи.

ПРИЛОЖЕНИЕ 3

Примеры условий формирования оценки на этапе промежуточной

аттестации

Рабочим учебным планом специальностей 120302 «Земельный кадастр», 120303 «Городской кадастр» направления 120300 «Землеустройство и земельный кадастр» предусмотрена промежуточная аттестация по дисциплине «Электротехника и электроника» в форме итоговой оценки в третьем семестре.


Итоговая оценка определяется баллом по дисциплине БД, который состоит из двух компонентов в соответствии с выражением: 

БД = БЛПЗ + БРЗ.


При этом максимальные значения упомянутых баллов равны:

БЛПЗmax = 44;   БРЗmax = 56.


БЛПЗ характеризует учебную работу студента на лабораторно-практических занятиях (максимум 1 балла за выполненное задание на каждом занятии), выполнение и защиту лабораторных работ (по 9 баллов за каждую из трех работ). В течение семестра предусмотрено 17 занятий, следовательно, максимальное значение БЛПЗ равно:

БЛПЗmax = 17 + 9 + 9 + 9 = 44.


Другой компонент БРЗ характеризует самостоятельную работу студента по выполнению предусмотренных рабочей программой дисциплины двух расчетно-графических заданий. Начисляемые за это баллы представлены в таблице П3.

Таблица П3

Структура формирования балла БРЗ
	Характеристика результатов

самостоятельной работы студента
	Начисляемые баллы

	
	РГЗ № 1
	РГЗ № 4

	Правильно выполненное и представленное в установленные сроки задание
	28
	28

	Правильно выполненное и защищенное в течение одной недели после установленного срока задание
	24
	24

	Правильно выполненное и защищенное до окончания семестра задание
	20
	20

	Правильно выполненное и защищенное после окончания семестра задание
	16
	16



В результате максимальное значение БРЗ может составить 56 баллов.


Пересчет 100-балльной системы оценки по дисциплине (балл БД) в традиционную 5-балльную осуществляется следующим образом:


( оценка «отлично» соответствует диапазону 91 ( 100 баллов;


( оценка «хорошо» (                                         76 ( 90  баллов;


( оценка «удовлетворительно» (                      51 ( 75  баллов;


( оценка «неудовлетворительно» (                    0 ( 50  баллов.

ПРИЛОЖЕНИЕ 4
Пример педагогических измерительных материалов
ТЕСТ(БИЛЕТ


Задание № 1


Вопрос: Что покажет амперметр после замыкания выключателя, если до замыкания он показал 9 А.? U = Const.



Задание № 2


Вопрос: Определите напряжение на фазе приемника, соединенного звездой, и на фазе приемника, соединенного треугольником, если линейное напряжение трехфазной цепи 380 В.


Задание № 3


Вопрос: С какой целью сердечник трансформатора набирают из тонких, изолированных друг от друга листов электротехнической стали ?


Задание № 4


Вопрос: Трехфазный  асинхронный   двигатель   мощностью   (Р2) 123 кВт, напряжением 127/220 В работает с коэффициентом мощности (cos) 0,9. Найти ток в линейных проводах, с помощью которых двигатель присоединен к сети, если его КПД () равен 90 %, а линейное напряжение сети 220 В.


Задание № 5


Вопрос: Что представляет собой тиристор ?
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