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Введение

Дисциплина «Земельно-кадастровые геодезические работы» является неотъемлемой частью блока дисциплин, связанных с изучением высшей и инженерной геодезии, геодезических работ при ведении земельного и городского кадастра.

Предметом изучения данной дисциплины являются методы геодезических работ при землеустройстве. 
Рабочая программа отражает современные положения геодезии, обеспечивающие будущим специалистам необходимые знания для их практической деятельности; в программе учитываются последние достижения науки, методика и накопленный практический опыт. Порядок изложения материала соответствует современной структуре теории ошибок измерений.
В программе приведено теоретическое содержание дисциплины, перечень рекомендуемых самостоятельных и контрольных работ.

Система представленной программы соответствует требованиям Министерства образования и науки Российской Федерации по высшему образованию по циклу обще профессиональных дисциплин по направлению подготовки дипломированного специалиста «Землеустройство».

1 Пояснительная записка

1.1 Требования государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования к структуре и содержанию дисциплины

СД.08 Земельно-кадастровые геодезические работы - 100час

· геодезическое обоснование территории;

· глобальные системы позиционирования;

· съемки и составление карт;

· характеристики качества геодезической информации;

· геодезические работы при землеустроительном проектировании

· способы определения площадей и проектирования участков

· перенесение проектов в натуру;

· характеристики точности площадей земельных участков, перенесенных в натуру;

1.2 Предмет, цели, задачи и принципы построения курса

Предметом изучения являются методы геодезических работ при землеустройстве

Целью курса является подготовка квалифицированного специалиста, владеющего методами геодезических работ при землеустройстве

Задачами курса является изучение:

· методов геодезического обоснования территории;

· глобальных систем позиционирования;

· съемки и составление карт;

· характеристик качества геодезической информации;

· геодезических работ при землеустроительном проектировании

· способов определения площадей и проектирования участков

· перенесение проектов в натуру;

· характеристики точности площадей земельных участков, перенесенных в натуру;

Принципы построения курса:


Рабочая программа включает материалы всех разделов программы дисциплины «Земельно-кадастровые геодезические работы». Степень углубленности изучения отдельных разделов курса определена с учетом количества часов, отведенных на изучение предмета. Основное внимание уделено методам решения задач, наиболее часто встречающихся в геодезической практике.


1.3 Роль и место дисциплины в структуре программы подготовки специалиста


Дисциплина «Земельно-кадастровые геодезические работы» является частью блока специальных дисциплин в структуре программы подготовки специалиста по направлению «Землеустройство и земельный кадастр»


Для успешного освоения дисциплины студент должен владеть методами топографо-геодезических изысканий и вынесения в натуру проектов сооружений, границ земельных участков, построение разбивочной основы объектов. При реализации земельно-кадастровых геодезических работ используются методы и средства математической обработки результатов измерений, а также приборы, принятые для развития государственной геодезической основы и топографических съемок.


Студент, успешно освоивший дисциплину «Земельно-кадастровые геодезические работы» должен:

Знать:

· Методы создания геодезического обоснования территории;

· глобальные системы позиционирования;

· методы съемки и составление карт;

Владеть:
· методами оценки качества геодезической информации;

· геодезические работы при землеустроительном проектировании

· способы определения площадей и проектирования участков

Иметь представление 

· о методах оценки точности площадей земельных участков, перенесенных в натуру;

1.4 Объемы учебной работы и предусмотренные рабочими учебными планами реализуемой образовательной программы и формы аттестации результатов

Рабочим учебным планом предусмотрено изучение дисциплины в течение одного семестра на третьем курсе. Информация о распределении часов по видам учебной деятельности студента и трудоемкости изучения дисциплины в целом и по видам деятельности представлена в таблице 1.

Таблица 1

Характеристика трудоемкости дисциплины

	Виды учебной работы
	Семестр
	Объемы учебной работы (в семестре/ в неделю), час.
	Объемы учебной работы в кредитах (зачетных единицах)

	
	
	Аудиторные занятия
	Самостоятельная работа
	Всего
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1. Предусмотренный рабочим учебным планом объем изучения курса в учебном семестре
	6
	68/4
	32/1,9
	100/5,9
	3,0

	2. По видам аудиторных занятий:
	
	
	
	
	

	· лекции
	6
	34/2
	-
	34/2
	0,5

	· лабораторные работы
	6
	34/2
	-
	34/2
	1,0

	3. Внеаудиторная работа: 
	6
	
	
	
	

	· подготовка к лекциям

· подготовка лабораторного практикума

· расчетно-графическое задание
	6
	-
	-
	1,7/0,1

3,4/0,2

17/1,0
	0,1

0,1

0,5

	· изучение теоретических разделов курса
	6
	-
	-
	9,9/0,6
	0,5

	4. Аттестация по курсу:
	
	
	
	
	

	· экзамен
	6
	-
	-
	36
	1,0

	5. Итого объем курса по семестрам (записи в зачетную книжку)
	
	
	
	
	

	· экзамен
	6
	-
	-
	100
	3,0

	6. Итого трудоемкость курса
	-
	-
	-
	136
	4,0


2 Структура и содержание дисциплины
Курс дисциплины состоит из семи разделов, которые изучаются на протяжении одного семестра. 

В разделе «Геодезическое обоснование территории» изучаются: методы создания геодезического обоснования территории
В разделе «Глобальные системы позиционирования» изучаются структура и формирование глобальных систем позиционирования, геодезическая съемка территории с использованием данных систем.

В разделе «Топографические съемки и составление карт» рассматриваются специальные сведения о топографических съемках и составлении карт местности заданного масштаба.

В разделе «Характеристики качества геодезической информации» рассматриваются методы оценки  качества геодезической информации.

 В разделе «Геодезические работы при землеустроительном проектировании» рассматриваются основные виды и приемы геодезических работ при землеустроительном проектировании

В разделе «Способы определения площадей и проектирования земельных участков» рассматриваются различные способы по определению площадей и проектированию земельных участков с заданной точностью.

В разделе «Перенесение проектов в натуру» рассматриваются методы перенесения проектов в натуру и характеристики точности площадей земельных участков, перенесенных в натуру. Полное содержание дисциплины «Земельно-кадастровые геодезические работы» представлено в таблице 2.

Таблица 2

Содержание дисциплины «Земельно-кадастровые геодезические работы»

	№ п/п
	Раздел
	Тема
	Содержание

	1
	Геодезиче-

ское обоснова-

ние территории
	Опорные геодезические сети
	Назначение и виды опорных геодезических сетей, требование к точности их построения.

	
	
	Триангуляция
	Формирование ОГС в виде триангуляционных построений

	
	
	Полигонометрия
	Формирование ОГС в виде полигонометрических  построений

	
	
	Линейно-угловые сети
	Формирование ОГС в виде линейно-угловых построений

	
	
	Трилатеррация
	Формирование ОГС в виде трилатеррационных построений

	
	
	Геодезическая строительная сеть
	Формирование ОГС в виде геодезической строительной сетки

	
	
	Высотные ОГС
	Методы создания высотных ОГС и требования к точности их построения

	2
	Глобальные системы позициони-

рования
	Назначение и виды глобальных систем позиционирования
	Назначение, виды и структура глобальных систем позиционирования. 

	
	
	Сущность и методы определения координат точек.
	.Системы координат. Геометрическая сущность определения местоположения. Методы определения координат точек.

	3
	Топографи-ческие съемки и составление карт
	Специфика топографических съемок при производстве земельно-кадастровых работ
	Общие сведения о топографических съемках Специфика топографических съемок при производстве земельно-кадастровых работ.

	
	
	Составление планов и карт
	Преобразование координат. Параметры перехода из одной системы координат в другую

	
	
	
	Критерии точности составления картографического изображения

	4
	Характерис-тики качества геодезичес-кой информа-ции.
	Постановка задач при оценке качества геодезических измерений
	Цель и задачи. Алгоритм оценки качества геодезической информации

	
	
	Характеристики качества геодезической информации.
	Характеристики качества геодезической информации.

	
	
	
	

	5
	Геодезические работы при землеуст-роительном проектиро-вании
	Назначение и виды геодезических работ при землеустроительном проектировании
	Назначение и виды геодезических работ при землеустроительном проектировании

	
	
	Топографо-геодезические изыскания при земельно-кадастровых работах
	Специфика топографо-геодезических изысканий при земельно-кадастровых работах

	6
	Способы определения площадей и проектирования земельных участков
	Сущность методики определения площадей земельных участков различной конфигурации
	Аналитический, графический и механический способ определения площадей земельных участков. Определение площади земельных участков на местности и на картографической основе. Точность определения площади земельных участков.

	7
	Перенесе-ние проектов в натуру
	Вынос в натуру геодезических примитивов.
	Методика выноса в натуру проектной точки, угла, линии.


3 Календарный график изучения дисциплины

3.1 Лекции

Цель курса лекций по дисциплине «Земельно-кадастровые геодезические работы» состоит в рассмотрении теоретических и проблемных вопросов в сжатой, логической форме с перспективой практического использования изложенного материала.

Перечень лекционного материала приведен в таблице 3.

                               Таблица 3 

Программа лекций

	
	Тема лекции


	Кол-во академических часов

	1
	2
	3

	1
	Цель, состав и задачи курса. Основные понятия и определения. Назначение и виды опорных геодезических сетей, требование к точности их построения.
	2

	2
	Формирование ОГС в виде полигонометрических  построений
	2

	3
	Формирование ОГС в виде линейно-угловых построений
	2

	4
	Формирование ОГС в виде трилатеррационных построений
	2

	5
	Формирование ОГС в виде геодезической строительной сетки
	3

	6
	Методы создания высотных ОГС и требования к точности их построения
	2

	7
	Назначение, виды и структура глобальных систем позиционирования. 
	2

	8
	.Системы координат. Геометрическая сущность определения местоположения. Методы определения координат точек.
	2

	9
	Общие сведения о топографических съемках Специфика топографических съемок при производстве земельно-кадастровых работ.
	2

	10
	Преобразование координат. Параметры перехода из одной системы координат в другую
	2

	11
	Критерии точности составления картографического изображения
	2

	12
	Цель и задачи. Алгоритм оценки качества геодезической информации
	2

	13
	Характеристики качества геодезической информации.
	2

	14
	Назначение и виды геодезических работ при землеустроительном проектировании
	2

	15
	Специфика топографо-геодезических изысканий при земельно-кадастровых работах
	2

	16
	Аналитический, графический и механический способ определения площадей земельных участков. Определение площади земельных участков на местности и на картографической основе. Точность определения площади земельных участков.
	2

	17
	Методика выноса в натуру проектной точки, угла, линии.
	2

	
	ИТОГО:
	34



3.2 Лабораторные занятия


Лабораторные занятия – это форма практической работы обучающихся, направленная на закрепление и углубление теоретических концепций курса, на формирование и развитие умений и навыков планирования и проведения эксперимента. Программа реализации лабораторного практикума с указанием  тематики и содержания лабораторных занятий представлена в таблице 4.

Программа лабораторного практикума

	№п/п
	Тема занятия 
	Число академических 

часов

	1
	2
	3

	1
	Вынос проектного угла в натуру
	4

	2
	Внецентренный способ измерения горизонтального угла
	4

	3
	Определение координат пункта. Решение прямой линейной засечки


	4

	4
	Определение координат пункта. Решение прямой угловой засечки


	4

	5
	Определение координат пункта. Решение обратной угловой засечки


	4

	6
	Определение координат пункта. Решение обратной линейно-угловой засечки


	4

	7
	Определение площади земельного участка на картографической основе
	4



	8
	Оценка точности геодезического инструмента
	2

	9
	Основные приемы работы с GPS-приемниками
	4

	
	
	

	         
	ИТОГО:
	34


3.3 Объем, структура и содержание самостоятельной работы студентов, график ее выполнения
Самостоятельная работа студентов по дисциплине «Земельно-кадастровые геодезические работы» состоит из следующих компонентов:

· подготовка к лекциям;

· самостоятельное изучение отдельных теоретических разделов курса;

· обработка результатов геодезических измерений, оформление отчетов и подготовка к защите лабораторных работ;

· подготовка, оформление и защита расчетно-графического задания (РГЗ).

В процессе подготовки к лекционным и практическим занятиям перед студентом ставится задача повторения пройденного материала, запоминания основных и ключевых понятий изучаемого предмета.

Защита лабораторных работ проводится в форме беседы и по результатам опроса. Примеры контрольных вопросов для защиты лабораторных работ приведены в приложении 2. 

Для самостоятельного изучения выделены темы, основанные на базе курса «Инженерная геодезия в землеустройстве», изученного ранее. Материал для изучения может быть получен студентами в электронном виде или на бумажном носителе. Студентами составляются краткие конспекты изученного материала. В ходе работы студенты учатся выделять главное, самостоятельно делать обобщающие выводы. Перечень тем, подлежащих самостоятельному изучению, приведен в таблице 5. 


Целью расчетно-графического задания является закрепление и углубление навыков практического решения задач, самостоятельного поиска решений. Тема и порядок выполнения РГЗ представлены в приложении 1.

Таблица 5

Перечень тем для самостоятельного изучения

	№ п/п
	Тема

	1
	Высотная и плановая геодезическая сеть

	2
	Современное программное обеспечение для обработки геодезической информации 

	3
	Обоснование выбора масштаба карт земельных угодий. Технология корректировки карт земельных угодий.

	4
	Применение аэрокосмической информации для создания карт земельных угодий и управления земельными ресурсами.

	5
	Технология проектирования границ земельных участков.

	6
	Современные геодезические приборы и оборудование


График самостоятельной работы представлен в таблице 6.

4 Технологии  и методическое обеспечение контроля результатов учебной деятельности обучаемых

Описываются виды контроля текущей и итоговой аттестации по дисциплине «Земельно-кадастровые геодезические работы», приводятся общие требования и примерные варианты заданий аттестации. 

4.1 Технологии и методическое обеспечение контроля текущей успеваемости (учебных достижений студентов)

Проведение контроля текущей успеваемости позволяет получать адекватную информацию о степени усвоения учебного материала и стимулирует ритмичность учебной деятельности. 

Контроль текущей успеваемости проводится при защите лабораторных работ, защите индивидуального задания (РГЗ), защите разделов курса, вынесенных на самостоятельное изучение. В начале каждой лекции проводится краткий опрос студентов по теме предыдущей лекции.

Защита лабораторных работ проводится на каждом лабораторном занятии. Для выполнения и защиты лабораторных работ студенту предоставляются методические указания для выполнения лабораторных работ.

Контроль результатов усвоения теоретического материала, освоенного самостоятельно, защита лабораторных работ осуществляется путем опроса. Перечень контрольных вопросов представлен в приложении 2.

  4.2 Технологии и методическое обеспечение промежуточной аттестации

Рабочим учебным планом предусмотрена промежуточная аттестация при завершении курса в форме экзамена.


 Экзаменационный билет состоит из двух теоретических вопросов и одного практического задания. Независимо от содержания экзаменационного билета каждому студенту необходимо продемонстрировать навыки работы с основными геодезическими инструментами.

На экзамен выносятся теоретические вопросы в соответствии с курсом лекций, прочитанным в течение двух семестров и самостоятельного изучения теоретического материала; практические задания соответствуют тематике лабораторных работ, выполняемых в течение учебного года.

На усмотрение экзаменатора, экзамен принимается в устной или письменной форме. Методы контроля могут комбинироваться.

Критерии оценки:

· оценка «отлично» - студент верно ответил на не менее, чем 90 % вопросов по тестам; умеет правильно применить теорию для решения инженерных задач, умеет выделять главное на лекциях, самостоятельно делать обобщающие выводы и трактовать прочитанное; правильно и в установленный срок выполнил все задачи индивидуального задания;

· оценка «хорошо» - студент верно ответил на не менее, чем 75 % вопросов по тестам; умеет правильно применить теорию для решения инженерных задач практической механики грунтов, умеет выделять главное на лекциях, самостоятельно делать обобщающие выводы и трактовать прочитанное; правильно или с незначительными ошибками выполнил индивидуальное задание, но защитил его позже установленного срока, но до окончания семестра;

· оценка «удовлетворительно» - студент верно ответил на не менее, чем 50 % вопросов по тестам; не умеет самостоятельно применить теорию для решения инженерных задач практической механики грунтов и делать обобщающие выводы; со значительными ошибками выполнил индивидуальное задание, защитил его после окончания семестра.

Пример экзаменнационного билета представлен в приложении 3.

5 Ресурсное обеспечение курса

5.1 Список основной учебной и учебно-методической литературы

1. Батраков Ю.Г. Геодезические сети сгущения.-М.: Недра,1980.

2. Большаков В.Д., Маркузе Ю.И.    Практикум по теории математической обработки результатов геодезических измерений. М., Недра,1977г.  

3. Захаров А.И. Геодезические приборы.- М.: Недра,1991.

4. Маслов А.В., Гордеев Ф.В., Батраков Ю.Г. Геодезия. – М.: Недра,1991.

5. Маслов А.В., Юнусов А.Г., Горохов Г.И. Геодезические работы при землеустройстве. – М.:Недра,1990     

5.2 Список дополнительной учебной, учебно-методической и научной литературы

1. Сухов А.Н. Методические указания по математической обработке результатов геодезических измерений. М., ГУЗ,1995г.

2. Неумывакин Ю.К., Перский М.И. Автоматизированные методы геодезических измерений в землеустройстве. – М.: Недра, 1990.

3. Неумывакин Ю.К., Смирнов А.С. Практикум по геодезии. – М.: Недра, 1995.

СССР. – М.: Недра, 1989. – 286 с.: ил.

4. Условные знаки для топографических планов масштабов 1: 5000, 

1: 2000, 1: 1000, 1: 500 / Главное управление геодезии и картографии при Совете Министров
Таблица 6

График выполнения самостоятельной работы при 17-недельном семестре

	Вид самостоятельной работы
	Число часов в неделю
	Итого по видам работ

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	

	Подготовка к лекциям
	0,1
	0,1
	    0,1
	   0,1
	   0,1
	   0,1
	   0,1
	   0,1
	   0,1
	   0,1
	   0,1
	   0,1
	   0,1
	   0,1
	   0,1
	   0,1
	   0,1
	1,7

	Подготовка к лабораторным работам
	0,2
	    0,2
	   0,2
	   0,2
	    0,2
	   0,2
	   0,2
	   0,2
	   0,2
	   0,2
	   0,2
	   0,2
	   0,2
	   0,2
	   0,2
	   0,2
	   0,2
	3,4

	Изучение теоретических разделов курса
	0,6
	   0,6
	   0,6
	   0,6
	   0,6
	    0,6
	   0,6
	   0,6
	   0,6
	   0,6
	    0,6
	   0,6
	    0,6
	   0,6
	   0,6
	   0,6
	   0,6
	9,9

	Выполнение и подготовка к защите индивидуальных заданий
	РГЗ Выдача задания на 5 неделе, сдача задания на 15 неделе

-


	17,0

	Итого
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	32,0


ПриЛОЖЕНИЕ 1

Тема расчетно-графического задания

Аналитический метод проектирования и расчета площадей земельных участков при отводе земель.


Цель работы:

Запроектировать отвод трех земельных участков равной площади аналитическим методом.

Схема отвода земель








     
[image: image1.wmf]
Исходные данные:

1. Каталог координат граничных пунктов местности, предназначенной для отвода земель;

2. Проектная площадь земельных участков.  

       ( Рпроек. = 5,8га = 58 000м2)

   Порядок выполнения работы:

1. Построить план местности, предназначенной для отвода земельных участков в масштабе 1: 5000, используя значения координат граничных пунктов;

2. Рассчитать горизонтальные проложения линий, ограничивающих данный участок местности и их дирекционные углы ( прямые и обратные). Полученные результаты оформить в виде «Ведомости горизонтальных проложений и дирекционных углов».

ПриЛОЖЕНИЕ 2

Примерный перечень контрольных вопросов для подготовки к защите лабораторных работ, РГЗ.

Назначение, виды и особенности построения  опорных геодезических сетей.

Принципы проектирования опорных инженерно-геодезических сетей.

Расчет точности построения опорных инженерно-геодезических сетей.

Проектирование опорных инженерно-геодезических сетей методом триангуляционных построений.

Создание опорных инженерно-геодезических сетей методами полигонометрии.

Построение опорных инженерно-геодезических сетей методом трилатеррации.

Создание опорных инженерно-геодезических сетей методом линейно-угловых построений.

Построение опорных инженерно-геодезических сетей в виде геодезической строительной сетки.

Высотные инженерно-геодезические сети. Техническая характеристика нивелирования  2,3 и 4  классов.

Основные требования к проектированию высотных сетей сгущения.

Определение координат пункта геодезическими засечками. Прямая угловая засечка.

Определение координат пункта геодезическими засечками. Линейная засечка.

Определение координат пункта геодезическими засечками. Обратная линейно-угловая засечка

Топографические съемки местности. Виды съемок и их классификация.

Способы съемки контуров местности

Построение проектного угла на местности.

Отложение проектных расстояний на местности.

Вынесение в натуру проектных высотных отметок.

Сущность основных способов проектирования и определения площадей земельных участков. Оценка точности определения площадей земельных участков.

Аналитический способ проектирования границ земельных участков. 

Проектирование границ земельного участка с использованием аналитических зависимостей расчета для геодезического треугольника.

Проектирование границ земельного участка с использованием аналитических зависимостей расчета для геодезического четырехугольника.

Проектирование границ земельного участка , линией параллельной заданному направлению.

Механический способ проектирования границ земельных участков заданной площади и и оценка точности проектирования границ земельных участков.

Основные принципы определения местоположения пунктов с помощью спутниковых навигационных систем. Геометрическая сущность местоопределения.

Структура  навигационных спутниковых систем позиционирования.

Принципы построения приемной аппаратуры спутниковых систем позиционирования.

Методы определения координат пунктов с помощью спутниковых систем позиционирования.

Вынос проектной точки в натуру способом полярных координат.Оценка точности способа и методика подбора инструмента.

Вынос проектной точки в натуру способом угловой засечки.Оценка точности способа и методика подбора инструмента.

Вынос проектной точки в натуру способом линейной засечки.Оценка точности способа и методика подбора инструмента.

Способ внецентренного измерения горизонтального угла

ПриЛОЖЕНИЕ 3

Комсомольский-на-Амуре

государственный технический университет

2007/08 учебный год             6           семестр

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ  БИЛЕТ №  1

по  дисциплине  «Земельно-кадастровые геодезические работы»

1. Расчет точности построения опорных инженерно-геодезических 

сетей.
2. Построение проектного угла на местности.
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