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Введение

Раздел «Инженерное оборудование застроенных территорий» по курсу «Инженерное обустройство территорий включает в себя изучение транспортных коммуникаций в городе, вертикальной планировки, инженерных коммуникаций, обеспечивающих нормальное функционирование населенного пункта в современных условиях.

1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
1.1. Требования государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования к структуре и содержанию курса «Инженерное обустройство территорий»

Проектировочные основы инженерных коммуникаций города, принципы трассирования и технико-экономические характеристики линейных сооружений, основы проектирования и строительства дорог, улиц, проездов, сетей энергоснабжения, размещения канализационных и очистных сооружений, приемы водоотведения и др.; проектирование систем теле- и радиосвязи.

1.2. Предмет, цели, задачи и принципы построения курса
1.2.1.Предмет изучения дисциплины.

Предметом изучения курса являются территории земельных участков, вертикальная планировка, инженерные сети и оборудование территории.

1.2.2. Цель преподавания дисциплины

Цель изучения дисциплины - теоретическая и практическая подготовка студентов к проектированию и обследованию инженерного оборудования застроенных территорий.

Цель дисциплины - изучение вертикальной планировки территорий для различных целей; проектирование инженерного благоустройства территорий населенных пунктов; сети дорог и улиц в населенном пункте; существующих видов инженерных коммуникаций населенных пунктов. 

1.2.3 Задачи преподавания дисциплины

Задача дисциплины - дать студентам теоретические основы вертикальной планировки, инженерного благоустройства населенных мест, освоение методики проектирования этих систем, выбора места размещения сооружений и коммуникаций этих систем с обоснованием влияния их на другие сооружения, последствий, вызываемых при нарушении их работы (при авариях и т.п.), обоснования минимальных норм территорий под эти сооружения и коммуникации. 

В результате изучения дисциплины студенты должны знать: теоретические  основы работы инженерных систем и принципы их работы, основные элементы и схемы, конструкции основных элементов, методы расчета инженерных сетей и оборудования, основы проектирования систем, принципы монтажа и эксплуатации в условиях экономии и рационального  использования электрической и тепловой энергии, воды и газа, основы охраны окружающей среды, влияние инженерных систем на конструктивные решения зданий.
1.2.4. Принципы построения курса

При изучении курса читается курс лекций, проводятся практические занятия, студент самостоятельно выполняет расчетно-графическое задание.

Принцип системности – материал разбит на темы;

Принцип постепенного усложнения изучаемых вопросов;

Принцип логического построения в изучении предмета;

Принцип взаимодействия теории с практикой – основные теоретические темы закрепляются выполнением проекта инженерного оборудования сельского населенного пункта на практических занятиях и выполнением индивидуальной курсовой работы.

Принцип полимодальности – изучение дисциплины с опорой на все каналы входа и выхода информации;

Принцип саморазвития, базирующийся на стимулировании к самообразованию: углубленная проработка отдельных тем предмета и выполнение курсовой работы;

Принцип творчества и самореализации при решении практических задач.

Основными методами данного курса являются экспертный, аналитический, проектный, расчетно-конструктивный.

Рабочая программа рассматривает вопросы теории и практики проектирования инженерного обустройства территории и инженерных систем. Степень углубленности изучения отдельных тем курса определена с учетом количества часов, отведенных на изучение предмета. Основное внимание уделено методам проектирования инженерного обустройства с использования современных материалов и оборудования, с учётом действующих строительных норм.

1.3. Роль и место курса (дисциплины) в структуре реализуемой образовательной программы
Дисциплина «Инженерное обустройство территорий» тесно взаимосвязана с такими курсами, как геодезия, математика, физика, землеустройство, геология, картография, земельный кадастр. Значительную роль играет в последующем при изучении следующих курсов: земельный кадастр, земельное право, управление земельными ресурсами и других.

1.4. Объемы учебной работы и предусмотренные рабочим учебным планом реализуемой образовательной программы формы аттестации ее результатов
Таблица 1

Характеристика трудоемкости дисциплины 

	Виды учебной работы
	Семестр
	Объемы учебной работы (в семестре/в неделю), ч
	Объем учебной работы в кредитах (зачетных единицах)

	
	
	Аудиторные
	Самостоятельная работа
	Всего
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1. Предусмотренный рабочим учебным планом объем изучения дисциплины в учебном семестре
	5
	68/4
	46
	114
	3

	2. По видам аудиторных занятий:
	
	
	
	
	

	Лекции
	5
	34/2
	3
	37
	1

	Практические
	5
	34/2
	43
	77
	2

	3.Аттестация по курсу итого:

- экзамен
	5
	-
	
	36
	1

	4. Итого трудоемкость дисциплины 
	5
	
	
	150
	4


2. СОДЕРЖАНИЕ КУРСА

Тема 1 Системы инженерного оборудования населенных пунктов. Системы инженерного оборудования населенных пунктов, их классификация, история и перспективы их развития.  Предмет и объект изучения дисциплины, виды инженерного оборудования, классификация, СНиПы, уровень обеспеченности инженерным оборудованием, основные показатели развития, краткая история развития, зарубежный опыт.

Тема 2.  Вертикальная планировка. 

Цель и основные задачи вертикальной планировки, естественный рельеф и способы его оценки, организация стока поверхностных вод в населенном пункте, вертикальная планировка улиц, микрорайонов, площадей, методы вертикальной планировки, решение проектных задач средствами вертикальной планировки, объемы земляных работ, технико-экономические расчеты.

Тема 3. Водоснабжение. 

Источники водоснабжения, системы водоснабжения, схемы водоснабжения, местное и централизованное водоснабжение, системы водоснабжения различных населенных пунктов, сооружения по очистке поверхностных и подземных вод, водопроводные сети и сооружения, принципы расчетов водопроводных сетей, перспективы развития, зоны санитарной охраны, нормы отвода земель, технико-экономическое обоснование

Тема 4.  Канализация.  

Системы и схемы канализации, канализационные сети, коллекторы и сооружения, основы расчета канализационных сетей, проектируемые канализационные насосные станции, аварийные выпуски, трассировка внутриквартальных, уличных сетей и принципы канализования населенных пунктов, канализационные очистные сооружения различных населенных пунктов, основные способы очистки сточных вод, особенности канализования промышленных предприятий, дождевая Канализация, нормы отвода земель.

Тема 5.  Теплоснабжение. 

Системы теплоснабжения, источники теплоснабжения, централизованные и автономные системы, нормы расхода тепловой энергии, определение тепловых нагрузок по укрупненным показателям. Схема централизованного отопления зданий, наружные тепловые сети и сооружения, нормы отвода земель. 

Тема 6.  Газоснабжение. 

Общие принципы газоснабжения населенных пунктов, классификация газопроводов, системы и схемы газоснабжения, трассировка, режим потребления, расчет годовой потребности газа в населенных пунктах, газопроводы и сооружения, нормы отвода земель.
Тема 7.  Электроснабжение. 

Системы электроснабжения, производство электроэнергии, передача и распределение электрической энергии, схемы электроснабжения, потребители электроэнергии, надежность электроснабжения, трансформаторные подстанции, определение ожидаемых расчетных нагрузок, трассировка сетей, линии электропередачи, кабели, освещение населенных пунктов, нормы отвода земель.
Тема 8.  Связь. 

Радиотрансляционные узлы, усилительные и трансформаторные станции, трансляционные линии. АТС, особенности трассировки, прокладки и устройства телефонной кабельной сети, сооружения на кабельной сети, нормы отвода земель.
Тема 9. Улицы и дороги населенных пунктов. 

Классификация улиц и дорог, интенсивность движения, полосы дорог, элементы улиц и дорог в поперечном сечении, продольном профиле, на плане, сооружения на дорогах, нормы отвода земель.
Тема 10.  Инженерное обустройство территорий в особых условиях
Особенности инженерного обустройства территорий со сложными рельефами, сейсмических районах, районах с многолетними мерзлыми грунтами, в зонах затопления, подтопления и т.п.

3. КАЛЕНДАРНЫЙ ГРАФИК ИЗУЧЕНИЯ КУРСА 

3.1 Лекции

Целью курса по дисциплине «Инженерное обустройство территорий» состоит в рассмотрении теоретических и проблемных вопросов в сжатой, логической форме с перспективой практического использования изложенного материала

Перечень лекционного материала приведен в таблице 2.
Таблица 2

	
	Тематика лекций
	Кол-во акад. часов

	1
	Системы инженерного оборудования населенных пунктов, их классификация, история и перспективы их развития.  Предмет и объект изучения дисциплины, виды инженерного оборудования, классификация, СНиПы, уровень обеспеченности инженерным оборудованием, основные показатели развития, краткая история развития, зарубежный опыт.
	2

	2
	Вертикальная планировка. Цель и основные задачи вертикальной планировки, естественный рельеф и способы его оценки, организация стока поверхностных вод в населенном пункте, вертикальная планировка улиц, микрорайонов, площадей, методы вертикальной планировки, решение проектных задач средствами вертикальной планировки, объемы земляных работ, технико-экономические расчеты.
	4

	3
	Водоснабжение. Источники водоснабжения, системы водоснабжения, схемы водоснабжения, местное и централизованное водоснабжение, системы водоснабжения различных населенных пунктов, сооружения по очистке поверхностных и подземных вод, водопроводные сети и сооружения, принципы расчетов водопроводных сетей, перспективы развития, зоны санитарной охраны, нормы отвода земель, технико-экономическое обоснование.
	4

	4
	Канализация.  Системы и схемы канализации, канализационные сети, коллекторы и сооружения, основы расчета канализационных сетей, проектируемые канализационные насосные станции, аварийные выпуски, трассировка внутриквартальных, уличных сетей и принципы канализования населенных пунктов, канализационные очистные сооружения различных населенных пунктов, основные способы очистки сточных вод, особенности канализования промышленных предприятий, дождевая Канализация, нормы отвода земель.
	4

	5
	Теплоснабжение. Системы теплоснабжения, источники теплоснабжения, централизованные и автономные системы, нормы расхода тепловой энергии, определение тепловых нагрузок по укрупненным показателям. Схема централизованного отопления зданий, наружные тепловые сети и сооружения, нормы отвода земель. 
	4

	6
	Газоснабжение. Общие принципы газоснабжения населенных пунктов, классификация газопроводов, системы и схемы газоснабжения, трассировка, режим потребления, расчет годовой потребности газа в населенных пунктах, газопроводы и сооружения, нормы отвода земель.
	4

	7
	Электроснабжение. Системы электроснабжения, производство электроэнергии, передача и распределение электрической энергии, схемы электроснабжения, потребители электроэнергии, надежность электроснабжения, трансформаторные подстанции, определение ожидаемых расчетных нагрузок, трассировка сетей, линии электропередачи, кабели, освещение населенных пунктов, нормы отвода земель.
	4

	8
	Связь. Радиотрансляционные узлы, усилительные и трансформаторные станции, трансляционные линии. АТС, особенности трассировки, прокладки и устройства телефонной кабельной сети, сооружения на кабельной сети, нормы отвода земель.
	2

	9
	Улицы и дороги населенных пунктов. Классификация улиц и дорог, интенсивность движения, полосы дорог, элементы улиц и дорог в поперечном сечении, продольном профиле, на плане, сооружения на дорогах, нормы отвода земель.
	4

	10
	Особенности инженерного обустройства территорий со сложными рельефами, сейсмических районах, районах с многолетними мерзлыми грунтами, в зонах затопления, подтопления и т.д.
	2

	Итого по дисциплине
	34


3.2 Практических занятий
Практическое занятие – это форма учебного занятия, имитирующего реальные условия решения конкретных практических задач с использованием теоретических концепций дисциплины, ориентированного на формирование навыков самостоятельной работы обучающихся, приобретения и развития у них умений и навыков практической деятельности. Программа проведения практических занятий с указанием тематики и содержания работ представлена в таблице  3.

Таблица 3

	№
	Тематика практических занятий
	Кол-во акад. часов

	1
	Практика 1. Инженерное оборудование зданий различного назначения.
	2

	2
	Практика 2. Выдача задания, анализ ситуационного плана микрорайона. Разработка плана микрорайона.
	2


	3
	Практика 3.Трассировка водопроводных сетей в микрорайоне, определение расчетных расходов.
	2

	4
	Практика 4. Расчет вводов. Разработка профиля ввода.
	2

	5
	Практика 5. Разработка канализационных сетей на плане микрорайона. Определение расчетных расходов.
	2

	6
	Практика 6. Расчет дворовой канализации. Разработка профиля дворовой канализации
	2

	7
	Практика 7. Разработка тепловых сетей на плане микрорайона. Горячее водоснабжение. 
	2

	8
	Практика 8. Расчет тепловых нагрузок. Гидравлический расчет теплопроводов.
	2


	9
	Практика 9. Газоснабжение. Трассировка газовых сетей на плане микрорайона. Расчет часовых норм расхода газа.
	2

	10
	Практика 10. Классификация потребителей электрической энергии. Трассировка электрических сетей на плане микрорайона. 
	2

	11
	Практика 11. Трансформаторные подстанции. Расчет электрических нагрузок.
	2

	12
	Практика 12. Основные параметры поперечного профиля улиц и дорог населенных пунктов.
	2

	13
	Практика 13. Построение поперечных разрезов улиц
	2

	14
	Практика 14. Допустимые расстояния от инженерных коммуникаций до зданий и сооружений.
	2

	15
	Практика 15. Допустимые расстояния между инженерными коммуникациями на плане и по высоте.
	2

	16
	Практика 16. Понятия о зонах и полосах ограниченного землепользования для различных инженерных сетей. Требования к оформлению курсового проекта.
	2

	17
	Практика 17. Защита курсового проекта
	2

	
	Итого по практике
	34


3.4. Объем, структура и содержание самостоятельной работы студентов, график ее выполнения
Самостоятельная работа студентов включает в себя подготовку к лекционным, практическим занятиям и выполнение курсового проекта.

3.4.2. Курсовое проектирование 

Курсовое проектирование – практическая работа под руководством преподавателя, ориентированная на формирование и развитие у обучающихся навыков проектирования и представления результатов их проектной деятельности с учетом действующих законодательных и нормативных документов.

Курсовой проект
В ходе изучения курса выполняется курсовой проект на тему: “Инженерное оборудование жилого микрорайона”. В курсовом проекте проектируются системы водоснабжения, канализации, горячего водоснабжения, теплоснабжения, газоснабжения, электроснабжения и телефонизации для небольшого микрорайона со зданиями различной этажности и различного назначения, выполняются расчеты нормативной потребности этих систем. Чертежи выполняются на листе формата А1, в пояснительной записке приводятся пояснения и расчеты. Чертежи включают в себя: генплан в масштабе 1:1000, профили ввода и дворовой канализации для заданного здания, поперечные разрезы улиц с указанием подземных коммуникаций и возможного наземного размещения проездов, дорог, тротуаров, зеленых насаждений.

4. ТЕХНОЛОГИИ И МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ КОНТРОЛЯ РЕЗУЛЬТАТОВ УЧЕБНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ОБУЧАЕМЫХ
4.1. Технологии и методическое обеспечение контроля текущей успеваемости (учебных достижений) студентов

Проведение контроля текущей успеваемости позволяет получать адекватную информацию о степени усвоения учебного материала и стимулирует ритмичность учебной деятельности. 

Контроль текущей успеваемости проводится на практических занятиях, после защиты курсовой работы. 

Для текущего контроля используется ежемесячная оценка результатов работы студентов с учетом аудиторных занятий и графика выполнения курсовой работы. По результатам выполнения и защиты курсовой работы выставляется оценка. 

Критерии оценки:

·  оценка «отлично» - все разделы выполнены в полном объеме, обоснования принятых проектных решений даны в сжатой, лаконичной форме, расчеты выполнены правильно; графическая часть работы выполнена без ошибок с соблюдением действующих норм и стандартов; во время защиты работы студент грамотно владеет терминологией, уверенно и аргументировано отвечает на вопросы; готовое задание представлено и защищено в установленные сроки;

· оценка «хорошо» - все разделы выполнены в полном объеме, даны обоснования принятых проектных решений, расчеты выполнены с незначительными ошибками; графическая часть работы выполнена с незначительными ошибками, с соблюдением действующих норм и стандартов; во время защите работы студент грамотно владеет терминологией; правильно отвечает не менее чем на 75 % заданных вопросов; готовое задание представлено и защищено не позднее двух недель после установленного срока;

· оценка «удовлетворительно» - все разделы выполнены в полном объеме, даны обоснования принятых проектных решений, расчеты выполнены с ошибками, влияющими на конечные результаты; графическая часть работы выполнена с ошибками; во время изложения доклада студент допускает неточности в терминологии; при защите работы неуверенно и с ошибками отвечает на вопросы; готовое задание представлено и защищено позднее двух недель после установленного срока.

4.2. Технологии и методическое обеспечение промежуточной аттестации

Рабочим учебным планом предусмотрена промежуточная аттестация в форме экзамена при завершении курса в пятом семестре.

Допуск к итоговой аттестации (экзамену) студент получает по итогам прохождения им практических занятий при условии выполнения всех заданий, выполняемых на занятиях, сдачи и защиты курсового проекта согласно предложенному графику занятий.

Экзаменационный билет включает три теоретических вопроса. На экзамен выносятся теоретические вопросы в соответствии с прочитанным курсом лекций.

Критерии оценки:

· оценка «отлично» - студент уверенно и свободно владеет терминологией, продемонстрировал хорошие знания в области инженерного обустройства территорий; знает, как можно использовать теорию в практической деятельности и аргументировано отстаивает свои предложения;

· оценка «хорошо» - студент владеет терминологией, в основном знает основные принципы и методы проектирования инженерного обустройства территорий, знает, как можно использовать теорию в практической деятельности, но допускает незначительные ошибки;

· оценка «удовлетворительно» - студент владеет терминологией, удовлетворительно знает основные принципы и методы проектирования инженерного обустройства территорий, не умеет самостоятельно применить теорию для решения практических задач и доказать обоснованность своих предложений.

Итоговая аттестация в форме экзамена по курсу «Инженерное обустройство территорий» реализовывается по технологии устного или письменного опроса.

5. РЕСУРСНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ КУРСА «Инженерное обустройство территорий»

5.1. Список основной учебной и учебно-методической литературы

 Учебно-методические материалы по дисциплине 
1.  Алексеев М.И. и др. Городские инженерные сети и коллекторы. Л. 1990 г.

2.  Никифоров М.Т. Инженерное оборудование застроенных территорий: Учеб. пособие. – Комсомольск-на-Амуре: ГОУВПО «КнАГТУ», 2003. – 128 с.

Методическая литература

1. Инженерное оборудование микрорайона: Методические указания к курсовому проекту по курсу «Инженерное обустройство территорий»/ Сост. М.Т. Никифоров. – Комсомольск-на-Амуре: ГОУВПО «Комсомольский-на-Амуре гос. техн. ун-т», 2007.- 28 с. 

2. Инженерное обустройство жилого микрорайона (учебный пример): Методические указания к практическим занятиям и к курсовой работе по курсу «Инженерное обустройство территорий»/Сост. М.Т.Никифоров. – Комсомольск-на-Амуре: ГОУВПО «Комсомольский-на-Амуре гос. техн. ун-т», 2006.- 32 с.

5.2 Список дополнительной учебной, учебно-методической и научной литературы

1.  Владимиров В.В. и др. Инженерная подготовка и благоустройство городских территорий. М.: Архитектура-С, 2004. – 240 с.

2.  Бейербах В.А. Инженерные сети, инженерная подготовка и оборудование территорий, зданий и стройплощадок. Ростов н/Д: Феникс, 2004. – 640 с.

3.  СНиП 23-01-99 Строительная климатология. - М. ГУП ЦПП, 2003. – 67 с 

4.  СНиП 2.04.02-84. Водоснабжение. Наружные сети и сооружения. М. 1994.

5.  СНиП 2.04.03-85. Канализация. Наружные сети и сооружения. М.1986.

6.  СНиП 2.04.07-93. Тепловые сети. М. 1993.

7.  СНиП 42-01-2002. Газораспределительные системы. Газоснабжение/ Госстрой России.- М. ГУП ЦПП, 2003. – 42 с.

8.  СНиП 2.05.02-85. Автомобильные дороги. М. 1986.

9.  СНиП 2.05.06-85. Магистральные трубопроводы. М. 1986.

10.  СНиП 2.07.01-89*. Градостроительство. Планировка и застройка городских и сельских поселений.  М. 1997.

5.4 Перечень программных продуктов, используемых при изучении курса
При выполнении курсового проекта могут быть использованы следующие программы: Word, Компас, Mapinfo, Autocad, и т.д.

Таблица 3

График выполнения самостоятельной работы студентов

	Вид работы: 
	Число часов в неделю
	Итого по видам работ

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	

	подготовка к лекциям
	
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	
	3

	подготовка к практике
	
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	
	3

	Изучение теории
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Выполнение КР и защита
	КП
	2
	3
	2
	3
	2
	3
	2
	3
	2
	3
	3
	3
	3
	2
	3
	1
	40

	Итого
	
	2,4
	3,4
	2,4
	3,4
	2,4
	3,4
	2,4
	3,4
	2,4
	3,4
	3,4
	3,4
	3,4
	2,4
	3,4
	1
	46


Приложение 1

Варианты ситуационного плана микрорайона для курсового проекта [image: image1.png]oy LA P +
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Приложение 2  

Пример бланка задания на курсовой проект

Министерство образования и науки РФ

Федеральное агентство по образованию

Государственное образовательное учреждение

высшего профессионального образования

"Комсомольский-на-Амуре государственный технический университет"

Факультет кадастра и строительства

Кафедра кадастра и геодезии

Задание

на курсовой проект

 на тему: «Инженерное оборудование микрорайона»

по курсу «Инженерное обустройство территорий»

для студентов специальности «Городской кадастр»

Студенту   _______________________ гр ____

Исходные данные:

Район строительства_____________________________________

Вариант генплана ________________________________________

Глубина промерзания (нормативная) _______________________

Грунтовые условия______________________________________

Расчетная зимняя температура_____________________________

Продолжительность отопительного периода__________________

Средняя температура отопительного периода_________________

Диаметры труб уличных коммуникаций, мм, и материал труб: (по ситуационному плану)

- водопровода: улицы 1 _______________ _____________

                                     2 _______________ _____________

                                     3 _______________ _____________

                                     4 _______________ _____________

- канализации:      К1    ул. ____        ___________

                                      ул.  ____       ___________

                             К2    ул.   ____      ___________

- тепловых сетей:  Т1   ул. ___     _____     ул.___       ____

- газопровода                   _______________

Планировочная отметка земли у здания (привязанного к ГКК)  ________м

Глубина заложения К1 в ГКК НзалК1___________м

Срок выполнения _____

 Руководитель ____________________ дата ______________

Задание получил___________________ дата _____________

Комсомольск-на-Амуре

2008

Приложение 3 

Вопросы 

на экзамен по курсу «Инженерное обустройство территорий» 

по разделу «Инженерное оборудование застроенных территорий»

 для специальности «Городской  кадастр»

1. Общие понятия по инженерному обустройству территорий.

2. Особенности инженерного обустройства различных населенных пунктов.

3. Классификация инженерных систем 

4. Элементы инженерного обустройства территорий

5. Системы инженерного оборудования зданий различного назначения.

6. Способы трассировки инженерных коммуникаций на генпланах.

7. Классификация систем водоснабжения 

8. Общая схема водоснабжения населенных мест

9. Водопроводные сети. Трубы, колодцы, оборудование.

10. Расчетные расходы для расчета элементов водоснабжения

11. Методика гидравлического расчета вводов и внутренних водопроводных сетей

12. Методика разработки профиля ввода.

13. Системы канализации. Виды сточных вод.

14. Общая схема канализации населенных мест.

15. Канализационные сети. Трубы, колодцы, коллекторы.

16. Определение расчетных расходов для расчета канализации

17. Методика гидравлического расчета канализационных сетей.

18. Методика построения профиля канализационного коллектора

19. Дождевая канализация. Способы отвода сточных вод с различных территорий..

20. Элементы открытой и закрытой дождевой канализации.

21. Системы теплоснабжения.

22. Схемы местного и локального теплоснабжения.

23. Общая схема централизованного теплоснабжения. Основные элементы.

24. Источники тепловой энергии для различных систем теплоснабжения 

25. Тепловые сети. Трассировка. Способы монтажа.

26. Методика расчета потребной тепловой энергии при разработке генпланов.

27. Системы газоснабжения. Характеристика газов. 

28. Общая схема централизованного газоснабжения города.

29. Классификация газопроводов. 

30. Газопроводы. Трубы. Оборудование. Способы монтажа.

31. Системы электроснабжения. Энергетические системы.

32. Схема электроснабжения города. 

33. Элементы систем централизованного электроснабжения больших территорий.

34. Источники электрической энергии. 

35. Трансформаторные подстанции. Распределительные устройства.

36. Классификация потребителей электрической энергии. Схемы электроснабжения.

37. Воздушные линии электропередачи.

38. Кабельные линии электропередачи. 

39. Линии связи. Классификация. Способы монтажа.

40.  Элементы линий связи. 

41. Общие коллекторы. Коллекторы глубокого заложения.

42. Классификация дорог и улиц в населенных пунктах.

43. Элементы поперечного профиля улиц.

44. Размещение инженерных сетей в поперечном профиле улиц.

45. Допустимые глубины заложения инженерных сетей в населенных пунктах.

46. Допустимые расстояния между инженерными коммуникациями при параллельной прокладке. 

47. Допустимые расстояния от инженерных коммуникаций до зданий и сооружений 

48. Задачи вертикальной планировки территорий. 

49. Этапы вертикальной планировки.

50. Методы вертикальной планировки.

51. Проектирование водоснабжения и канализации в микрорайоне.

52. Проектирование теплоснабжения и газоснабжения в микрорайоне.
53. Проектирование электроснабжения в микрорайоне.
54. Методика проектирование инженерных сетей в микрорайоне.
