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Введение
Инженерная геология является дисциплиной общей подготовки специалистов, изучающей основы взаимодействия природной геологической среды и строительных объектов.
В представленной рабочей программе отражены вопросы природных и инженерно-геологических процессов, раскрыты причины их возникновения и развития, рассмотрены инженерные мероприятия по борьбе с негативными проявлением этих явлений.

В рабочей программе приведено содержание лабораторного курса, где изучаются основные минералы, горные породы, определяются параметры подземных вод.
Кроме этого, при проведении лабораторных занятий используется фактический материал по инженерно-геологическим изысканиям с целью оптимального выбора строительной площадки.

1 Пояснительная записка

1.1 Требования государственного образовательного стандарта

        высшего профессионального образования в структуре 

        и содержание дисциплины «Инженерная геология»

Для специальностей 270102 - Промышленное и гражданское строительство, 270105 - Городское строительство и хозяйство, 270115 -Экспертиза и управление недвижимостью
ОПД.06

Основы общей и инженерной геологии, гидрогеологии. Основные породообразующие минералы. Магматические, осадочные и метаморфические горные породы. Подземные воды (классификация, законы движения). Инженерно0геологические процессы. Инженерно-геологические изыскания для строительства.

1.2 Предмет, цели задачи и принципы построения курса

Дисциплина «Инженерная геология» как предмет это отрасль геологии, изучающая динамику верхних горизонтов земной коры во времени  и в связи с инженерной деятельностью человека как геологического фактора.

Цель и задачи дисциплины

Выявление и изучение условий, в которых происходит взаимодействие строящихся или выстроенных сооружений с окружающей их природной средой.
Современная инженерная геология как наука ставит перед собой три основные задачи:

· изучение состава, строения, состояния и условий распространения горных пород (грунтов);

· их поведения при взаимодействии с инженерными сооружениями;
· изучение геологических процессов, как природных, так и возникающих в связи с возведением и эксплуатацией инженерных сооружений, разработка рекомендаций по снижению негативного влияния этих процессов;

· установление закономерностей пространственного распространения инженерно-геологических условий;

· разработку мероприятий по устранению по устранению негативных геологических и инженерно-геологических процессов при строительстве и эксплуатации строительных объектов.

Рабочая программа построена на принципах:

- логического построения в изучении предмета;

- взаимодействия теории и практики (основные теоретические положения закрепляются выполнением лабораторных работ);


- системности (в системный подход при разбивке теоретического материала на разделы, темы);


- постепенного усложнения изучаемых вопросов;


- саморазвития, базирующиеся на стимулировании студентов к самообразованию – это углубленная проработка отдельных тем теоретического материала;


- самореализации и творчества при решении практических задач.


1.3 Роль и место дисциплины в структуре образовательной 

                     программы

Сложный узел проблем, возникающих при взаимодействии современных строительных объектов с окружающей геологической средой определяет необходимость для инженера-строителя обладать знаниями в инженерной геологии.

В результате изучения дисциплины студент должен знать базовые понятия об общей геологии, гидрогеологии, грунтоведения, инженерной геодинамике, региональной инженерной геологии.
Уметь владеть основными положениями нормативной литературы (СНиП, ГОСТы):

· уметь оценить оптимальный вариант выбора строительной площадки в геологическом отношении;

· уметь выявить инженерно-геологические условия в целях определения рациональных конструкций фундаментов, технологии строительных работ;

· уметь (совместно с инженерами-геологами) выработать рекомендации по необходимым мероприятиям для инженерной защиты территорий.

«Инженерная геология» как учебная дисциплина базируется на знании таких фундаментальных дисциплин как физика, химия.
Знания по инженерной геологии необходимы при изучении таких дисциплин как «Механика грунтов», «Основания и фундаменты», «Технология строительного производства» и др.

На рис. 1. представлена связь инженерной геологии с другими дисциплинами образовательной программы.


[image: image1]
Рисунок 1 – Связь инженерной геологии с другими дисциплинами
1.4. Объемы учебной работы и предусмотренные рабочими 

        учебными планами, реализуемых образовательных 

        программ форма аттестации ее результатов

Рабочим учебным планом предусмотрено изучение дисциплины течение одного семестра на втором курсе. Информация о распределении часов, предусмотренным учебным планом программы, видами учебной деятельности студента и о трудоемкости изучения дисциплины в целом и по видам деятельности представлены в таблице 1.
Таблица 1

Характеристика трудоемкости дисциплины

	Виды учебной работы
	Семестр
	Объемы учебной работы
	Объем учебных работ в кредитах

	
	
	Аудиторные
	Самостоятельной
	всего
	

	1.Предусмотренный рабочим планом объем изучения дисциплины в учебном семестре
	3
	34/2
	26/1,5
	60/3,5
	2,0

	2. По видам аудиторных занятий
-лекций
	3
	17/1
	10,7/0,6
	27,7/1,6
	1,0

	-лабораторные занятия
	3
	17/1
	15,3/0,9
	32,3/1,9
	1,0

	3. Аттестация

- зачет
	3
	-
	-
	-
	-

	4. Итого объем дисциплины
	4
	-
	-
	60
	2

	5. Итого трудоемкость
	4
	-
	-
	60
	2


2. Структура и содержание дисциплины 
Курс дисциплины «Инженерная геология» состоит из пяти разделов, которые изучаются на протяжении одного из семестров.

В первом разделе изучается планета Земля как объект инженерной геологии. Особенное внимание уделяется верхней оболочке – литосфере и процессам, которые происходят на ней (строение, тектонические движение земной коры).

Происхождение и классификация  минералов и горных пород, применение их в строительстве.
Во втором разделе изучаются основы грунтоведения. Приводятся принципы классификации грунтов. Анализируются физико-химические и физико-механические свойства грунтов. Рассматриваются способы улучшения строительных характеристик различных грунтов.

В третьем разделе изучаются основы гидрогеологии, ее цели и задачи. Рассматривается классификация подземных вод по условиям залегания, ее пригодность для хозяйственно-питьевых целей агрессивность по отношению к строительным конструкциям. Изучаются закономерности движения подземных вод, приводятся способы водопонижения.

В четвертом разделе рассматриваются геологические и инженерно-геологические процессы: выветривание горных пород, геологическая деятельность рек, морей, процессы, связанные с деятельностью подземных вод: карстообразование, суффорозия, плывуны. Изучаются процессы, связанные с движением горных масс на склонах, явления многолетней мерзлоты, просадочные явления в грунтах. 

В пятом разделе нашли отражение методы инженерно-геологических исследований для строительства: горнопроходческие работы, геофизические методы, полевые методы исследования грунтов. 

Структура дисциплины представлена на рис.2. 
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Рисунок 2 – Структура дисциплины
Полное содержание дисциплины «Инженерная геология» представлена в таблице 2.

Таблица 2

	№
	Раздел
	Тема
	Содержание

	1
	Земная кора как объект инженерной геологии
	Основные сведения о Земле
	Методы изучения геологической истории Земли. Строение Земли, основные физические характеристики. Происхождение, развитие, возраст геологический.

	
	
	Минералы, горные породы
	Процессы образования минералов, физические и химические свойства, применение в строительстве. Происхождение горных пород, классификация, применение в строительстве

	
	
	Тектонические движения в земной коре
	Колебательные. Складчатые и разрывные движения горных пород, формы проявления, причины тектонических движений и их значение при выборе строительной площадки

	
	
	Сейсмические явления
	Землетрясения, причины, распространение, природа сейсмических явлений. Влияние инженерно-геологических факторов на интенсивность землетрясений. Выбор строительной площадки.

	2
	Основы грунтоведения
	Инженерно-геологическая классификация грунтов
	Скальные и нескальные грунты, классификация согласно СНиП. Свойства скальных и полускальных грунтов. Свойства песчаных и крупнообломочных грунтов. Глинистые грунты, специфика этих грунтов.

	
	
	Физико-механические свойства
	Понятие плотности, объемного веса, пористости грунтов. Виды влаги в грунтах, пластичность глинистых грунтов, сжимаемость, усадка.

	
	
	Методы технической мелиорации
	Способы улучшения физико-механических свойств грунтов, методы уплотнении, пропитки, силикатизации, обжига, метод электроосмоса.

	3
	Основы гидрогеологии
	Классификация подземных вод
	Верховодка и межпластовые воды. Трещинные и жильные воды. Агрессивность подземных вод к бетону и металлическим конструкциям. Оценка пригодности воды.

	
	
	Движение подземных вод и приток к горным выработкам
	Закономерности движения воды. Понятие гидроизогипс. Связь грунтовых вод с поверхностными. Закон Дарси. Способы пополнения запасов подземных (грунтовых)вод.

	
	
	Способы водопонижения
	Открытый и закрытый дренаж. Открытый водоотлив из котлована. Понижение уровня грунтовых вод установкой ЛИУ.

	4
	Геологические и инженерно-геологические процессы и явления
	Геологические факторы, разрушающие горные породы
	Экзогенные процессы. Выветривание физическое, химическое. Меры борьбы с выветриванием. Эоловые процессы. Деятельность ледников и поверхностных вод.

	
	
	Геологическая работа морей, озер, рек
	Абразия морских и озерных берегов. Меры борьбы. Морские озерные и речные отложения и характеристика по строительным свойствам.

	
	
	Смещение горных масс на склонах
	Обвалы, вывалы, осыпи, оползни. Причины их образования. Инженерные устройства для предотвращения этих явлений. 

	
	
	Многолетняя мерзлота
	Распространение многолетней мерзлоты. Пучины, наледи, термокасты. Строительство в районах многолетней мерзлоты.

	
	
	Разведочные работы
	Горнопроходческие работы. Виды этих работ.

	
	
	Опытные работы в полевых условиях
	Опытные исследования физико-механических свойств грунтов в шурфах, скважинах.

	
	
	Геофизические методы при инженерно-геологических исследованиях
	Виды геофизических исследований. Сущность электрического зондирования грунтов. Применение радиоактивных способов исследования грунтов.

	5
	Инженерно-геологические исследования для различных видов строительства
	Исследования для жилищного и промышленного строительства
	Стадии проектирования. Выявление сложных инженерно-геологических условий. Разведочные работы на глубину активной зоны, составление разреза строительной площадки. Составление отчета.

	
	
	Исследование при проектировании дорожного строительства
	Изыскания для обоснования проектного задания. Исследование инженерно-геологических явлений и процессов на будущей трасе. Разведочные работы, полевые испытания. Оценка строительных материалов с целью применения в дорожном строительстве.

	
	
	Исследования для гидротехнического строительства
	Сбор и обобщение информации как первая стадия. Выбор варианта устройства створов с проведением разведочных работ, электроразведка, исследование водопроницаемости пород. Составление геологического разреза.


3 Календарный график изучения дисциплины

Лекция – вид аудиторного учебного занятия, цель которого состоит в рассмотрении теоретических и проблемных вопросов в концентрированной, логической форме, а также в оценке практического использования теоретических концепций дисциплины.

3.1 Программа лекций

Таблица 3

	№
	Программа лекций
	Кол-во часов

	3 семестр

	1. 
	Предмет инженерной геологии. Цели и задачи как науки. Историческая справка. Происхождение Земли, строение, физические свойства.
	1

	2. 
	Минеральный и петрографический состав земной коры. Происхождение и формы залегания горных пород. Движение земной коры.
	1

	3. 
	Сейсмические явления. Причины землетрясения. Инженерно-геологические условия строительства в сейсмических районах.
	1

	4. 
	Грунтоведение. Классификация грунтов. Физико-механические свойства скальных, полускальных и песчаных грунтов. Виды влаги в грунтах
	1

	5. 
	Глинистые грунты. Физико-механические свойства (консистентность, пластичность). Специфические грунты (илы, торфяники и т.д. Методы улучшения инженерно-геологических характеристик грунтов (техническая мелиорация).
	1

	6. 
	Гидрогеология. Цели и задачи дисциплины. Классификация подземных вод. Свойства и состав подземных вод. Агрессивность подземных вод к строительным конструкциям.
	1

	7. 
	Движение подземных вод. Понятие гидроизогипс. Закон Дарси. Связь поверхностных вод с подземными. Определение коэффициента фильтрации грунтов.
	1

	8. 
	Способы водопонижения. Виды, типы, системы дренажей. Открытый водоотлив. Пополнение запасов подземных вод. Охрана подземных вод.
	1

	9. 
	Процессы геологического выветривания. Причины. Виды выветривания горных пород. Меры борьбы с выветриванием.
	1

	10. 
	Геологическая деятельность ветра, формы проявления.  Геологическая деятельность поверхностных вод. Элювия, делювий, пролювий, оврагообразование. Меры борьбы.
	1

	11. 
	Геологическая деятельность рек, морей. Геологическая деятельность в озерах, болотах, водохранилищах.
	1

	12. 
	Движение горных пород на склонах горных пород (обвалы, вывалы, осыпи).
	1

	13. 
	Оползни. Причины образования, классификация. Меры борьбы.
	1

	14. 
	Карстообразование. Причины, суть процесса. Суффозионные явления. Причины, меры борьбы.
	1

	15. 
	Плывуны, просадочные явления. Сдвижение горных пород над подземными выработками. Меры борьбы с плывунами.
	1

	16. 
	Сезонная и многолетняя мерзлота. Распространение, виды и формы. Явления многолетней мерзлоты (пучины, наледи, темрокасты, бугры пучения и т.д.). Способы строительства районах многолетней мерзлоты
	1

	17. 
	Инженерно-геологические изыскания для строительства. Горнопроходческие работы. Геофизические исследования. Полевые испытания грунтов. Изыскания на стадиях проектирования.
	1

	
	Всего
	17


3.2 Программы лабораторных работ
Таблица 4

	
	Тематика лабораторных работ
	Кол-во акад. Часов

	1. 
	Определение породообразующих минералов (самородные, сульфиды, сульфаты, галоиды)

	2

	2. 
	Определение породообразующих минералов (карбонаты, окислы)
	2

	3. 
	Определение породообразующих минералов (силикаты)
	2

	4. 
	Определение магматических горных пород макроскопическим методом
	2

	5. 
	Определение осадочных горных пород макроскопическим методом
	2

	6. 
	Определение метаморфических горных пород макроскопическим методом
	2

	7. 
	Определение основных характеристик грунтовых вод (построение карты гидроизогипс, геоморфологического профиля)
	2

	8. 
	Определение притока воды в котлован (траншею), определение связи поверхностных вод с грунтовыми
	2

	9. 
	Построение инженерно-геологического разреза по фактическим данным буровых скважин
	2

	
	Всего
	18


3.3 Объем, структура и содержание самостоятельной работы 

       студентов, график ее выполнения

Самостоятельная работа студентов состоит в изучении тем дисциплины, которые не вошли в лекционный курс, но имеют важное значение. В таблице 5 приведены темы теоретического курса дисциплины «Инженерная геология» для самостоятельного изучения студентами.

Таблица 5

Перечень тем дисциплины для самостоятельной работы

	№
	Наименование темы
	Часы для сам. работы

	1
	Геологическая шкала возраста Земли
	1

	2
	Искусственные грунты
	2

	3
	Вулканизация
	1

	4
	Геологическая деятельность ветра, ледников
	2

	5
	Образование оврагов
	2

	
	Всего
	9


График выполнения самостоятельной работы в таблице 6.

4 Технологии и методическое обеспечение контроля результатов учебной деятельности обучаемых

Данный раздел описывает виды контроля текущей и итоговой аттестации по дисциплине «Инженерная геология».

4.1 Технология и методическое обеспечение контроля 

       текущей успеваемости студентов

Контроль текущей успеваемости проводится в виде защиты лабораторных работ. Защита проводится регулярно на каждом занятии. При выполнении лабораторных работ каждому студенту предоставляется коллекция минералов, горных пород, инструменты для определения твердости минералов, фарфоровые пластинки для определения черты образца, оптическая лупа и методические указания для выполнения работы. По окончанию занятий студент должен составить отчет и защитить результаты работы. В приложении 1 дается необходимый перечень лабораторных работ. В приложении 2 дается пример теста для защиты лабораторной работы.

4.2 Технологии и методическое обеспечение контроля 
       промежуточной аттестации по дисциплине 
       «Инженерная геология»

Промежуточная аттестация предполагает получение студентом зачета с итоговой оценкой. Для объективного контроля знаний студентам предлагается тест, пример теста приведен в приложении 3.

В тесте приведены 46 вопросов с тремя вариантами ответа. Правильный ответ на вопрос оценивается одним баллом:

- оценка «отлично» соответствует диапазону 41-46 баллов;

- оценка «хорошо» - 35-40 баллов;

- оценка «удовлетворительно» - 24-34 балла;

- оценка «неудовлетворительно» - 0-23 балла.

4.3 Технологии методического обеспечения контроля 

       выживаемости знаний, умений и навыков 
       сформированных при изучении дисциплины

Для контроля и оценки выживаемости знаний, умений и навыков, полученных при изучении дисциплины, по истечении определенного времени проводится тестирование. Для этого составлены тесты, включающие основные положения дисциплины. Пример теста приводится в приложении 4.

Таблица 6
График выполнения самостоятельной работы студентами при 17-недельном семестре

	Вид самостоятельной

работы
	Часов в неделю
	Итого

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	

	Подготовка к лекциям
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	1,7

	Подготовка к лабораторным занятиям
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	0,9
	15,3

	Изучение теоретического материала
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	9,0

	Итого
	1,5
	1,5
	1,5
	1,5
	1,5
	1,5
	1,5
	1,5
	1,5
	1,5
	1,5
	1,5
	1,5
	1,5
	1,5
	1,5
	2,0
	26,0


5. Ресурсное обеспечение дисциплины

5.1 Список основной учебной литературы

1. Ананьев В.П., Потапов А.Д. Инженерная геология. М.: Высшая школа, 2006. – 375 с.

2. Маслов Н.Н. Инженерная геология. – М.: Госстройиздат, 1957.

3. Ананьев В.П., Коробкин В.И. Инженерная геология. – М.: Высшая школа, 1975. – 238 с.

4. Пешковский Л.М., Перескокова Т.М. Инженерная геология. – М.: Высшая школа, 1982. – 240 с.


5.2 Список дополнительной литературы

1. Фролов А.В., Коротких И.В.
Инженерная геология. – М.: Недра, 1990. – 490 с.
2. Дружинин М.К., Основы инженерной геологии. – М.: Недра, 1978. – 247 с.

3. Справочник по инженерной геологии. – М.: Недра, 1981. – 325 с.

4. Барский В.Ф., Рычагов Г.Н. Практические работы по общей геологии. – М.: Просвещение, 1971. – 160 с.

5. Инженерная геология под ред. Чаповской Е.Г. том 4. – М.: МГУ, 1977. – 502 с.

6. Ломтадзе В.Д. Инженерная геология. – М.: Недра, 1978. – 496 с.

ПРИЛОЖЕНИЕ

Пример теста для защиты лабораторной работы 

«Определение самородных минералов, сульфидов, сульфатов и галоидов»

1. Какой химический элемент является общим:


а. для сульфидов                         б. для сульфатов

2. Какой из минералов является наиболее твердым и как это определить?


а. галит       б. ангидрит    в. пирит

3. Какой из минералов обладает выраженной спайностью?


а. пирит      б. графит   в. сильвин

4. Какой из минералов имеет черты, не совпадающую с цветом минерала?


А. графит  б. сера    в. ангидрит

5. Назовите минералы из коллекции, которые широко используются в строительстве.

приложение

Пример теста при зачете с итоговой оценкой

1. Какая из гипотез происхождения Земли является наиболее вероятной:
а. акреция космической пыли

б. столкновение планет

в. из раскаленного газопылевого облака.

2. Геометрическую форму Земли называют…

а. сфероидом

б. геоидом

в. эллипсоидом.

3. Какая форма тектонических движений относится к разрывным дислокациям?

А. антиклиналь

Б. моноклиналь

В. горст

4. Какая форма теуктонических движений относится к складчатым дислокациям?

А. горст

Б. грабен

В. антиклиналь

5. На каком из рисунков приведены наиболее благоприятные условия для строительства?
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6. Минералы класса карбонатов – это…
а. авгит

б. магнезит

в. магнетит

7. Минералы класса окислов – это…

а. касситерит

б. кальцит

в. серпентин

8. Минералы класса гидроокислов – это…

а. лимонит

б. доломит

в. авгит

9. Минералы класса силикатов – это…

а. халькопирит

б. графит

в. серпентин

10. Какие из минералов используются при изготовлении цемента?

А. галенит

Б. ангидрит

В. флюорит

11. Какие из приведенных горных пород относятся к магматическим?

А. мрамор

Б. габбро

В. мериль

12. Какие из приведенных ниже горных пород относятся к осадочным?

А. гранит
Б. гнейс

В. яшма

13. Какие из приведенных ниже горных пород относятся к метаморфическим?

А. базальт

Б. мрамор

В. известняк

14. Осадочные сцементированные горные породы – это …

А. песчаник

Б. мрамор

В. пегматит

15. Вулканические породы – это …

а. осидиан

б. лабрадор

в. дунит

16. Что является очагом зарождения сейсмического удара?
А. эпицентр

Б. гипоцентр

В. фокус

17. Какие из сейсмических волн являются наиболее разрушительными?

А. продольные

Б. поверхностные

В. поперченные

18. Какие из приведенных грунтов относятся к глинистым?

А. пески

Б. рухляки

В. супеси

19. Какая из приведенных формул используется для расчета коэффициента пористости грунтов?
А. 
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20. Какой из видов влаги в грунтах определяет пластичность глинистых грунтов?

А. пленочная

Б. гигроскопическая

В. гравитационная

21. Для упрочнения песчаных грунтов применяется…

а. виброуплотнение
б. ударное уплотнение

в. уплотнение взрывом

22. Для упрочнения глинистых грунтов применяется…

а. силикатизация

б. вибрация

в. ударное уплотнение

23. Какие грунты целесообразно уплотнять гидронамывом?

А. пески

Б. супеси

В. глины

24. Какие из нижеприведенных видов подземных вод залегают на первом водоупоре?

А. межпластовые

Б. верховодка

В. грунтовые

25. Какие из подземных вод характеризуются гидроизогипсами?

А. артезианские

Б. трещинные

В. грунтовые

26. Напорной является:

а. артезианская вода

б. грунтовая вода

в. верховодка

27. Нейтральной по кислотности уровень рН подземных вод?
А. равен 7

Б. больше 7

В. меньше 7

28. Закон Дарси, который выражает расход воды Q через площадь сечения F, ширину потока В, падение напора (Н, длина пути фильтрации L, коэффициент фильтрации Кф представляется формулой:
а. 
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29. Какой способ водопонижения применяется при удалении воды из строительного котлована?
А. открытый дренаж
Б. открытый водоотлив

В. закрытый дренаж

30. В чем заключается агрессивность подземных вод по отношению к бетону?

А. в образовании трещин

Б.растворение составляющих цемента

В. размокание бетона

31. Какие грунты имеют наибольшую величину коэффициента фильтрации?

А. суглинки

Б. супеси

В. гравийные грунты

32. Какой вид выветривания горных пород характерен для Хабаровского края?

А. Биологический

Б. физический

В. химический

33. В каких грунтах возможно наибольшая вероятность суффозии?
А. Глинистых грунтах

Б.мелкозернистых песках

В. песчано-галечниковых грунтах

34. Какие грунты подвержены карстообразованию?

А. суглинки

Б. известняки

В. пески

35. Какие грунты образуют ложные плывуны?

А. гравелистые

Глинистые

В. скальные

36. Какие грунты образуют истинные плывуны?

А. песчаные

Б. глинистые

В. гравелистые

37. Какой из способов применим для закрепления истинных плывунов?
А. откачкой воды через скважины

Б. устройством дренажа

В. метод замораживания
38. Какие из нижеприведенных формул указывают на устойчивость склона от оползней?

А. 
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39. Какие природные факторы способствуют образованию оползня?
А. подрезка склона

Б. выполаживание склона

В. посадка кустарника

40. Какие  из грунтов деформируются и пучинятся при промерзании?

А. гравелистые

Б. щебеночные

В. суглинки

41. В чем состоит отличие многолетней мерзлоты от сезонной?

А. от характеристики грунтов

Б. от суровости зимы

В. от глубины промерзания и оттаивания

42. Какой из процессов многолетней мерзлоты относится к термокарсту?

А. вытаивание подземных вод

Б. морозное пучение грунта

В. вытаивание наледи

43.Какой из видов инженерно-геологических исследований относится к горнопроходческим работам?

А. сейсморазведка

Б. устройство шуфров

В. электроразведка

44. Какая из физических характеристик грунтов определяется при методе вертикального электрического зондирования?

А. напряжение тока в грунтах

Б. сила тока в грунтах

В. кажущееся электрическое сопротивление грунтов

45. Инженерно-геологический разрез можно построить по данным…

а. геоморфологических исследований

б. по данным колонок грунтов из буровых скважин

в. по данным расчисток

46. Какой документ составляется по окончании инженерно-геологических изысканий?

А. акт

Б. карта

В. отчет

ПРИЛОЖЕНИЕ

Пример теста для контроля и оценки выживаемости знаний
1. Как называют геометрическую форму Земли:

А. сфероид

Б. геоид

В. эллипсоид

2. Что является основным признаком при классификации минералов…

а. спайность

б. происхождение

в. химический состав

3. Какая горная порода относится к магматической?

А. мрамор

Б. сланец

В. габбро

4. Какие горные породы используются для изготовления цемента?
А. гранит

Б. базальт

В. известняк

5. В какой точке земной коры зарождается очаг землетрясения?

А. эпицентр

Б. гипоцентр

В. точка фокуса

6. Какие из грунтов являются наиболее прочными:

а. песчаники

б. супеси

в. глины

7. Какие подземные вод залегают на первом водоупоре?

А. межпластовые

Б. грунтовые

В. трещинные

8 Какие из грунтов обладают большей сжимаемостью?

А. глины

Б. суглинки

В. илы

9. Как направлен ток подземных вод к линиям гидроизогипс?
А. параллельно

Б. перпендикулярно

В. под углом

10. Какой из видов влаги определяет пластичность глинистых грунтов?
А. пленочная

Б. капиллярная

В. гравитационная

11. Какой вид выветривания горных пород характерен для Хабаровского окрая?

А. биологический

Б. физический

В. химический

12. Для упрочнения глинистых грунтов применяется…

а. виброуплотнение

б. ударное уплотнение

в. силикатизация

13. Какие из грунтовых вод залегают на первом водоупоре?

А. верховодка

Б. грунтовые

В. межпластовые

14. В чем отличие истинных плывунов от ложных?

А. количеством воды в них

Б. глубиной залегания

В. минералогическим составом

15. Что происходит при суффозии грунтов?
А. растворение частиц

Б. вынос частиц

В. просадка грунтов

16. Каким из способов можно осушить глинистые грунты?

А. откачкой воды из скважин с применением иглофильтровальных установок

Б. применение электроосммоса

В. дренажными системами

17. Какие из грунтов при промерзании являются наиболее пучинистыми?
А. гравелистые
Б. песчаные

В. глинистые

18. Какие из плывунов называются ложными?

А. глинистые

Б. илообразные
В. песчаные
19. Какой из видов горнопроходческих работ относится к горизонтальным выработкам?

А. шурф
Б. скважина

В. штольня

20. Какой из способов инженерно-геологических изысканий является наиболее экономичным?

А. бурение скважин

Б. геофизические 
В. устройство шурфов

физика





химия





Инженерная геология





Механика грунтов





Основания и фундаменты





Технология строительного производства





Безопасность жизнедеятельности








Геологические и инженерно-геологические процессы и явления








Основы грунтоведения





Земля как объект инженерной геологии, минералы, горные породы





Инженерная геология





Инженерно-геологические изыскания для строительства





Основы гидрогеологии
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