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Выдано студентам: К. И. Шерзод – 6ЭЛб-1_____________________________ 

__________________________________________________________________ 

Название проекта: _Имитационная модель системы управления____________ 

___электроприводом «Асинхронно-вентильный каскад»__________________  

Назначение:__Изучение характеристик электропривода «Асинхронно-

вентильный каскад»_________________________________________________ 

Область использования: _В учебном процессе, практические занятия по дис-

циплине «Электрический привод»_____________________________________  

Функциональное описание имитационной модели:  

__– Файл АВК.xmcd рассчитывает параметры блоков линеаризованной и 

имитационной модели АВК.__________________________________________ 

__– Файл ABKdat.m для хранения данных моделей.______________________ 

__– Файл ABK.slx содержит линеаризованную и имитационную модели си-

стемы АВК.________________________________________________________ 
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__________________________________________________________________ 
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пакета SimPowerSystems 
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Разработка документа MathCad для вычисления 

параметров системы управления АВК 

Май 2020 

Разработка линеаризованной модели с помощью 

Simulink 

Май 2020 
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1  Общие положения 

 

Настоящий паспорт является документом, предназначенным для озна-

комления с основной структурой, особенностями и правилами эксплуатации 

имитационной модели «Системы управления электроприводом «Асинхрон-

но-вентильный каскад»» (далее «модель»). 

Паспорт входит в комплект поставки модели. Перед запуском модели 

внимательно изучите правила ее эксплуатации. 

 

1.1 Наименование модели 

 

Полное наименование модели – Имитационная модель системы 

управления электроприводом «Асинхронно-вентильный каскад». 

 

1.2 Наименования документов, на основании которых ведется 

разработка модели 

 

Создание модели «Имитационная модель системы управления 

электроприводом «Асинхронно-вентильный каскад»» осуществляется на 

основании требований и положений следующих документов: 

 задание на разработку. 

 

1.3 Перечень организаций, участвующих в разработке модели 

 

Заказчиком создания модели «Имитационная модель системы управле-

ния электроприводом «Асинхронно-вентильный каскад»» является Феде-

ральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего 

образования «Комсомольский-на-Амуре государственный университет» (да-

лее заказчик), находящийся по адресу: 681013, Хабаровский край, г. Комсо-

мольск-на-Амуре, Ленина пр-кт., д. 27. 
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Исполнителями работ по созданию модели «Имитационная модель 

системы управления электроприводом «Асинхронно-вентильный каскад»» 

являются Конструктор студенческого конструкторского бюро 

электротехнического факультета (далее СКБ ЭТФ), студент группы 6ЭЛб-1, 

К.И. Шерзод. 

 

1.4 Сведения об использованных при разработке  

нормативно-технических документах 

 

При проектировании использованы следующие нормативно-

технические документы: 

ГОСТ 19.001-77. Единая система программной документации (ЕСПД). 

Общие положения. 

ГОСТ 19.701-90. ЕСПД. Схемы алгоритмов, программ, данных и 

систем. Обозначения условные и правила выполнения 

ГОСТ 19.101-77. ЕСПД. Виды программ и программных документов. 

ГОСТ 19.401-78. ЕСПД. Текст программы. Требования к содержанию и 

оформлению. 

ГОСТ 19.402-78. ЕСПД. Описание программы. 

ГОСТ 19.404-79. ЕСПД. Пояснительная записка. Требования к 

содержанию и оформлению. 

ГОСТ 2.004-88. Единая система конструкторской документации. 

Общие требования к выполнению конструкторских технологических 

документов на печатающих и графических устройствах вывода ЭВМ. 

ГОСТ 2.051-2006. Единая система конструкторской документации. 

Электронные документы. Общие положения. 

ГОСТ 2.052-2006. Единая система конструкторской документации. 

Электронная модель изделия. Общие положения. 

ГОСТ 2.601-2013. Единая система конструкторской документации. 

Эксплуатационные документы. 
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2 Описание модели 

2.1 Общие сведения 

 

Имитационная модель позволяет моделировать динамические 

характеристики силовой части системы «Асинхронно-вентильный каскад» и 

сравнивать их с характеристиками линеаризованной модели. 

 

2.2 Функциональное назначение модели 

 

Модель может применяться на практических занятиях по дисциплине 

«Электрический привод» с целью сравнения расчетных параметров привода с 

моделируемыми данными. 

 

2.3 Принцип работы модели 

 

С помощью файла АВК.xmcd в математическом редакторе MathCad за-

гружаются данные асинхронного двигателя, выбирается трансформатор и 

сглаживающий дроссель, рассчитываются параметры блоков линеаризован-

ной и имитационной модели АВК. Листинг документа файла АВК.xmcd при-

веден в Приложении А. 

Рассчитанные параметры заносятся в файл ABKdat.m (см. Приложение 

Б). В среде MatLab загружается файл ABKdat.m, и с помощью пакета Sim-

PowerSystems загружается файл ABK.slx, где представлены линеаризованная 

и имитационная модели системы АВК. Внешний вид моделей представлен в 

Приложении В. 

Запуск процесса моделирования приводит к вычислению переходных 

процессов скорости, электромагнитного момента и выпрямленного тока, ко-

торые сравниваются между собой (см. Приложение Г). Файл АВК.xmcd так-

же определяет скорость и выпрямленный ток имитационной и линеаризован-

ной модели по заданному значению угла управления инвертором β. 
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2.4 Используемые программные средства 

 

Математический редактор MathCad 14.0, файл АВК.xmcd. 

Программа MatLab R2014a с пакетом SimPowerSystems, файлы ABK.slx 

и ABKdat.m. 

 

2.5 Вызов и загрузка 

 

На персональном компьютере загружается программы MatCad и 

MatLab с пакетом SimPowerSystems. В среде MathCad звгружается файл 

АВК.xmcd. В среде MatLab загружаются сначала файл ABKdat.m, а затем 

загружается файл ABK.slx. 

 

2.6 Входные данные 

 

Для файла АВК.xmcd – технические данные асинхронного двигателя, 

трансфооматора и сглаживающего дросселя. 

Для файла ABKdat.m – параметры моделей. 

Для файла ABK.slx – статический момент и угол работы инвертора. 

 

2.7 Выходные данные 

 

Результатом выполнения файла АВК.xmcd являются параметры 

имитационной и линеаризованной моделей. 

Результатом выполнения файла ABK.slx являются графики переходных 

процессов скорости, электромагнитного момента и выпрямленного тока 

системы АВК. 
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3 Руководство пользователя 

3.1 Назначение модели 

 

Моделирование системы АВК и сравнение результатов моделирования. 

 

3.2 Использование модели 

 

В файл АВК.xmcd сначала заносятся данные заданного асинхронного 

двигателя. Затем после проведения расчетов по выбору трансформатора и 

сглаживающего дросселя, в файл АВК.xmcd заносятся данные выбранных 

трансформатора и сглаживающего дросселя. 

В файл ABKdat.m заносятся данные двигателя, трансформатора, 

сглаживающего дросселя и линеаризованной модели системы АВК. Эти 

данные являются параметрами моделей в файле ABK.slx. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 

Листинг документа файла АВК.xmcd 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б 

Файл ABKdat.m 
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ПРИЛОЖЕНИЕ В 

Внешний вид моделей (файл ABK.slx) 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Г 

Графики переходных процессов (сплошная линия – имитационная модель 

пунктирная линия – линеаризованная модель) 

1 – скорость; 2 – электромагнитный момент; 3 – выпрямленный ток. 

 

Разгон системы АВК 
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Переходные процессы при приращении по углу управления инвертором 
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Переходные процессы при приращении по статическому моменту 

 



 

 

  



 

 

  



 

 

Таблица учета проектной работы в учебных дисциплинах 

 

Дисциплина 
Форма учтенной работы 

(номер ЛР, КП, КР, РГЗ, зачет, итоговая 

оценка , экзамен) 

Преподаватель  

(дата, ФИО, подпись) 

Примечание 

(ЗУН полученные при выполнении проекта) 

    

    

    

    

    

    

    

    

    


