Munvcreperso Hayku u BEICIIErO obpaszoBanus Poccuiickoit Deneparmm
|

®DernepanbHOe rocynapcTBeHHOE OromKeTHOE
o0pasoBaTensHOe yupekIeHne BLICIIero o0pa3oBanus |
<<K0M00M0HLCKHﬁ-Ha-AMype TOCYapCTBEHHBIN YHUBEPCUTET

L ——

Pa6ora Beimonuena 8 CKB «OJIEKTPOHHKA U poboToTexHnKay

COI''TACOBAHO YTBEPXJIAIO

Hauansnux ornena OHulIKPC IIpopexTop no Hayqﬂéﬁ pabore,
I-p Te /ﬁayK. Hpoq:)d%ccop

A.B. KocMbianH

E.M. Numurpuamm

“noonuce) (,r%dnucz;) ;
« A » 04 20 %y . U » 98 20 %4
[exan @Y :
A.C. T'youm
il (noonucew) .
« W » a4 20 2ur,

«Cucrema YIiipaBiieHUA pO6OTI/I3HpOBaHHBIM M&HHH}’JIHTOPOM JJIsL BBIiHOHH@HI/IE[
OIIaCHBIX paGOT C BO3MOXXHOCTEIO 3aXBAaTa JBHAXKECHUI

Kommext KOHCTPYKTOPCKOM NOKYMEHTAITAN

PyxoBomurens CKB ;/ A 4.y B.B. COJICI?IKI/II‘;I

(noonuce, oama)
Pykorozurens npoekra flb—, 2895 2y .0. CaBeJiLeB

b, 0ama)

(noonuce, dama)

HMcnomaurens IIpOEKTa , %’; /ﬂ;%i AL.05.9y A.H. Kiomnos

KOMCOMOJIBCK—H&—AMype 2024



Kaprouka npoexra

Cucrema ynpasneHus: poGOTH3NPOBAHHBIM
Hazpanwne MaHMITYIATOPOM JIJIs BEIIOJHEHHUS OMACHEIX PaboT ¢
BO3MOXKHOCTBIO 3aXBaTa J[BIKCHUN
Tun npoekra TexHu4Yeckoe TBOPUECTBO (MHUIMATUBHEIH)
Hcnonaurens Crynent A _ AH. Kionos — 0[136-1
Cpoxk peanmuszaruu — 10.2023-05.2024

Hcnonn3zoBanupie MaTepuaJibl H KOMIIOHEHTHI

Hammenosanue KomnuuectBo, .

WEB-Kawmepa 1080p 2

Raspberry pi 4

IITaroBsrit nBurarens NEMA-17

Hpaiiep TB6600

bnox muranus 24V DC

Ramps 1.4

Arduino Mega2560

QI = = (= [ || —

PLA mnactuk 1xr




MuHHCTEPCTBO HAYKU U BhICIIero odpazoanus Poccuiickoit denepanyu

denepanbHOE rocy1apCTBEHHOE OIOIKETHOE
00pa30BaTeNIbHOE YUPEKACHUE BBICIIEr0 00pa30BaHuUs
«Komcomonbckuil-Ha-AMype rocy1apCTBEHHBIN YHUBEPCUTET)

3AJIAHUE
Ha pa3paboTKy

Hazpanue IIPOCKTA. Cucrema YIIpaBJICHUA DO6OTI/I31/II)OB21HHI>IM MAaHUITYJIATOPOM

AJI1 BBITIOJTHCHHA OITaCHBIX Da6OT C BO3MOXHOCTEIO 3axBarTa

HUU

HasznaueHnue: le[)aBJ'IeHI/Ie IIPOMBINTJICHHBIM MAHUIIYJIATOPOM IIPHM ITOMOIIM KC-

CTOB

OO0JacTh HCIIOJIB30BaHMS: KDVHHBIC IPOMBIIIJICHHBI 3aBO/Ibl, Hed)T}IHa}I Ipo-

MBIINTJICHHOCTh, XUMHWYCCKAs ITPOMBIINIJIICHHOCTD

(DYHKHI/IOHaJIBHOG OIMMCAaHUC ITPOCKTA: OHCD&TOD BXOAHUT B 30HY Da6OTBI KaMEp

d)I/IKcaI_II/II/I MMOJIOKECHUA M MPUHHUMACT HCXOAHYIO ITO3Y (DVKI/I B CTODOHBI) I C6DO-

cau KaJ'II/I6DOBKI/I KOOpJMHAT MaHMIyIsTopa. Kak ToabKO Ipoun3oInia KaJII/I6DOBKa,

YIIPABJICHUE MAHUNYJISITOPOM IIEPEAACTCs OIepaTopy, KOTOPHIM IpH ITOMOIIHU

I[BI/DKCHI/Iﬁ PYKH B PCaAJIbHOM BPEMCHHU YIIPaBJIACT )5

poM

TexHn4eCcKoe ONMMCAaHUE YCTPOMCTBA: Y CTPOMCTBO JAOJLKHO COCTOSITh M3 HECKOJb-

KHX BHUACOKAMEp AJI TOYHOTO MNO3UIMOHMPOBAHMS ABMKCHUM. bioka O6Da6OTKI/I

JaHHBIX, VCTDOI;'ICTBO HDGO6D330B&HI/IH JAaHHBIX ABWXKCHHA PYK B VIIPABJIAIOIIMC

KOMaHJbl AJII MAaHHITYIIATOPA.




Inan pabort:

HaumeroBanue paGor
Cb6opxa urdopmanm 1 monck MaTepHajIoB

3aKymKka Matepuana

PaspaboTtka mporpammuoit qacty

Pazpaborka SJCKTPOHHOM YacTH
C6opxa anekTponHoit yacTn
Cbopxka koHCTpyKIHHK

TeCTI/IpOBaHI/Ie TOTOBOT'O HU3MEITAY

| Hancanme KKJ |

Kommenrapmm:

Ilepeuens rpaduyeckoro MatepHaa;

1. llpuHtunnansaay cxema;

2. YepTrexu uznemus (WH TpexMepHsIe MoeH u3enus);
3. Buenmmuii BUJ U3JIEITHS;

4. briok-cxema aJICOPUTMOB

PyxoBozxurens mpoekra /(J

b, dama)

J.0. Cagenmn

HbCB




MunncTepeTBo HayKy U BBICIIETO obpaszoBauus Poccuiickoi Dex

DenepansHoe FOCYTapCTBEHHOE OIOKETHOE
oOpasoBareasHoe YIPEXAECHHE BRICIIEr0 06pa30BaHus
<<K0MCOM0JILCKHI7I-Ha-AMype TOCYapCTBEHHEBIH yHUBEpCHTE

HHACITIOPT

«Cucrema ynpapaenus POOOTH3MpPOBAHHBIM MaHHUIYJIATOPOM
BBITIOJTHEHUS ONACHBIX PaGoT ¢ BO3MOKHOCTEIO 3axBaTa ABHIKE

Pykosonurens npoexra m 22 .90 wy J1.0. Casens

ama)

Hcnonaurens npoexra % 0¢.66 14 A.H. Kiomnos
/ (noonuce, dama)

P

KOMCOMOHBCK-Ha—AMype 2024

eparuu

st
HH»




Conep:xkanue

@ 1350007 (S (011 (073 0=) 5 1 5 T 7
R R S 170V (S35 (0): T2 02 0% (S0 31 (S0 0 & 7
1.2 HaumeHoBaHusi JOKYMEHTOB, Ha OCHOBaHMM KOTOpPBIX  BeIETCA

MIPOEKTUPOBAHME MBIIEIIHSL...ccuvrereisrreessssresssssesssssssessssesssssnenssssnesssssnensssnnneens 7
1.3 Ilepeuenb opranusaliuii, yuacTBYIOIINX B Pa3paOOTKE U3HACTHUS ......vvrvreee. 7
1.4 Caenenus 00 HCNONB30BAHHBIX MPU TPOEKTUPOBAHUU HOPMATHUBHO-
TEXHUYCCKUX JTOKYMEHTAX ...euvveeereessseeaseeessreesssessnsessnsesssssessssessssessnsessnsenses 8

2 Ha3zHAUYeHHE M TIPUHITUTT JEHCTBHIS ..eeevvveesriresssureeessireessssseessnssessssssssssnsseesssssesssnns 9
A N § 2T 3 & €205 (S35 0% (oIl % Vi (1) 0% . (O 9
2.2 O07aCTH VCIIOTB30BAHUS MBIEITHSL . .eeeeeeererrrsrsiisssessesseessssssssssesssseessssnnnnns 9
ARG I 0000703100200 001 (S37 (6007 6 7 71 (<1 076 (U PP PROPPPURRRPRIS 9

3 COCTaB UBIETUST Y KOMIIIEKTHOCTD. .. .eeeerererersssnssseseesseesssssnnssssseeseessssnmnnnsreeeeees 10

4 TeXHUYECKUE XAPAKTEPHCTHRH ....euvveerereessresaresassseessresssnessnessssesasssssssneesnessnnens 11
4.1 OcHOBHBIE TEXHUYECKHE XapaKTEPUCTUKH OJIOKA 3aXBaTa JIBXKCHUH ...... 11
4.2 OCHOBHbIE TEXHUUECKHUE XapAKTEPUCTHKHU OJIOKA IBUTATEIICH .......ocveneee, 11

S5 YCTpONCTBO U OTTUCAHUE PAOOTBI UBIICIIHS . vvvvvvveessireessirenessreessssneessnsseessssneenns 12
ST YA vs y o0 7 (ot n =100 7 3 () 16 AP PPPR 12

6 Y CTOBHS DKCTIITYATAIIHIF «....vveesuvieeteeesireesieessntessseesssseesasessnsessssesessseesssessnsessnsenns 13
6.1 IlpaBuia 1 0OCOOEHHOCTU PABMEIICHUS UBHCIH «.veevvrereiereeesirenesreenessneas 13
6.2 MEPBI OCBOTTACHOCTH ... vveuveerreesieiasreesieesseesseessneaseesbeesseessreareesbeesneesnneanneas 13
6.3 IlpaBuia XpaHEHUS U TPAHCTIOPTUPOBAHMS ...vvevrvvreeeerrresssrreessirenssssrenssnsnens 14

TTPUJIOXKEHIIE A ... 15

Jlucm
CKE®3Y.1.1IM.01000000
U3m.[ flucm. | Ne dokymeHma | [1oon. | [dama. 6




1 Oo6mmue noJio:xkeHust

Hacrosimuii macnopt sBISIETCS  JOKYMEHTOM, MPEIHA3HAYEHHBIM IS
O3HAKOMJIEHUS C OCHOBHBIMU TEXHUYECKHUMH XaPAKTEPUCTUKAMH, YCTPONCTBOM,
MpaBWJIaMM YCTAHOBKM M JKCIUTyaTalluu ycTponcTBa «Cucrema ynpaBieHUs
pPOOOTU3UPOBAHHBIM MAHUITYJISITOPOM JUISL  BBIMIOJHEHUS OMACHBIX paboT cC
BO3MOYKHOCTBIO 3aXBaTa JBHKEHUID (J1aiee «U3EeHe» ).

[TacmopT BXOOWUT B KOMIUIEKT IIOCTaBkM wum3aenusa. llpexne, uyem
M0JIb30BAThCS U3/CJIMEM, BHUMATEIBHO M3YyUUTE MpaBUiia 0OpallleHuss U MOPSI0K
paboTel ¢ HUM. B cBsI3u ¢ MOCTOAHHON pabOTON MO YCOBEPIIEHCTBOBAHUIO
W3€E1s, TIOBBIIAOIIEH €ro HaJe)KHOCTh U YIYUIIAOIEH YCIOBUS IKCIUTyaTalluH,
B KOHCTPYKIMIO MOTYT ObITb BHECEHbl M3MEHEHHs, HE OTPAKCHHbBIE B JAHHOM
W3JaHNU.

1.1 HaumeHoBaHHe U3IEJIUA

ITomuoe HauMeHOBaHWe  m3aenuss —  «Cucrema  ympaBJeHUs
pOOOTU3UPOBAHHBIM MAHUITYJIITOPOM JUUISE  BBIMIOJHEHWS OMAcCHBIX paboT ¢
BO3MOYKHOCTBIO 3aXBaTa JBH>KEHUI.

1.2 HawunMeHOBaHHUSI JOKYMEHTOB, HAa OCHOBAHUM KOTOPBIX BeaeTCs

NMPOEKTUPOBAHUE W31/

IIpoexTupBanue «Cucrema YIIPaBJICHUS pOOOTU3UPOBAHHBIM
MaHUITYJISITOPOM [IJIsl BBITIOJTHEHUSI OMACHBIX pabOT ¢ BO3MOXHOCTBHIO 3axBara
JBI)KCHUN»  OCYIIECTBIISIETCSI Ha OCHOBAaHMHM TpeOOBaHUN U TOJIOKECHUM
CHEAYIOLINX TOKYMEHTOB:

- 3a/IaHHe Ha pa3padoTKy.

1.3 IlepeyeHb opraHu3anuii, y4acTBYIOIIMX B pa3padoTKe nU3ae/us

3akazunkoM mpoekra «CuctemMa  yOpaBieHHS ~ POOOTH3WPOBAHHBIM
MaHMUIYJATOPOM JIJISI BBITIOJIHEHHS] OIMACHBIX PabOT ¢ BO3MOXKHOCTBIO 3axBaTa
JBUKECHUI» SIBIISICTCS denepanbHOE FOCYJIapCTBEHHOE OIOKETHOE
oOpa3oBaTenbHOE YUpPEXKJICHHE BhICIIero oOpa3zoBanus «KomcoMonbCckuii-Ha-

AMype TOCYyIapCTBEHHbIH YHUBEPCUTET» (llajiee 3aKa3uuK), HaXOMASIIHUNUCS IO
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anpecy: 681013, Xabaposckuii kpaii, r. Komcomonbsck-na-Amype, JIeHnHa np-Kr.,
n.17.

Ucnonautensamu mnpoekta «Cucrema ympaBieHUs pPOOOTH3MPOBAHHBIM
MaHUITYJISITOPOM [UJISl BBIMOJHEHUSI OMACHBIX padOT ¢ BO3MOXHOCTBIO 3axBaTra
JBIKEHUI» SBISIIOTCS KOHCTPYKTOPBI CTYJIEHYECKOTO0 KOHCTPYKTOPCKOIo OOpO
«InekTpoHuka u podororexHuka» (mamee CKB), cryaent rpymnmsl 0I196-1,
Kinomnos A.H.

14 CsegeHusi 00 HCNOJb30BAHHBIX TMPH  NPOEKTHPOBAHUM

HOPMATHBHO-TeXHUYECKUX JOKYMEHTaX

[Ipy  NpPOEKTUPOBAHMM  MCHOJB30BaHbl  CIEAYIOUIME  HOPMATUBHO-
TEXHUYECKUE JOKYMEHTHI:

I'OCT 2.001-2013. Epunas cucreMa KOHCTPYKTOPCKOW JOKYMEHTAIUH.
OO01111€e MOJI0KEHUS.

I'OCT 2.102-2013. EnunHasg cucTeMa KOHCTPYKTOPCKOM JIOKYMEHTAIWU.
Bubl 1 KOMIIIEKTHOCTh KOHCTPYKTOPCKHUX JOKYMEHTOB.

I'OCT 2.105-95. EnunHasg cuctemMa KOHCTPYKTOPCKOM JIOKYMEHTAIWU.
OO1ue TpeboBaHUS K TEKCTOBBIM JIOKYMEHTAM.

I'OCT 2.610-2006. Enunnasg cucTteMa KOHCTPYKTOPCKOM JIOKYMEHTAIWU.
[IpaBuna BBIMOJHEHUS SKCILTyaTaIl[AOHHBIX IOKYMEHTOB.

I'OCT 2.004-88. Enunas cucteMa KOHCTPYKTOPCKOW JOKYMEHTAIUH.
OO6mue TpeOoBaHUA K BBINOJHEHUIO KOHCTPYKTOPCKUX TEXHOJOTUYECKUX
JIOKYMEHTOB Ha MeYaTarollux 1 rpaguueckux ycTporcTBax BeiBoga DBM.

I'OCT 2.051-2006. EpunHast cucremMa KOHCTPYKTOPCKOW JOKYyMEHTALUH.
DneKTpoHHbIE JTOKYMEHTHI. OO0ITHe TOI0KEeHHUS.

I'OCT 2.052-2006. Egunast cuctemMa KOHCTPYKTOPCKOW JIOKYMEHTAIIHU.
DneKkTpoHHas MojeNb u3aeaus. O0Ire MoI0KEeHHUS.

I'OCT 2.601-2013. EnunnHast cucremMa KOHCTPYKTOPCKOM JOKYMEHTALIUH.

BKCHHyaTaI_[I/IOHHBIC HOKYMCHTHI.
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2 Ha3HaueHue U MPUHIUN JeHCTBUS

2.1 Ha3HaueHnue u3aejaus

Cucrema  ympaBiieHHST  pOOOTH3UPOBAaHHBIM  MAaHUIYJSITOPOM IS
BBITIOJTHCHHS OTIACHBIX pa0OT ¢ BO3MOKHOCTBIO 3aXBaTa JIB)KCHUN — 3TO CHCTEMa
npeaHa3HaueHHas Ui 3axBaTa JIBHOKEHUM pPyK ueloBeKa W Iepelayd HUX Ha
HCIIOJTHSIOINIEE YCTPOHCTBO (MAHUITYJISITOP)

2.2 O0JacTH MCNOJIH30BAHNSA U31eTUSA

CucreMa MOXET IPUMEHSTHCSA Ha MPEANPUATUIX TJe HEJAOMYCTUM IPsSMOM
KOHTaKT omepaTopa ¢ pabodei cpeIou.

2.3 IlpuHuun neiicTBus U3aeaus

CuctemMa B pekUME pPEaJTbHOTO BPEMEHHM JIeJIaeT IOKAJAPOBYIO ChEMKY
OKPYKEHUS, OTNpPEACIHICT Ha CHUMKAX YEJOBEKAa M TPHU TIOMOIIU CIEIHUATbHBIX
QITOPUTMOB HAXOJUT PYKy U pa3OMBaeT €€ Ha CKeJleT ¢ CycTaBaMH.
MaremaTu4eckue aaropuTMbl PACUUTHIBAIOT YIJIBI MEXKIY KOCTSIMU CKeJleTa W
npeo0pa3yloT WX B KOPAMHATHL B MpOCTpaHcTBe. [lomydeHbie KOpAWMHATHI
aJanTUPYIOTCS TOJI CUCTEMY KOPJAMHAT MaHUITYJISATOpa M MPeoOpa3OBBIBAIOTCS B
YOPABJISIIONINX CHUTHAJ, KOTOPBIM B TMOCICACTBUMU OTBEYAECT 3a KOPEKTHOE

nepeMelIeHe MaHUITYJISTOPA.
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3 CocrasB H31€¢JIMd 1 KOMILICEKTHOCTD

B xoMmiekT nmocraBku BXOIOHUT.

Kameps! 3axBara IBMOKEHUN

bnox 06pabotku

I/IHCTPYKLII/IH JJI TIOJIb30BaTCIIA
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4 TexHUYecKHe XaPAKTEPUCTHKH

4.1 OcHOBHBIC TeXHHYECKHE XapAKTePUCTHKH 0J0Ka 3axBara
JABHKEeHUH

OcHOBHbIE TEXHHUYECKHE XapaKTEpPUCTUKU OJIOKa 3axBaTa JIB)KEHUH

NpuBEICHBI B TabuIe 1.

Tabnuma 1 — TexHuueckue XapakTepUCTUKHU OJI0Ka 3axBaTa JIBUKEHUN

HaunmMeHoBaHue napamerpa 3HaueHue
Paszpemenue kamep, p 1080
MuHuManbHOE KOJIMYECTBO KaMmep, 2
T
MakcumanbHOE KOJIMYECTBO Kamep, 5
T
MuHuMansHo TpeOyemMoe OCBEIleHUE,
JIOMEH/M"2 250
MakcumaibHO JIOYCTHMOE | 0
OCBelllcHHE, JITIOMEH/ M2
WnuTepdeiico USB
IIuranme, B 5
["abaputsl, MM 100x100
Macca HEeTTO, KI 1
4.2 OcHOBHbIE TeXHHYECKHE XapPAKTEPUCTUKHU 0JIOKA JBUTATE el
OCHOBHBIE TEXHUYECKHE XaPAKTEPUCTUKHU OJIOKA JBUTATENICH MPUBEICHBI B
tabnurie 2.

Tabnuna 2 — TexHuyecKkue XapakTepUCTUKH 0JI0Ka ABUTATENCH

HanMeHoBaHMe mmapameTpa 3HaueHue
MakcumanbHas — T'Py30I0AbEMHOCTbD, 5
KT
IIuranue, B 220
["abaputsl, MM 200x200
Macca HEeTTO, KI 4
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5 YcrpoiicTBO M onucaHue padoThl U3AeJUs

5.1 ¥YcrpoiicTBO U3nenus

W3nenve coCTOUT M3 BUJIEOKAMEP, MUKPOKOMIIBIOTEPA, MUKPOKOHTPOJLIEpA
Y IIarOBbIX JBUTATENCH.

CTpyKTypHas cxeMa U3JIeus MpeICTaBlIeHa Ha PUCYHKE 1.

Buneokameps! Mukpokom MuKpOKOHTpPOII [TTarosrie
MHIOTEP nep IBHUTaTE]IH

Pucynoxk 1 — CtpykTypHas cxema u3aeius

5.2 Onucanue padoTbl U31eJTUs

Cucrema  ympaBjieHUss  pPOOOTH3MPOBAHHBIM  MAHUMYJISTOPOM IS
BBITIOJTHEHHSI OMTACHBIX PabOT ¢ BOZMOXKHOCTBIO 3aXBaTa JIBUKEHUM — 3TO CUCTEMA,
npeaHa3HayeHHas JUIsl 3aXBaTa JIB)KEHUM YeJIOBEKa U MOCIEAYIOIIEM YIpaBIeHUN
MaHUNyJassTOpoM. [[1s1 Hauana MCMONB30BAHUS CHCTEMbI HEOOXOIMMO BKIIOYHUTH
ee, M0JjaB MUTaHKWEe Ha OJI0K 00paboTku M 0ok ympasienus. locie BkitoueHue
OmepaTopy HEOOXOJMMO BCTaTh MEXAY BCEMU KaMepaMu M PAa3BECTU PYKH B
CTOpOHY 11 KanmuOpoBkHu. [lociie kKammOpoOBKM yCTPOMCTBO TOTOBO K padote. J[ms
yIpaBJIeHHUS] HEOOXOAUMO MEePEMEIATh MPABYIO0 PYKY B HEOOXOAMMOE TOJI0KEHHS,
JUISL OCYILLIECTBIICHUS CKaTHsl U pakaThs 3axBaTa, HEOOXOAMMO CXHMaTh U
pazxuMaTh Kyjlak pyku. Bce mepemenieHuss MaHHUITYJISITOpa BBIOJIHSIOTCS, MOKA
JeBas pyka HaXOJUTCs IMapauiebHO MOy, KaK TOJIBKO pyKa OTAXOAUT OT 3TOrO
MOJIO’KEHUS, BKIIIOYAIOTCA 3JIEKTPOTOPMO3a B MPUBOAAX MAHUITYJISATOpPA, KOTOPHIE
HE MO3BOJIAIOT nepemMeniaTth ero. [Ipu HeoOxogumMocT 6oJiee TOYHOUM MOACTPONKU
MOJIOKEHUSI MaHUMYJSATOpA WM €ro3axBaTa MOXKHO HCIIOJIb30BaTh JKOWCTKHUK
HE3aBHCHUMO OT MOJIOKEHUS PYK.

PaGota cuctempl 3axBata npusezeHa B [Ipunoxenun A.

Jlucm

CKBE®3Y.1.11.01000000

U3m.

Jlucm.

Ne dokymerma | Modn. | Hama. 12




6 VYciaoBus IKCILTyaTalUH

N3penue BoityckaeTcst B kiuMmarudeckoM ucnoinennu Y XJI 4.2 nmo 'OCT
15150-69 u npengHasHaueH IJIs MCHOJB30BAaHUS B CTAllMOHAPHBIX YCJIOBHSIX B
3aKPBITHIX TOMEIICHUSIX MPU COOTBETCTBYIOIMIMX KIMMATUYECKUX YCIOBUSIX:

— wuHTepBan temneparyp ot +10 go +35 °C;

— OTHOCHUTEJbHAs BIAXXHOCTH Bo3ayxa 10 80 % npu temmeparype +25 °C;

— BBICOTa HaJ ypoBHEM Mopst He 6osiee 2000 m;

- arMmocdepnoe nasienue ot 86,6 1o 106 kIla (ot 650 10 800 MM pT. CT.).

B momernenuu, re uCnosib3yeTcs u3AeNue He JOJKHO BOSHUKATH YCIOBHMA
JUTsl KOHJICHCAIIMK BJIard (BBIMACHUS pPochl). M3aenue sBISIETCS IEKTPOHHBIM
npudOpOM, TpeOYIOIIUM OEpPEKHOI0 OOpAIEHUS.

s oOecnedyenuss 0€30TKa3HOW pabOTHI, COXpPAaHEHHUsS TOYHOCTH M €ro
cOepexeHus: He0OXO0IMMO COOJTIOIATh CIEAYIOITNE MTPaBUIa:

— M3YYUTh MACIOPT, MPEXKJIEC YeM MPUCTYIUTh K paboTe ¢ U3/IEeTUEM;

— MPEIOXpaHsTh U3JIETNE OT yAAPOB U TOBPEIKICHUMH;

— HE JIONyCKaTh CAMOCTOATENbHYIO Pa300pKy U3EIus.

6.1 IlIpaBusia u 0COOEHHOCTH pa3MellleHNs U31eTus

W3nenue AOMKHO OBITH PACIHOJIOKEHO HAa PACCTOSHMM HEe MeHee | M OT
HarpeBaTelIbHbIX MPUOOPOB.

BHUMAHUE! TIlpu »skcruiyaTauvul W3ACIHS 3alpeliaeTcss MPOBOIUTH
CaMOCTOATENFHO Kakue-To JIM0O0 pPaboThl TO W3BICYEHUI0O M YCTAaHOBKE
BHYTPEHHUX KOMITOHEHTOB U3JICIIHSI.

6.2 Mepbl 6e30macHOCTH

Heo6xoaumo cobmroath TpeOOBaHUS TEXHUKHU O€30MTACHOCTH U CIICTYIOLINE
MEpBbI IPETOCTOPOKHOCTH:

- HE OCTaBJIATh U3/IEJIUE BKIIOYEHHBIM 0€3 HaOJII0IeHNS;

- 1ocJie TPAHCIOPTUPOBKA B  XOJOJHOE BpeMs ToJa U3JeIue

HE0OXOMMO BBIZIEpKaTh TPU KOMHATHOM TeMIIepaType He MEHEe JBYX YacCOB;
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- BHYTPEHHHE OCMOTPHI U PEMOHT M3JIeNUs JIOJKHBI MPOU3BOAUTHCS
TOJIBKO KBAJTU(DUIIMPOBAHHBIMH CTICITUATMCTAMH,

- HE YCTaHABJIMBAWTE W3JEIME HAa HEYCTOWYMBOW IOJCTAaBKE, CTOMKE
WJIA HEHAJIC)KHOM KPOHILTEUHE.

6.3 IIpaBuia XpaHeHHUsI M TPAHCTOPTUPOBAHUSA

TpancnopTupoBaHUE U3IENHS B YIAKOBAHHOM BHJIE€ MOYKET MPOU3BOJUTHCS
KEJIE3HOJOPOKHBIM, aBTOMOOUJIBLHBIM (B 3aKPBITHIX TPAHCIIOPTHBIX CPEJICTBAX),
BO3AYIIHBIM, PEYHbIM M MOPCKMM BHJIAMH TpPAHCIOPTA B COOTBETCTBHUH C
MpaBWJIaMH TEPEBO30K TPYy30B, JCUCTBYIOIIMX HA TPAHCHOPT JAHHOTO BHJA.
VYcnoBusi TpaHCHOPTUPOBAHMS M3JENUS [0 YacTH BO3JICUCTBUSA KIMMATUYECKUX
(bakTopoB N0KHBI cooTBeTCTBOBaTH rpymnmne 5 mo I'OCT 15150.

[Tocne TpancopTUpOBaHUS U3/EIHE JOJDKHO OBITH BBIIEPIKAHO HE MEHEE 2
4acoB B TpaHCHOpTHOW Tape mnpu temneparype 20+5 °C U OTHOCUTEIBHOMN
BJIAYKHOCTHU Bo3ayxa He 6oiiee 80 %.

PacnakoBanHoe u37enMe JTOMKHO XPAHUTHCA B OTAIUIMBA€MOM W BEHTHIIH-
PYEMOM YMCTOM MTOMELIEHUH pH TemnepaTtype oT +5 10 +40 °C u OTHOCUTENBHOM
BIQXXHOCTH Bo3nyxa He 6omnee 60 %. [Ipu Temneparype Hmke 25 °C momyckaercs
YBEIIMYEHNE OTHOCUTENBHON BIAXXHOCTU 10 80 %. Bo3myx B moMeIeHUH HE J10J1-
JK€H COJIepKaTh MPUMECEH, BBI3BIBAIOIIMX KOPPO3UI0 METAIOB, HAJEThl Ha IO-

BCPXHOCTAX OIITHYCCKHUX ):[eTaneﬁ.
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HPUJIOKEHHUE A

(oOst3aTenbHOE)

Pucynok Al — Paz6uenue ¢otorpaduu yenoBeka Ha CKEJIET C CycTaBaMU
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Pucynok A2 — [locTpoeHue ckeliera 4eioBeKa B pealbHOM BPEMEHHU.

U3m.
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— J1.O. CaBenbeB — pyKOBOAUTENS IPOEKTAa,

- A.H. Kinonos 0I196-1— ncnonHuTeNs IpoekTa,




«Hcnomaurensy nepeaaeT ITPOEKT «Cucrema yIIpaBieHUs
POOOTH3UPOBAHHEIM MaHHUITyJIATOPOM  IUI  BBIIOJIHEHHS ONACHBIX paGoT ¢
BO3MOXHOCTBIO 3aXBaTa IBUKEHUIN», B COCTABE:

1. BHJIEOKaMepEI;

2. 6nok 06paGoOTKY ABYKEHHI;

3. MCTIONHAIOIIEE YCTPOHCTBO;

4. macmopr.
PykoBomutens npoexra al 2.3.05.04 J.0. Casennen
(monmwgh, nara)
HcnonnTesns npoekra .05 Q4 A.H. Knonos

(mommuce, nara)




	Binder1
	111
	KKD_Klopov_-_Savelyev_-_Soletskiy
	1  Общие положения
	1.1 Наименование изделия
	1.2 Наименования документов, на основании которых ведется проектирование изделия
	1.3 Перечень организаций, участвующих в разработке изделия
	1.4 Сведения об использованных при проектировании нормативно-технических документах

	2 Назначение и принцип действия
	2.1 Назначение изделия
	2.2 Области использования изделия
	2.3 Принцип действия изделия

	3 Состав изделия и комплектность
	4 Технические характеристики
	4.1 Основные технические характеристики блока захвата движений
	4.2 Основные технические характеристики блока двигателей

	5 Устройство и описание работы изделия
	5.1 Устройство изделия
	5.2 Описание работы изделия

	6 Условия эксплуатации
	6.1 Правила и особенности размещения изделия
	6.2 Меры безопасности
	6.3  Правила хранения и транспортирования

	ПРИЛОЖЕНИЕ А

	111
	KKD_Klopov_-_Savelyev_-_Soletskiy
	1  Общие положения
	1.1 Наименование изделия
	1.2 Наименования документов, на основании которых ведется проектирование изделия
	1.3 Перечень организаций, участвующих в разработке изделия
	1.4 Сведения об использованных при проектировании нормативно-технических документах

	2 Назначение и принцип действия
	2.1 Назначение изделия
	2.2 Области использования изделия
	2.3 Принцип действия изделия

	3 Состав изделия и комплектность
	4 Технические характеристики
	4.1 Основные технические характеристики блока захвата движений
	4.2 Основные технические характеристики блока двигателей

	5 Устройство и описание работы изделия
	5.1 Устройство изделия
	5.2 Описание работы изделия

	6 Условия эксплуатации
	6.1 Правила и особенности размещения изделия
	6.2 Меры безопасности
	6.3  Правила хранения и транспортирования

	ПРИЛОЖЕНИЕ А

	111

	Binder1
	111
	KKD_Klopov_-_Savelyev_-_Soletskiy
	1  Общие положения
	1.1 Наименование изделия
	1.2 Наименования документов, на основании которых ведется проектирование изделия
	1.3 Перечень организаций, участвующих в разработке изделия
	1.4 Сведения об использованных при проектировании нормативно-технических документах

	2 Назначение и принцип действия
	2.1 Назначение изделия
	2.2 Области использования изделия
	2.3 Принцип действия изделия

	3 Состав изделия и комплектность
	4 Технические характеристики
	4.1 Основные технические характеристики блока захвата движений
	4.2 Основные технические характеристики блока двигателей

	5 Устройство и описание работы изделия
	5.1 Устройство изделия
	5.2 Описание работы изделия

	6 Условия эксплуатации
	6.1 Правила и особенности размещения изделия
	6.2 Меры безопасности
	6.3  Правила хранения и транспортирования

	ПРИЛОЖЕНИЕ А

	111
	KKD_Klopov_-_Savelyev_-_Soletskiy
	1  Общие положения
	1.1 Наименование изделия
	1.2 Наименования документов, на основании которых ведется проектирование изделия
	1.3 Перечень организаций, участвующих в разработке изделия
	1.4 Сведения об использованных при проектировании нормативно-технических документах

	2 Назначение и принцип действия
	2.1 Назначение изделия
	2.2 Области использования изделия
	2.3 Принцип действия изделия

	3 Состав изделия и комплектность
	4 Технические характеристики
	4.1 Основные технические характеристики блока захвата движений
	4.2 Основные технические характеристики блока двигателей

	5 Устройство и описание работы изделия
	5.1 Устройство изделия
	5.2 Описание работы изделия

	6 Условия эксплуатации
	6.1 Правила и особенности размещения изделия
	6.2 Меры безопасности
	6.3  Правила хранения и транспортирования

	ПРИЛОЖЕНИЕ А

	111

	Binder1
	111
	KKD_Klopov_-_Savelyev_-_Soletskiy
	1  Общие положения
	1.1 Наименование изделия
	1.2 Наименования документов, на основании которых ведется проектирование изделия
	1.3 Перечень организаций, участвующих в разработке изделия
	1.4 Сведения об использованных при проектировании нормативно-технических документах

	2 Назначение и принцип действия
	2.1 Назначение изделия
	2.2 Области использования изделия
	2.3 Принцип действия изделия

	3 Состав изделия и комплектность
	4 Технические характеристики
	4.1 Основные технические характеристики блока захвата движений
	4.2 Основные технические характеристики блока двигателей

	5 Устройство и описание работы изделия
	5.1 Устройство изделия
	5.2 Описание работы изделия

	6 Условия эксплуатации
	6.1 Правила и особенности размещения изделия
	6.2 Меры безопасности
	6.3  Правила хранения и транспортирования

	ПРИЛОЖЕНИЕ А

	111
	KKD_Klopov_-_Savelyev_-_Soletskiy
	1  Общие положения
	1.1 Наименование изделия
	1.2 Наименования документов, на основании которых ведется проектирование изделия
	1.3 Перечень организаций, участвующих в разработке изделия
	1.4 Сведения об использованных при проектировании нормативно-технических документах

	2 Назначение и принцип действия
	2.1 Назначение изделия
	2.2 Области использования изделия
	2.3 Принцип действия изделия

	3 Состав изделия и комплектность
	4 Технические характеристики
	4.1 Основные технические характеристики блока захвата движений
	4.2 Основные технические характеристики блока двигателей

	5 Устройство и описание работы изделия
	5.1 Устройство изделия
	5.2 Описание работы изделия

	6 Условия эксплуатации
	6.1 Правила и особенности размещения изделия
	6.2 Меры безопасности
	6.3  Правила хранения и транспортирования

	ПРИЛОЖЕНИЕ А

	111


