MUHUCTEPCTBO HAYKH U BLICIICTO 00pa3oBaHUsd Poccuniickoit Dengpaliut

DenepanbHOE FOCYIaPCTBEHHOS OXOIKETHOE
06pazoBaTeIbHOE yIPESKIASHUE BHICILIETO 00pa30BaHuUsI
«KoMcoMOnbCKii-Ha-AMype rOCyAapCTBEHHBIA YHIBEPCUTET

Pa6ora semosHeHa B CKb «DnexTponunKa 1 pOOOTOTEXHUKED

VTBEPXIAIO

IIpopekTop IIQ HayKe 1 HHHOBAIM-
H. HayK.

COI'’TACOBAHO
HaganpHUK OTAEA OHulIKPC

[OCMBIHUH

E.M. JlnmuTpra iy

(Hodnuce)
« M » &4 2024 T. 20 A4 T.
Jlexan ®OY

_— s A.C. I'yaum

(nodnucy)
Kty » @6 20 24r.

[iaTopma Ul pasMepHOH doTorpaMMeTpHH MAIIBIX 1 CPEAHIX 00BEKTOB

KOoMITIEKT KOHCTPYKTOPCKOM JOKYyMEHTAlMH

Pyxosonurenb CKb = 1, 6 MYy B.B. Cojrenxui
(noonuce, oama)
v/, /

A O A4 E Il UBankosa

PyKoBOAUTEIH IPOCKTA

Komcomornbek-Ha-Amype 2024




Kaprouka mpoekta

[Inardopma a1t GOTOrpaMMETPUN MAIBIX U CPETHUX

HazBanue
00BEKTOB
Tun ITPOEKTA: TEXHUYECKOe TBOPYECTBO
Twun mpoexTta (MHULIMATUBHBIH ), B pamKax Hay4HO-

NCCICNOBATCIIECKOTI'O M MHHOBAIMOHHOI'O KOHKYpCa

Hcniomanrenn

Crynentr ~Z===——$.C. Usaurora — 02JI6-1

Cpok peanuzanuu

09.2023-05.2024

Hcenmonp3oBannbie MaTepHaJIbl H KOMIIOHCHTBI

Hanmenosanue KomnndecTBo, mIT.

Arduino nano 1

JpaiiBep m1aroBoro ABUraTels

[Haroserit neurarens Nema 17

WK nepenatauk

Kromnka BriroueHns

ITnactuk mig 3D-mieyatu

—_ | | [ | —




MuHHCTEPCTBO HAyKU U BhIcIIero oOpazoBanus Poccuiickoit denepannu

denepanbHOE rocy1apcTBEHHOE OIOIKETHOE
00pa30BaTeNIbHOE YUPEKACHUE BBICIIEr0 00pa30BaHuUs
«Komcomonbckmil-Ha-AMype rocy1apCTBEHHBIN YHUBEPCUTET)

HasBanue IIPpOCKTA: HJIaTd)ODMa JUISL pa3MEpHOM d)OTOFDaMMeTDI/II/I MaJIbIX W CPEA-

HUX 00BEKTOB

HaznaueHnwue: COB,Z[aBaTL TOYCYHO IMIOCKOCTHOC KOMIIBIOTCPHOC OINMCAHUC PCAJlb-

HOI'0 00BEKTA C MCHOJIL30BAHUEM TEXHOJIOTHHU d)OTOl"DaMMeTDI/II/I

OO0J1acTh MCITOJIB30BAHMS: A,Z[,Z[I/ITI/IBHBIC TEXHOJIOrUM, TpEXMEPHOE CKAHUPOBAHUE

(DYHKLII/IOH&JIBHOG OIMIMCAaHUC IIPOCKTA: YCTpOUCTBO NPEACTABIISECT co00M cTaThy4-

HYIO HJ'IaTd)ODMV C IOJBHMKHBIM BOKPYT HEE KDOHH.ITCfIHOM, Ha KOTOPOM d)I/IKCI/IDV—

€TCA KaMCpa Nin Teﬂed)OH, KOTOPBIC CHUMAKOT 110 HCCKOJIBKO COTCH d)OTO JJIA 110~

caenviouero oobeaMuaeHns ux B 3D Moaenp

TexHrYeCcKoe OMHMCaHNe YCTPONCTBA: Y CTPOUCTBO COCTOUT U3 TIAT(GOPMEI, HA KO-

TOPOM HAHECEH CIECLUAIbHBIM pUCYHOK. Ha HJ'IaTd)ODMV MOMCIIACTCA CKAHUPYEC-

MBI 00BEKT. BBIHOCHON KPOHINTEWH, HA KOTODPBIA (DUKCUPYETCSA KaMepa WIH Te-

JICd)OH MMEET BO3MOXKHOCTh aBTOMAaTHUYECKM JBUraThCs HA ONPEACICHHBINM YIOJI, a

TaK)KE MOYKET OBITh IOCTABJICH B HYXHOC ITOJOXCHHUEC NJId N3MCHCHHUS paKypcCa.

TpeboBanus:

1. Paborats ¢ 00bekTaMu ¢ MakcuMaIbHBIMH pazMepamMu 300x300x300 mMm.

2. Paborarh ¢ kaMepaMu BECOM MUHHUMYM 3 KT.

3. IMeTh BO3MOXHOCTH JUCTAHIIMOHHOIO CYCKA 3aTBOPA KaMepsl (Teaedona).

4. IMeTh BO3MOKHOCTD 3aKPCIIATH OCBECIIICHHUEC HA HJ'IaTd)ODMC




[Tnan pabor:

HaumeHoBamue paboT Cpox

Coziapue KOHIIENT CXeMbl yCTPOUCTBa 10.2022

Paspa6otka 3D-Mozenu yCTpPOUCTBA 12.2022

3aKymKa HeoOXOMMBIX MATCPHUAoB 02.2023

Co3zmanne paboyero mpoToTUra 03.2023

WuTerpanusd ¢ pasidaHbIMU ycrpoiictBamu  (Kamepa, 04.2023

TenedoH)

OxonyaTenbHas coopka 05.2023
| Onpobanus i 06.2023
KoMMeHTapuu:
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3. Buemuuii BUJ W3SV,

4 BHOK-CXxeMa AIropuTMOoB (IPY HATMIHH yIPABJIAIOIIIX [IPOrPaMM );
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1 OOwmwue moJioKeHUs1

Hacrosimmii macnopTt sIBIS€TCS JOKYMEHTOM, TMpPEIHAa3HAYEHHBIM TSl
03HAKOMJICHUSI C OCHOBHBIMM TEXHUYECKMMHU XapaAKTEPUCTUKAMH, YCTPOMUCTBOM,
mpaBuUjIaMH YCTAaHOBKM M OKcIutyatanuu  yctporictBa «llmardpopma mms
dhoTorpaMMETPUHN MaJIbIX U CPETHUX OOBEKTOBY (J1aJiee «U3ICITHEY).

[lacmopT BXOAMT B KOMIUIEKT TMOCTaBKM wu3aenus. I[lpexne, uvem
MOJIb30BATHCS U3/CIIMEM, BHUMATEIHHO M3YyUNTE MpaBUiia OOpaIieHus U MOPSI0K
paboTel ¢ HUM. B CBA3M C MOCTOSHHOW pPabOTOM IO YCOBEPIIEHCTBOBAHHUIO
W3J1EJIHS, TIOBBIIIAIONIEH €ro HaJeKHOCTh U YJIYUIIAIoNIed YCIOBUS KCILTyaTalluu,
B KOHCTPYKIIMIO MOTYT OBITh BHECEHBI W3MEHCHHS, HE OTPAKCHHBIE B JTAHHOM
U3JIaHUU.

1.1 HaumeHoBaHMe U3aeJIUA

[lonnoe nHaumeHoBanue wuznenus — «llmarpopma st doTorpammerpun
MaJIbIX ¥ CPEeTHUX 00BbEeKTOBY» (Dabdpukarop).

1.2 HawunMeHOBaHHUSI JOKYMEHTOB, HAa OCHOBAHUM KOTOPBIX BeaeTCs

NPOEKTHPOBAHME U3/eJ TN

[IpoextupBanue «llmarpopma st GororpaMMeTpun MajbiXx M CPEIHUX
OOBEKTOB» OCYIIECTBIISIETCSI Ha OCHOBAaHUM TpPEeOOBAaHUH U  MOJIOKEHUUN
CJIEIYIOIUX IOKYMEHTOB:

- 3a/IaHue Ha pa3paboTKy.

1.3 IlepeuyeHb opraHu3aiuii, y4acTBYIOUIUX B pa3padoTKe u3aeaus

3akazunkoMm  mpoekta  «HacTtonmpHbIi  mabopaTopHBI  (aOpukaTop
¢unamenta gns 3D-meuwatm»  aBmsercs  DenepasibHOE  TOCYIAPCTBEHHOE
O101KETHOE oOpa3zoBaTeIbLHOE YUPEKICHHUE BBICIIIETO oOpa3zoBaHUsI
«Komcomomnbcknii-Ha-AMype TOCYAapCTBEHHBIM YHUBEPCUTET» (Jajiee 3aKa3yuK),
Haxoasmmiica no azapecy: 681013, XabGaposckuii kpai, r. KomcomosbCk-Ha-
Awmype, Jlenuna np-kr., 1. 17.

Ucnonautensmu mnpoekta «[lmatdopma s GoTtorpaMmeTpun Majibix |

CpEeHUX OOBEKTOBY» SIBISIOTCA KOHCTPYKTOPBI CTYAE€HYECKOTO KOHCTPYKTOPCKOTO
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oropo «Onektponuka U podororexHuka» (naisee CKbB), crynentsr rpymmer .C.
Nsantora 03JI0-1.
14 CseageHusi 00 HCNOJb30BAHHBIX TMPH  NPOEKTHPOBAHUM
HOPMATHBHO-TEXHHYECKHUX JTIOKYMEHTaX

[Ipy  NpOEKTUPOBAHWMM  MCHOJB30BaHBl  CIEAYIOUIME  HOPMATUBHO-
TEXHUYECKUE JOKYMEHTHI:

I'OCT 2.001-2013. EpunHast cucreMa KOHCTPYKTOPCKOM JOKYyMEHTAlUH.
OO011Me MOJIOKEHUS.

I'OCT 2.102-2013. EpunHas cucreMa KOHCTPYKTOPCKOM JOKYyMEHTAlUH.
Bubl 1 KOMIIIEKTHOCTh KOHCTPYKTOPCKHUX JOKYMEHTOB.

I'oCT 2.105-95. Enunas cuctemMa KOHCTPYKTOPCKOM JIOKYMEHTAIWU.
OO1ue TpeboBaHUS K TEKCTOBBIM JIOKyMEHTAM.

I'OCT 2.610-2006. EnunnHasg cucTteMa KOHCTPYKTOPCKOM JIOKYMEHTAIWU.
[IpaBuna BBIMOJHEHUS HKCILTyaTAI[AOHHBIX TOKYMEHTOB.

I'OCT 2.004-88. Epunas cucteMa KOHCTPYKTOPCKOW JOKYMEHTAIUH.
O6mue TpeOOBaHUS K BBINOJHEHUIO KOHCTPYKTOPCKUX TEXHOJOTHYECKHUX
JIOKYMEHTOB Ha IeYaTaloluX 1 rpaguueckux ycTporcTBax BeiBoga DBM.

I'OCT 2.051-2006. EnunnHasg cucTteMa KOHCTPYKTOPCKOM JIOKYMEHTAIWU.
DneKTpOHHBIEC TOKYMEHTHI. OO0ITHe OT0KEHHUS.

I'OCT 2.052-2006. EpaunHas cucreMa KOHCTPYKTOPCKOM JOKyMEHTALUH.
DnekTpoHHas MoAeNb u3aeaus. OOIIre MoJ0KEeHUS.

I'OCT 2.601-2013. Eaunas cucremMa KOHCTPYKTOPCKOM JOKYMEHTALUH.

9KCHJ’IyaTaI_[I/IOHHBIe HTOKYMCHTHI.
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2 Ha3HaueHue U MPUHIUN JeHCTBUS

2.1 Ha3HaueHnue u3aejaus

[Inarpopma miist  dororpaMmMeTpund MallblIX M CPEAHUX OOBEKTOB —
ucrosib3yercst s coznanus 3D mMopmeneit ¢ peanbHBIX OOBEKTOB METOJIOM
pa3MepHoi (hoTOrpaMMeETPUH

B cocraB m3nenus Bxoaar: [lmardopma, kabenb muTaHus, HaCTpauBaEMbIH
KPOHILTEHH.

O6nacTu UCTONB30BAHUS U3ACITIUS

W3nenue MOXKET MPUMEHSATHCS B PA3IMYHX OTPOCIIIX it cHITHs 3D mMonenn
C pealbHOTO 00BEKTa

2.2 TlpuHuun gelcTBUsS U31eTUA

YCTpOMCTBO  MO3BOJAET  CO3J4aBaThb  TPEXMEPHBIE  MOJEIH  IIYTEM
dboTorpaMmeTpur € peajbHbIX OOBEKTOB. YCTPOHCTBO IOMOTAaeT CoO34aTh
MHOXeCTBO (potorpaduii co Bcex CTOpOH oOBbekTa. biaromaps HacTpanBaeMoMy
KPOHINTEHHY YCTPOWCTBO TO3BOJISIET BHIOWpPATh pa3HbIE YIiibl CKaHUPOBAHUS.
Takke yCTpOWCTBO MOXKET HCIOJB30BaThCS B IMape ¢ MOMYNPOdeCcCHOHATBHON

KaMepou Wi Jaxe ¢ mpohecCTUOHATHHBIM TPEXMEPHBIM CKaHEPOM C JTUIAPOM.
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3 CocrasB H31€¢JIMd 1 KOMILICEKTHOCTD

B xoMmiekT nmocraBku BXOIOHUT.

YcTporcTBo

HacrpanBaeMblli KpOHIITENHH

Kabenb nmuranus
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4 TexHUYecKHe XaPAKTEPUCTHKH
4.1 OcHOBHBIC TEXHHYECKHE XAPAKTEPUCTUKHU IIAT(OPMBI
OCHOBHBIE TEXHMYECKHE XapaKTEPUCTUKU IJIATGOPMBbI MPUBEACHBI B

tabmure 1.

Ta6nuna 1 — Texuuueckue XxapakTepuCTUKHU 0JIoka OyHKepa

HanmenoBanue mapamerpa 3HaueHue
JnameTp mmatdopmbl 300MMm
MakcumanbHbIli BEC CKAaHUPYEMOU o
JeTaIn
TenedoH, nonynpodeccuoHanbHas

CoBMecTHMBIE yCTPOMCTBA
Kamepa, BecoM 10 3x kr, 3D-ckanep

KonuuectBo potorpaduii Ha 360° 720

WnTepdeiico USB
ITutranue, B 12
["abGaputhl, MM 300x300x100
Macca HeTTo, KI' 15

4.2 OcHOBHbIE TeXHHYECKHE XaPAKTEPUCTHKH KPOHIUTeHHA
OCHOBHBIE TEXHUYECKUE XapaKTEPUCTUKNA HACTPAUBACMOI0 KpPOHIITEHHA

IpUBEICHBI B Ta0muue 2.

Tabnuua 2 — TexHu4eckue XapakTepuCcTUKH SKCTpyAepa

HanmenoBanme mapamerpa 3HavcHME
Jnmunaa 500mMm
KosnuectBo HaCTPauBacMbIX |
neperuoon
MakcumanbHbll Bec 000pyioBaHust | 3kr
IIuranue, B 220
["abaputel, MM 500x200x20
Macca HeTTO, KT 0.5
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5 YcrpoiicTBO M onucaHue padoThl U3AeJUs

5.1 Y¥YcrpoiicTBo n3nenus

PaboTa uzgenus 3akia4aercsl B aBTOMAaTU3aluu npouecca (oTorpaMMeTpUH.

Ckanupyemasi JeTajlb MOMEIIAeTCs Ha MiIaTgopMy Hu3Aes,

IIoCJI€ 4Y€ro

nepeKIroyaeTesie BRIOUpaeTCsl peKuM padboThl (pexuM 1o (ororpadusM, pexum

Bujeorpammerpun). Ilocie BeiOOpa pekuMa HEOOXOJWMO Ha)KaTh Ha KHOIIKY

Hadana kpyra. CormacHo pexxuMmy IuiardopmMa crenaeT 000pOT, OCTaHABIMBASICH

kaxaeie 0.5-2°, JInbo Oyner ABUTATHCS MEJICHHO W HempepbiBHO. [locme omHOTO

o0opoTa yrojii Kamepbl HEOOXOJUMO TIIOMEHSTh, HCIIONB3Ysl HACTPAaCBBHIEMbIE

neperuObl KpoHmTelHa. [lociae HECKOMbKUX TPOXOJIOB IMOJTYYEHHBIN MaTepual

Heo0XoIMMo TiepeHectH B criennasibHoe 110 mist monydenus 3D moaenu.

HpI/IHI_[I/IHI/IaJIBHaﬂ CXeMa U3aciivAa NpeaAcTaBjicHa Ha pUCYHKC 1.

12B @
0B @

5B &

ATMEGA 328p

| 28|
27|
| 26|
| 25 |
24|
23]

22

20
19|
18|
117 |
16 |

15

LLarosbii
aBuratenb
NEMA 17

EN VMOT [—
MS1 O GND
{ MS2 2B 1 2B
MS3 20 —1 2A
i RST A4988 1A —— 1A
SLP 1B ——— 1B
STP VDD
DIR GND —‘

Gnd

VCC

AD MK npuémHuk

AC

Pucynok 1 — [IpuHuunuansHas cxema u3aeinus

B coctaB ycTpoiicTBa BXoauT MUKpOKOHTposuiep Arduino Nano, marobrit

npuratenp, a Takxke WK mnepematymk. YCTpPOMCTBO HaxXOIUTCS B KOPIYCE,

HareyatanHoM Ha 3D npunTtepe

5.2 Onucanue padoTbl U3/1eJTUA

Ckanupyemasi Jetaigb NOMeENIaeTcss Ha IiatGopmy H3AeNs, IMOCJIE Yero

NEPEeKII0YaeTeNe BEIOMPAETCS PEXUM padoThl (pekuM 1Mo GoTorpapusimM, pexum

U3m.

Jlucm. | Ne dokymerma | Moon.
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Bugeorpammerpun). Ilocne BbIOOpa pexknma HEOOXOAUMO HaXKaThb HA KHOIKY

Hadana kpyra. CormacHo pexxuMmy Iuiardopma crenaeT o00pOT, OCTaHABIHMBASCH

kaxaeie 0.5-2°, JInbo OyneT ABUTATHCS MEIJICHHO W HempepbiBHO. [locne omHOTO

obopota yrom kamepbl HEOOXOIUMO TIOMEHSTh, HCIOJB3YyS HACTPACBHIEMbIC

neperu0bl KpoHiuTelHa. [lociae HECKONMbKHUX MPOXOJ0B MOJIYYEHHBIH MaTepual

Heo0Xxo Mo TiepeHectH B criennasibHoe 110 mist monydenus 3D moaenu.

3D mopens yerpoiicTBa mokasana B [Ipunosxkenun A.

U3m.
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6 VYciaoBus IKCILTyaTalUH

N3penue BoityckaeTcst B kiuMmarudeckoM ucnoinennu Y XJI 4.2 nmo 'OCT
15150-69 u npengHasHaueH IJIs MCHOJB30BAaHUS B CTAllMOHAPHBIX YCJIOBHSIX B
3aKPBITHIX TOMEIICHUSIX MPU COOTBETCTBYIOIMIMX KIMMATUYECKUX YCIOBUSIX:

— wuHTepBan temneparyp ot +10 go +35 °C;

— OTHOCHUTEJbHAs BIAXXHOCTH Bo3ayxa 10 80 % npu temmeparype +25 °C;

— BBICOTa HaJ ypoBHEM Mopst He 6osiee 2000 m;

- arMmocdepnoe nasienue ot 86,6 1o 106 kIla (ot 650 10 800 MM pT. CT.).

B momernenuu, re uCnosib3yeTcs u3AeNue He JOJKHO BOSHUKATH YCIOBHMA
JUTSl KOHJICHCAIIMK BIIaru (BBIMAJeHUsS pochl). M3aenue sBiIseTcs 3JIEKTPOHHBIM
npudOpOM, TpeOYIOIIUM OEpPEKHOI0 OOpaIEHUS.

s oOecnedyenuss 0€30TKa3HOW pabOTHI, COXpPAaHEHHUsS TOYHOCTH M €ro
cOepexeHus: He0OXO0IMMO COOJTIOIATh CIEAYIOITNE MTPaBUIa:

— M3YYUTh MACIOPT, MPEXKJIEC YeM MPUCTYIUTh K paboTe ¢ U3/IEeTUEM;

— MPEIOXpaHsTh U3JIETNE OT yAAPOB U TOBPEIKICHUMH;

— HE JIONyCKaTh CAMOCTOATENbHYIO Pa300pKy U3AEIIHS.

6.1 IIpaBusia u 0COOEHHOCTH pa3MellleHNs U3AeTus

W3nenue AOMKHO OBITH PACHOJIOKEHO HAa PACCTOSHMM HEe MeHee | M OT
HarpeBaTesIbHbIX PUOOPOB.

BHUMAHUE! TIlpu »skcruiyaTauvu W3ACIHS 3alpeliaeTcss MPOBOAUTH
CaMOCTOATENLHO Kakue-To JIMOO0 pPaboThl TO W3BICYEHUIO M YCTAaHOBKE
BHYTPEHHUX KOMITOHEHTOB U3/ICIIHSI.

6.2 Mepbl 6e30macHOCTH

Heo6xoaumo cobmroiath TpeOOBaHUS TEXHUKHU O€30MTACHOCTH U CIICTYIOLINE
MeEpBbI IPETOCTOPOKHOCTH:

- HE OCTaBJIATh U3/ICJIUE BKIFOUYEHHBIM 0€3 HaOJII0IeHNS;

- 1ocJie TPAHCIOPTUPOBKA B  XOJOJHOE BpeMs ToJa U3JeTue

HE0OXO0MMO BBIZIEPKaTh MTPU KOMHATHOM TeMIIepaType He MEHEe JIBYX YacCOB;
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- BHYTPEHHHE OCMOTPHI U PEMOHT M3JIeNUs JIOJKHBI MPOU3BOAUTHCS
TOJIBKO KBAJTU(DUIIMPOBAHHBIMH CTICITUATMCTAMH,

- HE YCTaHABJIMBAWTE W3JEIME HAa HEYCTOWYMBOW IOJCTAaBKE, CTOMKE
WJIA HEHAJIC)KHOM KPOHILTEUHE.

6.3 IIpaBuia XpaHeHHUsI M TPAHCTOPTUPOBAHUSA

TpancnopTupoBaHUE U3IENHS B YIAKOBAHHOM BHJIE€ MOYKET MPOU3BOJUTHCS
KEJIE3HOJOPOKHBIM, aBTOMOOUJIBLHBIM (B 3aKPBITHIX TPAHCIIOPTHBIX CPEJICTBAX),
BO3AYIIHBIM, PEYHbIM M MOPCKMM BHJIAMH TpPAHCIOPTA B COOTBETCTBHUH C
MpaBWJIaMH TEPEBO30K TPYy30B, JCUCTBYIOIIMX HA TPAHCHOPT JAHHOTO BHJA.
VYcnoBusi TpaHCHOPTUPOBAHMS M3JENUS [0 YacTH BO3JICUCTBUSA KIMMATUYECKUX
(bakTopoB N0KHBI cooTBeTCTBOBaTH rpymnmne 5 mo I'OCT 15150.

[Tocne TpancopTUpOBaHUS U3/EIHE JOJDKHO OBITH BBIIEPIKAHO HE MEHEE 2
4acoB B TpaHCHOpTHOW Tape mnpu temneparype 20+5 °C U OTHOCUTEIBHOMN
BJIAYKHOCTHU Bo3ayxa He 6oiiee 80 %.

PacnakoBanHoe u37enMe JTOMKHO XPAHUTHCA B OTAIUIMBA€MOM W BEHTHIIH-
PYEMOM YMCTOM MTOMELIEHUH pH TemnepaTtype oT +5 10 +40 °C u OTHOCUTENBHOM
BIQXXHOCTH Bo3nyxa He 6omnee 60 %. [Ipu Temneparype Hmke 25 °C momyckaercs
YBEIIMYEHNE OTHOCUTENBHON BIAXXHOCTU 10 80 %. Bo3myx B moMeIeHUH HE J10J1-
JK€H COJIepKaTh MPUMECEH, BBI3BIBAIOIIMX KOPPO3UI0 METAIOB, HAJEThl Ha IO-

BCPXHOCTAX OIITHYCCKHUX ):[eTaneﬁ.
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HNPUJIIOXKEHHUE A

(obs13aTenpHOR)

Pucynok 2 — 3D mozens ycrpoiicTa
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HPUJIOKEHUE b

(obs13aTenpHOR)

Pucynok 3 — 3D mozens kpoHIITeitHa
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Hama.

CKB®3Y.1.1I1.01000000

Jlucm

17




MEHECTEPCTBO HAYKH ¥ BEICIICTO 00pa3oBaHUS Poccuiickon @enepanni

deepabHOE TOCY AAPCTBEHHOC OXOKETHOE
0Gpa30BaTENbHOE yIPEKICHIE BpIcIero 00pasoBaHus
«K OMCOMOTIBCKHiT-Ha-AMYPe rOCYIapCTBEHHBIHA YHUBEPCUTET

COTJIACOBAHO VTBEPXJAIO

TIpopeKTop 1o HayKe 1 [MHHOBAIH"

HauanpHUK OTALIA OHulIKPC

E.M. JlumuTpuaiu

(nodnuce)

I A 20 24 1.
Jexan ®OY.

/ A.C. Tynum
(noonuce)

« A » 26 20 % T,

AKT
O IIPUEMKC B DKCINTyaTanuio IIpOeKTa

«ITrardopMa 1ist PasMepHOH (ororpaMmeTpruH

MaJIbIX U CcpeaHHuX 00BEKTOB»

r. KomcoMonbck-Ha-AMYyPe « 44 »

Kommuccusi B COCTaBe TIpeICTaBUTEICH:!
CO CTOPOHBI 3aKa3unKa
_ B.B. Cosneuxuii — pyKOBOIUTEID CKb,
- A.C.Tynum — IeKaH ODY
CO CTOPOHBI UCITOTHUTEIA
_ E.IL VBankoBa — PyKOBOIHTEIS IPOCKTA,
_  9.C. panrora — 00J16-1,

cocTasmia akT O HIDKECIIe LY IOIIEM.

«crmonuuTeasy — Iepenaer  TPOEKT «[TnaTdopma

(bOTOFpaMMeTpI/H/I MaJIbIX U CpEeIHUX 00BEKTOB», B COCTABE:

IJL

26

1

~

1. HayK.

OCMBIHUH

20 AL T.

20 4.

pa3sMepHOH




1.YcTOpHCTBO
2 KpoHmTeiH

3 Kabenb NUTAHUI

PyxoBozwTeNb IPOSKTa

VcmomuuTeNy MpoeKTa

E.IL. VBaHXK

(noonuch, oama)

y
5% i Db AY 9.C. Npani
100MCh, 0ama)

(7

(OBa

OTa




	ККД_Платформа для размерной фотограмметрии малых и средних объектов
	111
	222
	ККД_Платформа для размерной фотограмметрии малых и средних объектов
	1  Общие положения
	1.1 Наименование изделия
	1.2 Наименования документов, на основании которых ведется проектирование изделия
	1.3 Перечень организаций, участвующих в разработке изделия
	1.4 Сведения об использованных при проектировании нормативно-технических документах

	2 Назначение и принцип действия
	2.1 Назначение изделия
	2.2 Принцип действия изделия

	3 Состав изделия и комплектность
	4 Технические характеристики
	4.1 Основные технические характеристики платформы
	4.2 Основные технические характеристики кронштейна

	5 Устройство и описание работы изделия
	5.1 Устройство изделия
	5.2 Описание работы изделия

	6 Условия эксплуатации
	6.1 Правила и особенности размещения изделия
	6.2 Меры безопасности
	6.3  Правила хранения и транспортирования

	ПРИЛОЖЕНИЕ А
	ПРИЛОЖЕНИЕ Б

	111
	111
	ККД_Платформа для размерной фотограмметрии малых и средних объектов
	1  Общие положения
	1.1 Наименование изделия
	1.2 Наименования документов, на основании которых ведется проектирование изделия
	1.3 Перечень организаций, участвующих в разработке изделия
	1.4 Сведения об использованных при проектировании нормативно-технических документах

	2 Назначение и принцип действия
	2.1 Назначение изделия
	2.2 Принцип действия изделия

	3 Состав изделия и комплектность
	4 Технические характеристики
	4.1 Основные технические характеристики платформы
	4.2 Основные технические характеристики кронштейна

	5 Устройство и описание работы изделия
	5.1 Устройство изделия
	5.2 Описание работы изделия

	6 Условия эксплуатации
	6.1 Правила и особенности размещения изделия
	6.2 Меры безопасности
	6.3  Правила хранения и транспортирования

	ПРИЛОЖЕНИЕ А
	ПРИЛОЖЕНИЕ Б

	111
	111
	ККД
	111
	222
	ККД_Платформа для размерной фотограмметрии малых и средних объектов
	1  Общие положения
	1.1 Наименование изделия
	1.2 Наименования документов, на основании которых ведется проектирование изделия
	1.3 Перечень организаций, участвующих в разработке изделия
	1.4 Сведения об использованных при проектировании нормативно-технических документах

	2 Назначение и принцип действия
	2.1 Назначение изделия
	2.2 Принцип действия изделия

	3 Состав изделия и комплектность
	4 Технические характеристики
	4.1 Основные технические характеристики платформы
	4.2 Основные технические характеристики кронштейна

	5 Устройство и описание работы изделия
	5.1 Устройство изделия
	5.2 Описание работы изделия

	6 Условия эксплуатации
	6.1 Правила и особенности размещения изделия
	6.2 Меры безопасности
	6.3  Правила хранения и транспортирования

	ПРИЛОЖЕНИЕ А
	ПРИЛОЖЕНИЕ Б

	111
	111
	ККД_Платформа для размерной фотограмметрии малых и средних объектов
	1  Общие положения
	1.1 Наименование изделия
	1.2 Наименования документов, на основании которых ведется проектирование изделия
	1.3 Перечень организаций, участвующих в разработке изделия
	1.4 Сведения об использованных при проектировании нормативно-технических документах

	2 Назначение и принцип действия
	2.1 Назначение изделия
	2.2 Принцип действия изделия

	3 Состав изделия и комплектность
	4 Технические характеристики
	4.1 Основные технические характеристики платформы
	4.2 Основные технические характеристики кронштейна

	5 Устройство и описание работы изделия
	5.1 Устройство изделия
	5.2 Описание работы изделия

	6 Условия эксплуатации
	6.1 Правила и особенности размещения изделия
	6.2 Меры безопасности
	6.3  Правила хранения и транспортирования

	ПРИЛОЖЕНИЕ А
	ПРИЛОЖЕНИЕ Б

	111
	111

	ККД
	111
	222
	ККД_Платформа для размерной фотограмметрии малых и средних объектов
	1  Общие положения
	1.1 Наименование изделия
	1.2 Наименования документов, на основании которых ведется проектирование изделия
	1.3 Перечень организаций, участвующих в разработке изделия
	1.4 Сведения об использованных при проектировании нормативно-технических документах

	2 Назначение и принцип действия
	2.1 Назначение изделия
	2.2 Принцип действия изделия

	3 Состав изделия и комплектность
	4 Технические характеристики
	4.1 Основные технические характеристики платформы
	4.2 Основные технические характеристики кронштейна

	5 Устройство и описание работы изделия
	5.1 Устройство изделия
	5.2 Описание работы изделия

	6 Условия эксплуатации
	6.1 Правила и особенности размещения изделия
	6.2 Меры безопасности
	6.3  Правила хранения и транспортирования

	ПРИЛОЖЕНИЕ А
	ПРИЛОЖЕНИЕ Б

	111
	111
	ККД_Платформа для размерной фотограмметрии малых и средних объектов
	1  Общие положения
	1.1 Наименование изделия
	1.2 Наименования документов, на основании которых ведется проектирование изделия
	1.3 Перечень организаций, участвующих в разработке изделия
	1.4 Сведения об использованных при проектировании нормативно-технических документах

	2 Назначение и принцип действия
	2.1 Назначение изделия
	2.2 Принцип действия изделия

	3 Состав изделия и комплектность
	4 Технические характеристики
	4.1 Основные технические характеристики платформы
	4.2 Основные технические характеристики кронштейна

	5 Устройство и описание работы изделия
	5.1 Устройство изделия
	5.2 Описание работы изделия

	6 Условия эксплуатации
	6.1 Правила и особенности размещения изделия
	6.2 Меры безопасности
	6.3  Правила хранения и транспортирования

	ПРИЛОЖЕНИЕ А
	ПРИЛОЖЕНИЕ Б

	111
	111



