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 Введение 

 

 Рабочая программа дисциплины "Математический анализ" составлена 

в соответствии с требованиями федерального государственного образова-

тельного стандарта, утвержденного приказом Министерства образования и 

науки Российской Федерации от 12.01.2016 № 5, и образовательной про-

граммы подготовки бакалавров по направлению 09.03.01 "Информатика и 

вычислительная техника". 

 

 1 Аннотация дисциплины 
 

Наименование  
дисциплины 

Математический анализ 

Цель  
дисциплины 

освоение необходимого математического аппарата, с помощью которого 

разрабатываются и исследуются теоретические и экспериментальные 

модели объектов профессиональной деятельности 
Задачи  
дисциплины 

- развитие навыков математического мышления студентов; 

- овладение методов исследования и решения математических задач; 

- выработка у студентов умения самостоятельно расширять свои матема-

тические знания; 

- развитие навыков использования математических методов и основ ма-

тематического моделирования в практической деятельности 
Основные  
разделы  
дисциплины 

Введение в математический анализ 

Дифференциальное исчисление функции одной переменной 

Дифференциальное исчисление функций нескольких переменных 

Интегральное исчисление функции одной переменной 

Дифференциальные уравнения 

Ряды 

Общая  

трудоемкость  

дисциплины 

 

13 з.е. / 468 академических часов 

Семестр 

Аудиторная нагрузка, ч СРС, 
ч 

Про-
межу-
точная 
атте-

стация, 
ч 

Всего 
за се-
местр, 

ч Лек
ции 

Пр. 
занятия 

Лаб. 
работы 

Курсовое 
проектиро-

вание 

1 

семестр 
4 6   94 4 108 

2 

семестр 
6 8   157 9 180 

3 

семестр 
6 8   157 9 180 

ИТОГО: 16 22   408 22 468 
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2 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

(модулю), соотнесенных с планируемыми результатами 

образовательной программы 

 

 Дисциплина "Математический анализ" нацелена на формирование 

компетенций, знаний, умений и навыков, указанных в таблице 1. 

 

Таблица 1 - Компетенции, знания, умения, навыки 
Наименование и 

шифр компетенции, 

в формировании 

которой принимает 

участие дисциплина 

Перечень формируемых знаний, умений, навыков, 

предусмотренных образовательной программой 

Перечень знаний 

(шифр) 

Перечень умений 

(шифр) 

Перечень навыков 

(шифр) 

ОПК-5 Способно-

стью решать стан-

дартные задачи 

профессиональной 

деятельности на ос-

нове информацион-

ной и библиографи-

ческой культуры с 

применением ин-

формационно-

коммуникационных 

технологий с уче-

том основных тре-

бований информа-

ционной безопасно-

сти 

З1(ОПК-5-1): знать 

теорию пределов для 

решения задач про-

фессиональной дея-

тельности с учетом 

основных требований 

информационной 

безопасности; 

З2(ОПК-5-1): основ-

ные теоретические 

сведения дифферен-

циального исчисле-

ния функции одной 

переменной для прак-

тического примене-

ния в задачах профес-

сиональной деятель-

ности выпускника 

У1(ОПК-5-1): уметь 

использовать теорию 

пределов для решения 

задач профессиональ-

ной деятельности в 

окружающем мире; 

У2(ОПК-5-1): умение 

использовать матема-

тические операции и 

аналитические алго-

ритмы для подробно-

го анализа задач про-

фессиональной дея-

тельности 

 

Н1(ОПК-5-1): вла-

деть навыками при-

менения математиче-

ского аппарата к ре-

шению задач профес-

сиональной деятель-

ности на уровне тео-

рии пределов; 

Н2(ОПК-5-1): навы-

ками выбора инстру-

ментальных средств 

для обработки экспе-

риментальных дан-

ных в соответствии с 

поставленной зада-

чей, проанализиро-

вать результаты рас-

четов и обосновать 

полученные выводы 

З5(ОПК-5-2): методы 

математического ана-

лиза и моделирования 

в современных усло-

виях 

У5(ОПК-5-2):  ис-

пользовать математи-

ческие символы и 

операции для анализа 

и решения задач  

профессиональной 

деятельности 

 

 Н5(ОПК-5-2): навы-

ками применения ма-

тематической симво-

лики при анализе за-

дач профессиональ-

ной деятельности 

З6(ОПК-5-3): правила 

перехода к математиче-

ской постановке про-

фессиональных задач со 

сложными ограничени-

ями 

У6(ОПК-5-3): ис-

пользовать теорию 

математического ана-

лиза для определения 

типа методологии 

необходимой для ре-

шения задачи про-

фессиональной дея-

тельности 

Н6(ОПК-5-3): навы-

ками применения 

теории математиче-

ского анализа в прак-

тической деятельно-

сти 
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3 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной 

 программы 

 

 Дисциплина "Математический анализ" изучается на первом и втором 

курсах в первом, втором и третьем семестрах. 

 Дисциплина входит в состав блока 1 "Дисциплины (модули) рабочего 

учебного плана подготовки бакалавров по направлению 09.03.01 «Информа-

тика и вычислительная техника», профиль «Программное обеспечение 

средств вычислительной техники и автоматизированных систем», и относит-

ся к ее базовой части. 

 Для освоения дисциплины "Математический анализ" необходимы зна-

ния, умения и навыки, сформированные при изучении школьного курса ма-

тематики, в частности, дисциплин "Геометрия" и "Алгебра". Входной кон-

троль проводится в форме тестирования в течение первой недели обучения. 

Типовые задания теста представлены в приложении А. 

 В результате освоения программы дисциплины обучающийся приобре-

тает знания, умения и навыки, необходимые для составления математических 

моделей и применения математических методов для решения практических 

задач; исследования моделей с учетом их иерархической структуры и оценки 

пределов применения полученных результатов. Приобретение данных зна-

ний, умений и навыков является основным этапом освоения компетенции 

ОПК-5. 

 Знания, умения и навыки, приобретенные при изучении дисциплины 

«Математический анализ» необходимы для успешного освоения теории ве-

роятностей и математической статистики, физики, информатики, дискретной 

математики. 

 

 

 4 Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием 

количества академических часов, выделенных на контактную 

работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных 

занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 

 

 Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет 13 зачетных еди-

ниц, 468 академических часов. 

 Распределение объема дисциплины по видам учебных занятий пред-

ставлено в таблице 2. 



 6 

Талица 2 - Объем дисциплины по видам учебных занятий 
Объем дисциплины Всего академических часов 

Очная форма 

обучения 

Заочная форма 

обучения 

Общая трудоемкость дисциплины 468  

Контактная работа обучающихся с препода-

вателем (по видам учебных занятий), всего 

38  

Аудиторная работа, всего: 38  

В том числе:   

лекции 16  

лабораторные работы   

практические занятия 22  

курсовое проектирование в аудитории   

Внеаудиторная работа, всего:   

В том числе:   

индивидуальная работа обучающихся с 

преподавателем 

  

курсовое проектирование   

групповая/индивидуальная консультация   

Самостоятельная работа обучающихся, всего 408  

Промежуточная аттестация обучающихся 22  

 

 

        5 Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам 

(разделам) с указанием отведенного на них количества 

академических часов и видов учебных занятий 

 

 Структура и содержание дисциплины "Математический анализ" пред-

ставлены в таблице 3. 

 

Таблица 3 - Структура и содержание дисциплины (модуля)  

Наименование  

разделов, тем и содержа-

ние материала 

Компонент 

учебного  

плана 

Трудо-

ем-

кость, 

ч 

Форма  

проведения 

Планируемые 

(контролируемые) 

результаты освоения 

компе-

тенции 

Знания, уме-

ния,  

навыки 

Раздел 1  Введение в математический анализ 

Тема 1.1. Основные эта-

пы становления совре-

менной математики и ее 

структура. Основные ма-

тематические понятия и 

методы. Роль и место ма-

тематического анализа в 

различных предметных 

областях. Цель и задачи 

дисциплины "Математиче-

ский анализ". Логическая 

символика. 

Функции одной перемен-

ной. Множества. Способы 

задания множеств. Дей-

Лекции 2 Традиционная ОПК-5-1 З2(ОПК-5-1) 
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Наименование  

разделов, тем и содержа-

ние материала 

Компонент 

учебного  

плана 

Трудо-

ем-

кость, 

ч 

Форма  

проведения 

Планируемые 

(контролируемые) 

результаты освоения 

компе-

тенции 

Знания, уме-

ния,  

навыки 

ствия над множествами. 

Переменные величины. 

Функции одной перемен-

ной. Способы задания 

функций. Классификация 

функций. 

Предел функции. Окрест-

ность точки. Предел функ-

ции в точке. Односторон-

ние пределы. Бесконечно-

малые и бесконечно-

большие функции. Свой-

ства бесконечно малых. 

Сравнение бесконечно ма-

лых. Эквивалентные бес-

конечно малые. Основные 

теоремы о пределах. Заме-

чательные пределы.  

Непрерывность функции. 

Непрерывность функции в 

точке и на отрезке, свой-

ства непрерывных функций 

Построение графиков 

функций. Элементарные 

преобразования графиков 

функций 

Практические 

занятия 

2 Традиционная ОПК-5-1 Н1(ОПК-5-1) 

 

Основные принципы вы-

числения пределов функ-

ции в точке. Методы рас-

крытия неопределенностей 

Практические 

занятия 

1 Традиционная ОПК-5-1 У1(ОПК-5-1) 

Н1(ОПК-5-1) 

 

Итого по разделу 1 Лекции 2 - - - 

Практические 

занятия 

3 - - - 

Самостоятель-

ная работа 

47 - - - 

Раздел 2  Дифференциальное исчисление функции одной переменной 

Тема 2.1. Понятие произ-

водной. Производная 

функция в точке, её гео-

метрический, физический и 

экономический смысл. 

Производные основных 

элементарных функций. 

Свойства производной. 

Производные сложной 

функции, обратной функ-

ции; заданной неявно и 

параметрически. Логариф-

мическая производная. 

Производные высших по-

рядков. Эластичность 

функции. 

Дифференциал функции. 

Дифференцируемость 

функции в точке. Диффе-

ренциал функции, его гео-

Лекции 2 Интерактивная 

(презентация) 

ОПК-5-1 З2(ОПК-5-1) 
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Наименование  

разделов, тем и содержа-

ние материала 

Компонент 

учебного  

плана 

Трудо-

ем-

кость, 

ч 

Форма  

проведения 

Планируемые 

(контролируемые) 

результаты освоения 

компе-

тенции 

Знания, уме-

ния,  

навыки 

метрический смысл, свой-

ства и применение к при-

ближенным вычислениям. 

Полное исследование 

функции и построение ее 

графика. Правило Лопита-

ля. Формула Тейлора. Мо-

нотонность функции. Экс-

тремум функции. Выпук-

лость, вогнутость и точки 

перегиба функции. Схема 

полного исследования 

функции 

Техника дифференцирова-

ния функций. 

Приложения производной 

Практические 

занятия 

3 Традиционная ОПК-5-1 У2(ОПК-5-1) 

 

Текущий контроль по разделу 2 Контрольная работа №1 

(КР – 1) 

ОПК-5-1 З1(ОПК-5-1) 

З2(ОПК-5-1) 

У1(ОПК-5-1) 

У2(ОПК-5-1) 

Н1(ОПК-5-1) 

Н2(ОПК-5-1) 

Тестирование (Т-1) 

Итого по разделу 2 Лекции 2 - - - 

Практические 

занятия 

3 - - - 

Самостоятель-

ная работа 

47 - - - 

Промежуточная аттестация 

по дисциплине 

4 Зачет с оценкой - - 

 

Раздел 3 Функции нескольких переменных 

Тема 3.1. Функции двух 

переменных. Понятие 

функции двух независимых 

переменных. Способы за-

дания функции. Область 

определения. Линии уров-

ня. Предел. Непрерыв-

ность. 

 Частные производные. 

Частные производные 

функций двух и более пе-

ременных. Частные произ-

водные сложной и неявно 

заданной функции. Произ-

водная по направлению. 

Градиент. Производные 

высших порядков. Полный 

и частные дифференциалы. 

Экстремум функции. Экс-

тремум функции двух пе-

ременных. Условный экс-

тремум функции двух пе-

Лекции 3 Интерактивная 

(презентация) 

ОПК-5-2 З5(ОПК-5-2) 
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Наименование  

разделов, тем и содержа-

ние материала 

Компонент 

учебного  

плана 

Трудо-

ем-

кость, 

ч 

Форма  

проведения 

Планируемые 

(контролируемые) 

результаты освоения 

компе-

тенции 

Знания, уме-

ния,  

навыки 

ременных. 

Техника дифференцирова-

ния функций. Приложения 

частных производных 

Практические 

занятия 

4 Традиционная ОПК-5-2 У5(ОПК-5-2) 

Текущий контроль по разделу 3 Тестирование (Т-2) ОПК-5-2 З5(ОПК-5-2) 

У5(ОПК-5-2) 

Н5(ОПК-5-2) 

Итого по разделу 3 Лекции 3 - - - 

Практические 

занятия 

4 - - - 

Самостоятель-

ная работа 

80 - - - 

Раздел 4 Интегральное исчисление функции одной переменной 

Тема 4.1. Неопределен-

ный интеграл. Первооб-

разная. Понятие неопреде-

ленного интеграла. Свой-

ства. Методы интегрирова-

ния функций. 

 Интегрирование дробно-

рациональных функций. 

Интегрирование некоторых 

тригонометрических и ир-

рациональных выражений. 

Определенный интеграл.  
Определение определенно-

го интеграла и его свой-

ства. Геометрический 

смысл. Формула Ньютона-

Лейбница.  

Геометрические и физиче-

ские приложения опреде-

ленного интеграла 

Лекции 1 Традиционная ОПК-5-2 З5(ОПК-5-2) 

 

Техника интегрирования 

функций 

Практические 

занятия 

2 Традиционная ОПК-5-2 У5(ОПК-5-2) 

Н5(ОПК-5-2) 

Текущий контроль по разделу 4 Контрольная работа №2 

(КР – 2) 

ОПК-5-2 З5(ОПК-5-2) 

У5(ОПК-5-2) 

Н5(ОПК-5-2) 

Итого по разделу 4 Лекции 1 - - - 

Практические 

занятия 

2 - - - 

Самостоятель-

ная работа 

27 - - - 
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Наименование  

разделов, тем и содержа-

ние материала 

Компонент 

учебного  

плана 

Трудо-

ем-

кость, 

ч 

Форма  

проведения 

Планируемые 

(контролируемые) 

результаты освоения 

компе-

тенции 

Знания, уме-

ния,  

навыки 

Раздел 5 Дифференциальные уравнения первого порядка 

Тема 5.1. Основные поня-

тия. Понятие дифференци-

ального уравнения. Формы 

записи уравнений первого 

порядка. Формы записи 

решений уравнений перво-

го порядка. Математиче-

ские модели экономическо-

го роста: уравнение показа-

тельного роста, модель 

естественного роста; логи-

ческий рост 

Классификация диффе-

ренциальных уравнений 

первого порядка. Уравне-

ния с разделяющимися пе-

ременными. Однородные 

дифференциальные урав-

нения. Линейные уравне-

ния первого порядка. 

Уравнение Бернулли. 

Уравнения в полных диф-

ференциалах 

Лекции 2 Интерактивная 

(презентация) 

ОПК-5-2 З5(ОПК-5-2) 

Методы решения диффе-

ренциальных уравнений 

первого порядка 

Практические 

занятия 

2 Традиционная ОПК-5-2 У5(ОПК-5-2) 

Н5(ОПК-5-2) 

Итого по разделу 5 Лекции 2 - - - 

Практические 

занятия 

2 - - - 

Самостоятель-

ная работа 

50 - - - 

Промежуточная аттестация  

по дисциплине 

9 Экзамен ОПК-5-2 З5(ОПК-5-2) 

У5(ОПК-5-2) 

Н5(ОПК-5-2) 

Раздел 6 Дифференциальные уравнения высших порядков 

Тема 6.1. Дифференци-

альные уравнения, до-

пускающие понижение 

порядка. 

Методы решения линейных 

однородных дифференци-

альных уравнений с посто-

янными коэффициентами 

Лекции 3 Традиционная ОПК-5-3 З6(ОПК-5-3) 

 

Дифференциальные урав-

нения, допускающие по-

нижение порядка. 

Методы решения линейных 

неоднородных дифферен-

циальных уравнений с по-

стоянными коэффициента-

Практические 

занятия 

4 Традиционная ОПК-5-3 У6(ОПК-5-3) 
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Наименование  

разделов, тем и содержа-

ние материала 

Компонент 

учебного  

плана 

Трудо-

ем-

кость, 

ч 

Форма  

проведения 

Планируемые 

(контролируемые) 

результаты освоения 

компе-

тенции 

Знания, уме-

ния,  

навыки 

ми 

Текущий контроль по разделу 5 Тестирование (Т-4) ОПК-5-3 З6(ОПК-5-3) 

У6(ОПК-5-3) 

Н6(ОПК-5-3) 

Итого по разделу 6 Лекции 3 - - - 

Практические 

занятия 

4 - - - 

Самостоятель-

ная работа 

80 - - - 

Раздел 7  Ряды 

Тема 7.1. Числовые ряды. 

Основные понятия. Ряды, 

составленные из членов 

геометрической прогрес-

сии. 

 Признаки сходимости ря-

дов с положительными 

членами: признаки сравне-

ния, признак Даламбера, 

радикальный и интеграль-

ный признаки Коши.  

Знакопеременные ряды. 

Признак Лейбница. 

 Функциональные ряды. 

Основные понятия. Сте-

пенные ряды. Область схо-

димости степенного ряда. 

Ряды Тейлора и Маклорена 

Лекции 3 Интерактивная 

(презентация) 

ОПК-5-3 З6(ОПК-5-3) 

 

Исследование сходимости 

числовых рядов. Нахожде-

ние суммы ряда 

Практические 

занятия 

4 Традиционная ОПК-5-3 У6(ОПК-5-3) 

Н6(ОПК-5-3) 

 

Текущий контроль по разделу 7 Контрольная работа № 

3(КР-3) 

ОПК-5-3 У6(ОПК-5-3) 

Н6(ОПК-5-3) 

Тестирование (Т-5) ОПК-5-3 З6(ОПК-5-3) 

У6(ОПК-5-3) 

Н6(ОПК-5-3) 

Итого по разделу 7 Лекции 3 - - - 

Практические 

занятия 

4 - - - 

Самостоятель-

ная работа 

77 - - - 

Промежуточная аттестация  

по дисциплине 

9 Экзамен ОПК-5-3 З6(ОПК-5-3) 

У6(ОПК-5-3) 

Н6(ОПК-5-3) 

ИТОГО 

по дисциплине 

Лекции 16 - - - 

Практические 

занятия 

22 - - - 
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Наименование  

разделов, тем и содержа-

ние материала 

Компонент 

учебного  

плана 

Трудо-

ем-

кость, 

ч 

Форма  

проведения 

Планируемые 

(контролируемые) 

результаты освоения 

компе-

тенции 

Знания, уме-

ния,  

навыки 

Самостоятель-

ная  

работа 

408 - - - 

ИТОГО: общая трудоемкость дисциплины 468 часов, 

В том числе с использованием активных методов обучения 10 часов 

 

 6 Перечень учебно-методического обеспечения 

для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 

(модулю) 

 

 Самостоятельная работа обучающихся, осваивающих дисциплину "Ма-

тематический анализ", состоит из следующих компонентов: 

  изучение теоретических разделов дисциплины; 

  подготовка к практическим занятиям; 

  подготовка к тестированию; 

  подготовка к контрольным работам. 
 

 Для успешного выполнения всех разделов самостоятельной работы 

обучающимся рекомендуется использовать следующее учебно-методическое 

обеспечение: 

 1. Каталажнова, И.Н. Начала математического анализа : учеб.-метод. 

пособие / И.Н. Каталажнова. Комсомольск-на-Амуре: ФГБОУ ВПО 

«КнАГТУ», 2013. – 116 с. // https://knastu.ru/media/files/page_files/page_421/ 

posobiya 

_2013/_Katalazhnova_Nachala_matematicheskogo_analiza.pdf 

 2. Сташкевич, М.В. Дифференциальное исчисление функции одной пе-

ременной : Практикум / М.В. Сташкевич. Комсомольск-на-Амуре: ФГБОУ 

ВО «КнАГТУ», 2016. – 107 с. 

 3. Сборник индивидуальных заданий по высшей математике: Учебное 

пособие для вузов: в 3-х ч. / А.П. Рябушко, В.В. Бархатов, В.В. Державец, 

И.Е. Юруть; под общ ред. А.П. Рябушко. - Минск: Академическая книга, 

2005. 

 4. РД 013-2016 "Текстовые студенческие работы. Правила оформления" 

//  https://knastu.ru/media/files/page_files/page_425/omk/rd/RD_013-2016_izm.1. 

pdf 

 

 Рекомендуемый график выполнения самостоятельной работы пред-

ставлен в таблицах 4.1, 4.2 и 4.3. 
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Таблица 4.1 – Рекомендуемый график выполнения самостоятельной работы 

студентами в первом семестре 
Вид 

самостоятельной 

работы 

Часов в неделю Итого 

по 

видам 

работ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

Изучение теоретических 

разделов дисциплины 

  2 2 2 2 2 2 2 2 2 2  2 2 2  26 

Подготовка к практиче-

ским занятиям 

           4 4 4 2  2 16 

Подготовка 

к тестированию 

              13 13  26 

Решение контрольной 

работы  

  2 2 2 2 2 2 2 2 2 2  2 2 2  26 

Итого 1 семестр 0 0 4 4 4 4 4 4 4 4 4 8 4 8 19 17 2 94 

 

 

Таблица 4.2 – Рекомендуемый график выполнения самостоятельной работы 

студентами во втором семестре 
Вид 

самостоятельной 

работы 

Часов в неделю Итого 

по 

видам 

работ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

Изучение теоретиче-

ских разделов дисци-

плины 

   4 4 4 4 4 4 4  4 4  4   40 

Подготовка к практи-

ческим занятиям 

             10 10 10 10 40 

Подготовка 

к тестированию 

            10 10 10 10  40 

Решение контрольной 

работы  

   4 4 4 4 4 4 4  4 4  4   37 

Итого 2 семестр 0 0 0 8 8 8 8 8 8 8 0 8 18 20 28 20 10 157 

Таблица 4.3 – Рекомендуемый график выполнения самостоятельной работы 

студентами в третьем семестре 
Вид 

самостоятельной 

работы 

Часов в неделю Итого 

по 

видам 

работ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 

Изучение теоретиче-

ских разделов дисци-

плины 

   4 4 4 4 4 4 4  4 4  4   40 

Подготовка к практи-

ческим занятиям 

             10 10 10 10 40 

Подготовка 

к тестированию 

            10 10 10 10  40 

Решение контрольной 

работы  

   4 4 4 4 4 4 4  4 4  4   37 

Итого 3 семестр 0 0 0 8 8 8 8 8 8 8 0 8 18 20 28 20 10 157 
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 Общие рекомендации по организации самостоятельной работы:  

 Время, которым располагает студент для выполнения учебного плана, 

складывается из двух составляющих: одна из них - это аудиторная работа в 

вузе по расписанию занятий, другая - внеаудиторная самостоятельная работа. 

Задания и материалы для самостоятельной работы выдаются во время учеб-

ных занятий по расписанию, на этих же занятиях преподаватель осуществля-

ет контроль за самостоятельной работой, а также оказывает помощь студен-

там по правильной организации работы.  

 Чтобы выполнить весь объем самостоятельной работы, необходимо за-

ниматься по 1 - 3 часа ежедневно. Начинать самостоятельные внеаудиторные 

занятия следует с первых же дней семестра. Первые дни семестра очень важ-

ны для того, чтобы включиться в работу, установить определенный порядок, 

равномерный ритм на весь семестр. Ритм в работе - это ежедневные самосто-

ятельные занятия, желательно в одни и те же часы, при целесообразном че-

редовании занятий с перерывами для отдыха.  

 Начиная работу, не нужно стремиться делать вначале самую тяжелую 

ее часть, надо выбрать что-нибудь среднее по трудности, затем перейти к бо-

лее трудной работе. И напоследок оставить легкую часть, требующую не 

столько больших интеллектуальных усилий, сколько определенных мотор-

ных действий (оформление работы, построение графиков и т.п.).  

 Следует правильно организовать свои занятия по времени: 50 минут - 

работа, 5-10 минут - перерыв; после 3 часов работы перерыв - 20-25 минут. 

Иначе нарастающее утомление повлечет неустойчивость внимания. Очень 

существенным фактором, влияющим на повышение умственной работоспо-

собности, являются систематические занятия физической культурой. Органи-

зация активного отдыха предусматривает чередование умственной и физиче-

ской деятельности, что полностью восстанавливает работоспособность чело-

века. 
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    7 Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля 

и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) 

 

 Проведение контроля текущей успеваемости позволяет определить 

степень усвоения обучающимися учебного материала и стимулирует рит-

мичность учебной деятельности. 

 По дисциплине "Математический анализ" текущий контроль успевае-

мости проводится в форме оценки заданий контрольных работ, а также в 

форме тестирования (таблица 5). 

 

Таблица 5 - Паспорт фонда оценочных средств 
Контролируемые 

разделы дисциплины 

Код контролируе-

мой компетенции 

(или ее части) 

Наименование 

оценочного 

средства 

Показатели оценки 

Введение в математиче-

ский анализ 

У1(ОПК-5-1) 

Н1(ОПК-5-1) 

Контрольная  

работа № 1 

Представляет общую 

схему обработки и 

анализа данных; де-

монстрирует практи-

ческое использование 

математических ме-

тодов анализа задач 

профессиональной 

деятельности 

Дифференциальное ис-

числение функции одной 

переменной 

З1(ОПК-5-1) 

З2(ОПК-5-1) 

У1(ОПК-5-1) 

У2(ОПК-5-1) 

Н1(ОПК-5-1) 

Н2(ОПК-5-1) 

Тест № 1 Осуществляет выбор 

математических опе-

раций и аналитиче-

ских алгоритмов для 

решения текущей ма-

тематической или 

физической задачи 

Функции нескольких пе-

ременных 

З5(ОПК-5-2) 

У5(ОПК-5-2) 

Н5(ОПК-5-2) 

 

Тест № 2 Осуществляет выбор 

математических опе-

раций и аналитиче-

ских алгоритмов для 

решения текущей ма-

тематической или 

физической задачи 

Интегральное исчисле-

ние функции одной пе-

ременной 

У5(ОПК-5-2) 

Н5(ОПК-5-2) 

Контрольная 

работа № 2 

Демонстрирует прак-

тическое использова-

ние математических 

методов и аналитиче-

ских алгоритмов для 

анализа задач про-

фессиональной дея-

тельности 
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Контролируемые 

разделы дисциплины 

Код контролируе-

мой компетенции 

(или ее части) 

Наименование 

оценочного 

средства 

Показатели оценки 

Интегральное исчисле-

ние функции одной пе-

ременной. Дифференци-

альные уравнения пер-

вого порядка 

З5(ОПК-5-2) 

У5(ОПК-5-2) 

Н5(ОПК-5-2) 

 

Тест № 3 Осуществляет выбор 

математических опе-

раций и аналитиче-

ских алгоритмов для 

решения текущей ма-

тематической задачи 

Функции нескольких пе-

ременных. Интегральное 

исчисление функции од-

ной переменной. Диф-

ференциальные уравне-

ния первого порядка 

З5(ОПК-5-2) 

У5(ОПК-5-2) 

Н5(ОПК-5-2) 

 

Экзамен Осуществляет выбор 

математических опе-

раций и аналитиче-

ских алгоритмов для 

решения текущей ма-

тематической задачи. 

Демонстрирует прак-

тическое использова-

ние математических 

методов и аналитиче-

ских алгоритмов для 

анализа задач про-

фессиональной дея-

тельности 

Дифференциальные 

уравнения высших по-

рядков 

З6(ОПК-5-3) 

У6(ОПК-5-3) 

Н6(ОПК-5-3) 

 

Тест № 4 Осуществляет выбор 

математических опе-

раций и аналитиче-

ских алгоритмов для 

решения текущей ма-

тематической задачи 

Ряды У6(ОПК-5-3) 

Н6(ОПК-5-3) 

 

Контрольная 

работа № 3 

Демонстрирует прак-

тическое использова-

ние математических 

методов и аналитиче-

ских алгоритмов для 

анализа задач про-

фессиональной дея-

тельности 

З6(ОПК-5-3) 

У6(ОПК-5-3) 

Н6(ОПК-5-3) 

 

Тест № 5 Осуществляет выбор 

математических опе-

раций и аналитиче-

ских алгоритмов для 

решения текущей ма-

тематической задачи 
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Контролируемые 

разделы дисциплины 

Код контролируе-

мой компетенции 

(или ее части) 

Наименование 

оценочного 

средства 

Показатели оценки 

Дифференциальные 

уравнения высших по-

рядков. Ряды 

З6(ОПК-5-3) 

У6(ОПК-5-3) 

Н6(ОПК-5-3) 

 

Экзамен Осуществляет выбор 

математических опе-

раций и аналитиче-

ских алгоритмов для 

решения текущей ма-

тематической задачи. 

Демонстрирует прак-

тическое использова-

ние математических 

методов и аналитиче-

ских алгоритмов для 

анализа задач про-

фессиональной дея-

тельности 

  

 Промежуточная аттестация проводится в форме зачета с оценкой в 

первом семестре и в форме экзамена во втором и третьем семестрах.  

 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания зна-

ний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенции, представлены в виде технологической карты 

дисциплины (таблица 6). 



 

Таблица 6 - Технологическая карта 
Наименование 

оценочного  

средства 

Сроки 

оценивания 

Шкала 

оценивания 
Критерии оценивания 

1 семестр 

Промежуточная аттестация в форме зачета с оценкой 

Контрольная  

работа № 1 

 Зимняя сес-

сия 

20 баллов 20 баллов - Студент полностью выполнил задание контрольной работы, показал отличные  уме-

ния и навыки в рамках усвоенного учебного материала, контрольная работа оформлена аккурат-

но и в соответствии с предъявляемыми требованиями. 

15 баллов - Студент полностью выполнил задание контрольной работы, показал хорошие  умения 

навыки в рамках усвоенного учебного материала, но не смог обосновать оптимальность предло-

женного решения, допущены одна или две неточности, есть недостатки в оформлении контроль-

ной работы. 

10 баллов - Студент полностью выполнил задание контрольной работы, но допустил существен-

ные неточности и грубые ошибки, не проявил умения правильно интерпретировать полученные 

результаты, качество оформления контрольной работы имеет недостаточный уровень. 

0 баллов - Студент не полностью выполнил задание контрольной работы, при этом проявил не-

достаточный уровень умений и навыков, а также неспособен пояснить полученный результат 

Тест № 1 15 баллов 15 баллов - 91-100% правильных ответов – высокий уровень знаний, умений и навыков;  

12 баллов - 71-90% % правильных ответов – достаточно высокий уровень знаний, умений и 

навыков;   

8 баллов - 61-70% правильных ответов – средний уровень знаний, умений и навыков;  

5 балла - 51-60% правильных ответов – низкий уровень знаний, умений и навыков;  

0 баллов - 0-50% правильных ответов – очень низкий уровень знаний, умений и навыков 

Итого 35 баллов - 

Критерии оценки результатов обучения по дисциплине: 

0 - 64 % от максимально возможной суммы баллов - "неудовлетворительно" (недостаточный уровень для текущей аттестации по дисциплине); 

65 - 74 % от максимально возможной суммы баллов - "удовлетворительно" (пороговый (минимальный) уровень); 

75 - 84 % от максимально возможной суммы баллов - "хорошо" (средний уровень); 

85 - 100 % от максимально возможной суммы баллов - "отлично" (высокий (максимальный) уровень) 
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Наименование 

оценочного  

средства 

Сроки 

оценивания 

Шкала 

оценивания 
Критерии оценивания 

2 семестр 

Промежуточная аттестация в форме экзамена 

Тест № 2 Летняя  

сессия 

15 баллов 15 баллов - 91-100% правильных ответов – высокий уровень знаний, умений и навыков;  

12 баллов - 71-90% % правильных ответов – достаточно высокий уровень знаний, умений и 

навыков;   

8 баллов - 61-70% правильных ответов – средний уровень знаний, умений и навыков;  

5 балла - 51-60% правильных ответов – низкий уровень знаний, умений и навыков;  

0 баллов - 0-50% правильных ответов – очень низкий уровень знаний, умений и навыков 

Контрольная  

работа № 2 

20 баллов 20 баллов - Студент полностью выполнил задание контрольной работы, показал отличные  уме-

ния и навыки в рамках усвоенного учебного материала, контрольная работа оформлена аккурат-

но и в соответствии с предъявляемыми требованиями. 

15 баллов - Студент полностью выполнил задание контрольной работы, показал хорошие  умения 

навыки в рамках усвоенного учебного материала, но не смог обосновать оптимальность предло-

женного решения, допущены одна или две неточности, есть недостатки в оформлении контроль-

ной работы. 

10 баллов - Студент полностью выполнил задание контрольной работы, но допустил существен-

ные неточности и грубые ошибки, не проявил умения правильно интерпретировать полученные 

результаты, качество оформления контрольной работы имеет недостаточный уровень. 

0 баллов - Студент не полностью выполнил задание контрольной работы, при этом проявил не-

достаточный уровень умений и навыков, а также неспособен пояснить полученный результат 

Тест № 3 15 баллов 15 баллов - 91-100% правильных ответов – высокий уровень знаний, умений и навыков;  

12 баллов - 71-90% % правильных ответов – достаточно высокий уровень знаний, умений и 

навыков;   

8 баллов - 61-70% правильных ответов – средний уровень знаний, умений и навыков;  

5 балла - 51-60% правильных ответов – низкий уровень знаний, умений и навыков;  

0 баллов - 0-50% правильных ответов – очень низкий уровень знаний, умений и навыков 

Текущий контроль 50 баллов - 

Экзамен 50 баллов - 
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Наименование 

оценочного  

средства 

Сроки 

оценивания 

Шкала 

оценивания 
Критерии оценивания 

  Теоретический  

вопрос –  

оценивание уровня 

усвоенных знаний 

(в билете 2 вопроса 

по 10 баллов) 

Один вопрос: 

10 баллов - студент правильно ответил на теоретический вопрос билета. Показал отличные зна-

ния в рамках усвоенного учебного материала. Ответил на все дополнительные вопросы. 

7 баллов - студент ответил на теоретический вопрос билета с небольшими неточностями. Пока-

зал хорошие знания в рамках усвоенного учебного материала. Ответил на большинство дополни-

тельных вопросов. 

4 балла - студент ответил на теоретический вопрос билета с существенными неточностями. Пока-

зал удовлетворительные знания в рамках усвоенного учебного материала. При ответах на допол-

нительные вопросы было допущено много неточностей. 

0 баллов - при ответе на теоретический вопрос билета студент продемонстрировал недостаточ-

ный уровень знаний. При ответах на дополнительные вопросы было допущено множество непра-

вильных ответов 

  Практическая  

задача –  

оценивание уровня 

усвоенных умений 

и навыков 

(в билете 2 вопроса 

по 15 баллов) 

Одна задача: 

15 баллов - студент правильно выполнил практическое задание билета. Показал отличные умения 

и навыки в рамках усвоенного учебного материала. Ответил на все дополнительные вопросы. 

10 баллов - студент выполнил практическое задание билета с небольшими неточностями. Пока-

зал хорошие умения и навыки в рамках усвоенного учебного материала. Ответил на большинство 

дополнительных вопросов. 

5 баллов - студент выполнил практическое задание билета с существенными неточностями. По-

казал удовлетворительные умения и навыки в рамках усвоенного учебного материала. При отве-

тах на дополнительные вопросы было допущено много неточностей. 

0 баллов - при выполнении практического задания билета студент продемонстрировал недоста-

точный уровень умений. При ответах на дополнительные вопросы было допущено множество 

неправильных ответов 

Итого 100 баллов - 

Критерии оценки результатов обучения по дисциплине: 

0 - 64 % от максимально возможной суммы баллов - "неудовлетворительно" (недостаточный уровень для текущей аттестации по дисциплине); 

65 - 74 % от максимально возможной суммы баллов - "удовлетворительно" (пороговый (минимальный) уровень); 

75 - 84 % от максимально возможной суммы баллов - "хорошо" (средний уровень); 
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Наименование 

оценочного  

средства 

Сроки 

оценивания 

Шкала 

оценивания 
Критерии оценивания 

85 - 100 % от максимально возможной суммы баллов - "отлично" (высокий (максимальный) уровень) 

3 семестр 

Промежуточная аттестация в форме экзамена 

Тест № 4 Летняя 

сессия 

15 баллов 15 баллов - 91-100% правильных ответов – высокий уровень знаний, умений и навыков;  

12 баллов - 71-90% % правильных ответов – достаточно высокий уровень знаний, умений и 

навыков;   

8 баллов - 61-70% правильных ответов – средний уровень знаний, умений и навыков;  

5 балла - 51-60% правильных ответов – низкий уровень знаний, умений и навыков;  

0 баллов - 0-50% правильных ответов – очень низкий уровень знаний, умений и навыков 

Контрольная  

работа № 3 

20 баллов 20 баллов - Студент полностью выполнил задание контрольной работы, показал отличные  уме-

ния и навыки в рамках усвоенного учебного материала, контрольная работа оформлена аккурат-

но и в соответствии с предъявляемыми требованиями. 

15 баллов - Студент полностью выполнил задание контрольной работы, показал хорошие  умения 

навыки в рамках усвоенного учебного материала, но не смог обосновать оптимальность предло-

женного решения, допущены одна или две неточности, есть недостатки в оформлении контроль-

ной работы. 

10 баллов - Студент полностью выполнил задание контрольной работы, но допустил существен-

ные неточности и грубые ошибки, не проявил умения правильно интерпретировать полученные 

результаты, качество оформления контрольной работы имеет недостаточный уровень. 

0 баллов - Студент не полностью выполнил задание контрольной работы, при этом проявил не-

достаточный уровень умений и навыков, а также неспособен пояснить полученный результат 

Тест № 5 15 баллов 15 баллов - 91-100% правильных ответов – высокий уровень знаний, умений и навыков;  

12 баллов - 71-90% % правильных ответов – достаточно высокий уровень знаний, умений и 

навыков;   

8 баллов - 61-70% правильных ответов – средний уровень знаний, умений и навыков;  

5 балла - 51-60% правильных ответов – низкий уровень знаний, умений и навыков;  

0 баллов - 0-50% правильных ответов – очень низкий уровень знаний, умений и навыков 

Текущий контроль 50 баллов - 

Экзамен 50 баллов - 

 Теоретический  

вопрос –  

оценивание уровня 

Один вопрос: 

10 баллов - студент правильно ответил на теоретический вопрос билета. Показал отличные зна-

ния в рамках усвоенного учебного материала. Ответил на все дополнительные вопросы. 
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Наименование 

оценочного  

средства 

Сроки 

оценивания 

Шкала 

оценивания 
Критерии оценивания 

усвоенных знаний 

(в билете 2 вопроса 

по 10 баллов) 

7 баллов - студент ответил на теоретический вопрос билета с небольшими неточностями. Пока-

зал хорошие знания в рамках усвоенного учебного материала. Ответил на большинство дополни-

тельных вопросов. 

4 балла - студент ответил на теоретический вопрос билета с существенными неточностями. Пока-

зал удовлетворительные знания в рамках усвоенного учебного материала. При ответах на допол-

нительные вопросы было допущено много неточностей. 

0 баллов - при ответе на теоретический вопрос билета студент продемонстрировал недостаточ-

ный уровень знаний. При ответах на дополнительные вопросы было допущено множество непра-

вильных ответов 

 Практическая  

задача –  

оценивание уровня 

усвоенных умений 

и навыков 

(в билете 2 вопроса 

по 15 баллов) 

Одна задача: 

15 баллов - студент правильно выполнил практическое задание билета. Показал отличные умения 

и навыки в рамках усвоенного учебного материала. Ответил на все дополнительные вопросы. 

10 баллов - студент выполнил практическое задание билета с небольшими неточностями. Пока-

зал хорошие умения и навыки в рамках усвоенного учебного материала. Ответил на большинство 

дополнительных вопросов. 

5 баллов - студент выполнил практическое задание билета с существенными неточностями. По-

казал удовлетворительные умения и навыки в рамках усвоенного учебного материала. При отве-

тах на дополнительные вопросы было допущено много неточностей. 

0 баллов - при выполнении практического задания билета студент продемонстрировал недоста-

точный уровень умений. При ответах на дополнительные вопросы было допущено множество 

неправильных ответов 

Итого 100 баллов - 

Критерии оценки результатов обучения по дисциплине: 

0 - 64 % от максимально возможной суммы баллов - "неудовлетворительно" (недостаточный уровень для текущей аттестации по дисциплине); 

65 - 74 % от максимально возможной суммы баллов - "удовлетворительно" (пороговый (минимальный) уровень); 

75 - 84 % от максимально возможной суммы баллов - "хорошо" (средний уровень); 

85 - 100 % от максимально возможной суммы баллов - "отлично" (высокий (максимальный) уровень) 



Типовые задания для текущего контроля 

 

 

Тестирование 

 

Т-1 «Дифференциальное исчисление функции одной переменной»: 

 

Вопрос 1. Высказывание     2,1,2,12,1   … 

1) истинное,     2) ложное. 

 

 Вопрос 2. Найти множество ВВ , если  4,2,0В . Указать правиль-

ный ответ. 

1) 0 ,     2)  2 ,    3)  4,2,0 ,    4)  0 ,    5)  2 . 

 

Вопрос 3. Найти область определения функции   xxf ln . 

 

Вопрос 4. Функция   42  xxf  отображает множество  3,1  на 

множество … 

1)  5,3 ,     2)  5,4 ,    3)  5,5 ,    4)  5,4 ,     5)  5,3 . 

 

Вопрос 5. Установить соответствие между функцией и способом ее за-

дания: 

1) функция задана явно,     A) 32 yx , 

2) функция задана неявно,     B)  5sin , 

3) функция задана параметрически.   C) 21 xy  , 

         D) 








,cos

,cos

2 ty

ttx
 

         E) xxy  . 

Вопрос 6. Функция   xxf cos1  … 

1) четная,    2) нечетная,     3) общего вида. 

 

Вопрос 7. Функция 
21

1

x
y


   при 1x  … 

1) бесконечно малая,     2) бесконечно большая. 

 

Вопрос 8. На рисунке изображен график функции  xfy  .  
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Установить соответствие между точкой ix  и непрерывностью функции в 

этой точке: 

1) точка 1x ,   A) функция непрерывна, 

2) точка 2x ,   B) имеет устранимый разрыв I-го рода, 

3) точка 3x ,   C) имеет неустранимый разрыв I-го рода, 

4) точка 4x .   D) имеет разрыв II-го рода. 

 

Вопрос 9. Найти производную функции  12ln 2  xy . 

Вопрос 10. Закон движения материальной точки имеет вид 

  tettx  338 , где x(t) – координата точки в момент времени t. Тогда 

скорость точки при t=3 равна ... 

1) 2,     2) 10,     3) 4,     4) 18. 

 

 Вопрос 11. Тело массой  m = 1,5 кг движется прямолинейно по закону 

  12  tttS  (t – время, с; S – расстояние, м). Найти кинетическую энергию 

тела через 5 с  после начала движения. 

 

Вопрос 12. Количество электричества, протекшее через поперечное се-

чение проводника, начиная с момента времени 0t , задается формулой 

1159 23  tttq . В какие моменты ток в проводнике будет равен 0? 

 

Вопрос 13. Производная второго порядка функции  xy 7ln  имеет 

вид… 

1) 
2

1

x
,     2) 

x

7
,     3) 

2

1

x
 ,     4) 

27

1

x
 . 

 

Вопрос 14. На рисунке изображен график функции  xfy  . 
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Найти значение производной этой функции в точке 0x . 

1) 3 ,     2)
3

3
,     3) 

2

3
,     4) 

3

3
 . 

Вопрос 15. Сформулировать определение асимптоты графика функции 

 xfy  . 

 

Вопрос 16. Указать последовательность нахождения перегиба графика 

функции  xfy  : 

1) сделать вывод о существовании точки перегиба и найти значение функ-

ции в этой точке; 

2) найти производную второго порядка и критические точки второго рода; 

3) найти область определения функции; 

4) изобразить критические точки на числовой оси и найти знаки второй 

производной на всех полученных интервалах. 

 

Вопрос 17. На рисунке изображен график производной функции 

 xfy  , заданной на отрезке  5,2 . Тогда точкой максимума этой функции 

является … 

 
1) -1,     2) 0,     3) 1,     4) 4. 

Вопрос 18. Укажите вид графика функции, для которой на интервале 

(a; b) одновременно выполняются три условия: 0y , 0y , 0y . 

 

1)   2)  
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3)   4)  

Вопрос 19. Используя правило Лопиталя, вычислить предел  

 x

x
xe


lim . 

Вопрос 20. Если к активному двухполюснику подключена нагрузка R, 

то через нее пойдет ток 
вх

вх

RR

U
I


  и в ней будет выделяться мощность 

RIP 2 . Каким должно быть соотношение между сопротивлением нагрузки 

R и входным сопротивлением двухполюсника вхR , чтобы в сопротивлении 

нагрузки выделялась максимальная мощность? 

 

 

 Т-2 "Функции нескольких переменных" 

 

 Вопрос 1. Индуктивность однослойной короткой катушки на низкой 

частоте приближенно определяется выражением 
lr

r
L






109

04.0 22

, где r  - ради-

ус витков, l  - длина катушки,   - число витков катушки. считая   постоян-

ным, найти область определения L . 

Вопрос 2. Указать сложные функции: 

1) 1222  zyx ,          2) xyz  , где 2,2 tytx      3)  yxz  arcsin , 

4) 32 22  yyxx ,       5) 03  zxyz ,                        6) zxu y  , 

7) 52 vuz  , где 
y

x
vxyu  , . 

 Вопрос 3. Дана функция  yxz  2 , где xy 2 . Переменные x  и y  … 

1) зависимые,   2) независимые. 

 Вопрос 4. Линии уровня функции  yxz 2   - это семейство… 

1) окружностей,   2) парабол,   3) прямых,   4) гипербол,   5) эллипсов. 

 Вопрос 5. Найти сумму частных производных 
z

u

y

u

x

u














 функции  

zyxu  2 . 

 Вопрос 6. С какой степенью точности следует знать величины электро-

движущей силы и сопротивления цепи, чтобы определить величину тока в 

цепи с точностью до 0,2 а. 

 Вопрос 7. Градиент функции  yzxzxu  2   в точке  А(0; 1; 1)  имеет 

вид… 

1) kji


 ,    2) kji


2 ,    3) kji


 ,    4) kji


2 . 
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 Вопрос 8. 









2

1
;10M  - точка максимума функции  168 33  xyyxz . 

Найти  maxz . 

Вопрос 9. Если  1;10M  - стационарная точка функции  yxfz ,  и част-

ные производные второго порядка равны: x
x

z
2

2

2





, 1

2






yx

z
, y

y

z
3

2

2





, тогда 

точка 0M … 

1) точка максимума,     2) точка минимума, 

3) не является точкой экстремума. 

 Вопрос 10. Найти размеры прямоугольного параллелепипеда, имеюще-

го максимальный объем при заданной полной поверхности 100S  м
2
. 

 

 Т-3 «Интегральное исчисление функции одной переменной. Диффе-

ренциальные уравнения первого порядка» 

 

Вопрос 1. Указать табличные интегралы: 

1)  xdxarccos ,  2)    dxx
2

1 ,  3) 
x

dx
2sin

,  4)  dxe x2 ,  5)  dxx4 . 

 Вопрос 2. Выбрать функции, являющиеся первообразными для 

  xxf sin : 

1) xcos ,   2) xcos ,   3) xcos1 ,   4) xcos1 ,   5) xcos3 . 

 

 Вопрос 3. Указать соответствие между интегралами и методом их ре-

шения: 

1) непосредственное интегрирование,    A) 


dx
x

xx 2

, 

2) метод занесения под знак дифференциала,  B)    dxx1ln , 

3) метод подстановки,      C) 
 dxe x3 , 

4) метод интегрирования по частям.    D) 


dx
x

x

1

3

, 

          E)  xarctgxdx . 

  

Вопрос 4. Множество первообразных функции    23sin  xxf  имеет 

вид… 

1)   Cx  23cos
3

1
,  2)   Cx  23cos

3

1
,  3)   Cx  23cos3 ,  4) Cx  cos . 

Вопрос 5. Дан интеграл 
 x

dx

cos3
. Тогда замена переменной 

2

x
tgt   

приводит его к виду… 

1) 
 22 t

dt
,     2) 




dt

t

t
2

2

2

1

2

1
,     3) 




dt

t

t
2

2

2

1
,     4) 

 22 t

dt
. 
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Вопрос 6. Интеграл 
 24 xx

dx
 можно представить в виде суммы интегра-

лов … 

1)  



)4(4 x

dx

x

dx
,  2)  




44 x

dx

x

dx
,  3)   24 x

dx

x

dx
, 

4)  



)4(44 x

dx

x

dx
,  5)  




)4(44 x

dx

x

dx
. 

 

Вопрос 7. Ненулевая функция  xfy   является нечетной на отрезке 

 2,2 . Тогда интеграл  


2

2

dxxf  равен … 

1) 0,        2)  
2

0

2 dxxf ,        3)  
1

04

1
dxxf ,        4)  

1

0

4 dxxf . 

Вопрос 8. Несобственный интеграл 


1

2x

dx
 равен… 

1) -1,     2) расходится,     3) 2,     4) 1. 

 

Вопрос 9. Площадь заштрихованной части фигуры, изображенной на 

чертеже, задана интегралом… 

 

1) dxx 
9

1

2 )1( ,    2) dxx )1(
9

0

 ,    3) dxx 
9

0

)1( ,    4)  
9

1

2 )1( dxx ,    5)  
9

1

)1( dxx . 

  

 Вопрос 10. Численность населения в стране на 1 января невисокосного 

года 10 млн. человек, коэффициент естественного прироста k =1,5 %. По-

требление хлебобулочных изделий и мяса на душу населения составляет со-

ответственно 0,4 и 0,16 кг в день. Подсчитать естественный прирост населе-

ния за текущий год и количество хлебобулочных изделий и мяса, необходи-

мых населению на год. 

 

Вопрос 11. Указать, какие из данных уравнений являются дифференци-

альными уравнениями: 

1) 0 dyydxx , 2) 012  xy , 3) 22 xy  , 4) 23 1 yyy  , 5) xy ln . 
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Вопрос 12. Расставить дифференциальные уравнения по возрастанию 

порядка: 

1) yxy 14 ,     2)   1
2
yy ,     3) 2xyxy  . 

 

Вопрос 13. Установить соответствие между дифференциальным урав-

нением первого порядка и его формой записи: 

1) общая форма,     А) 0cossin  ydyxxdxy , 

2) нормальная форма,    В) ytgxy  2 , 

3) дифференциальная форма.   С) yxyx  3 , 

        D) dydx  , 

        Е) 0y . 

Вопрос 14. Дано дифференциальное уравнение  yxFy ,  и 

  00 yxy  . Функция   0,, 0 CyxY  является его… 

1) общим решением,               2) общим интегралом, 

3) частным решением,            4) частным интегралом. 

  

 Вопрос 15. Дифференциальное уравнение yxyy   является… 

1) уравнением с разделяющимися переменными, 

2) однородным уравнением, 

3) линейным уравнением первого порядка, 

4) уравнением Бернулли, 

5) уравнением в полных дифференциалах. 

 

Вопрос 16. Установить соответствие между дифференциальным урав-

нением первого порядка и методом его решения: 

1) однородное уравнение,    А)    xvxuy  , 

2) уравнение в полных дифференциалах.  В)   Cyxu , , 

        С)   xxuy  . 

 

Вопрос 17. Закон Ома при наличии самоиндукции принимает вид: 

Ri
dt

di
LE  , где Е - электродвижущая сила источника энергии, L - соб-

ственная индуктивность, R - сопротивление. Определить  ti . 

 

Вопрос 18. Указать последовательность решения уравнения с разделя-

ющимися переменными: 

1) разделить переменные; 

2) записать уравнение в дифференциальной форме; 

3) проинтегрировать уравнение с разделенными переменными. 
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 Т-4 "Дифференциальные уравнения высших порядков" 

 

Вопрос 1. Указать общее решение дифференциального уравнения 

xy 4 . 

1) 
3

2 3x
 ,  2) 2

3

1
3

2 C
x

C  ,  3) 21

3

3

2
CxC

x
 , 

4) 21

3

3

2
CC

x
 ,  5) xC

x


3

2 3

. 

 Вопрос 2. Указать соответствие между дифференциальным уравнением 

и его общим решением (интегралом): 

1) yyy  4 ,    А)   2
21 1

4
Cx

С
y  , 

2)   012  yyx .    В) 21 12 CxСy  , 

       С)   21
2

1
4

1
CxCxy  , 

       D) 2

11

2

2

1
Cx

C

y
arctg

C
 , 

       Е) 
Cx

y



2

1
. 

Вопрос 3. Функции xxx eee  ,, … 

1) линейно-зависимые,     2) линейно-независимые. 

 

Вопрос 4. Записать общее решение линейного однородного дифферен-

циального уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами, если 

корни характеристического уравнения 21 k , 22 k . 
 

Вопрос 5. Решить дифференциальное уравнение 09  yy  и записать 

общее решение. 
 

Вопрос 6. Функция xy sin2  является частным решением дифферен-

циального уравнения xyy sin64  . Указать общее решение данного урав-

нения. 

1) xxCxC sin22sin2cos 21  ,  2) xxeCeC xx sin22
2

2
1   , 

3) xx xeCeC 2
2

2
1

  ,    4) xxeCeC xx sin62
2

2
1   , 

5) xxCxC sin62sin2cos 21  . 

 

 Вопрос 7. Определить численность населения России через 20 лет, счи-

тая, что скорость прироста населения пропорциональна его наличному коли-

честву, и зная, что население России в 2000 году составляло 145 млн человек, 

а прирост населения за 2000 год был равен 2%. 
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 Т-5 "Ряды" 

 

Вопрос 1. Установить соответствие между рядом и его названием: 

 1) числовой,   A) 


13n
n

xn
, 

 2) функциональный.  B)  









1

1

1
1

n

n

n

n
, 

      C) 


1 ln

1

n
n xx

, 

      D) 

















1 56

17

n

n

n

n
, 

      E) 


 1 2

!

n n

n
. 

 Вопрос 2. Найти третий член ряда  






1

11

n

n
n

n

x
. 

1) 
3

1
 ,        2) 

3

x
,        3) 

3

3x
 ,        4) 

3

3x
,        5) 

3

x
 . 

 Вопрос 3. Найти (n+1)-й член ряда  





1 !2

1
n

n

n

n
. 

1)  
 !12

1
1

1

1








n

n
a

n

n ,     2)  
 !12

1
1

1

1








n

n
a

n

n ,     3)  
 !22

1
11






n

n
a

n

n , 

4)  
 !22

1
1

1

1








n

n
a

n

n ,     5)  
!2

1
1

1

1
n

n
a

n

n






   

 Вопрос 4. Ряд   
n

1
2

4

1
2

3

1
2

2

1
212 :      

1) сходится,    2) расходится. 

Вопрос 5. Установить соответствие между сходимостью обобщенного 

гармонического ряда 


1

1

n n
  0  и числом  : 

 1) сходится,  A) 2 , 

 2) расходится.  B) 10  , 

     C) 
2

1
 , 

     D) 1 , 

     E) 10  . 
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 Вопрос 6. Указать сходимость числового ряда  

 
n2

1

8

1

4

1

2

1
1  

 Вопрос 7. Укажите, какие из рядов сходятся:    I) 


 1
3

4

1n n

n
, II) 

 



 1 !12

1

n n
, III) 



2 ln

1

n nn
. 

1) только III,    2) только II,    3) только II и III,    4) только I и III,    5) все. 

 Вопрос 8. Исследовать сходимость знакочередующегося ряда 

 









1

1

1
1

n

n

n

n
. 

 Вопрос 9. Вычислить сумму ряда 


0 2

1

n
n

 с точностью до двух знаков 

после запятой. 

 Вопрос 10. Пусть знакопеременный ряд 


1n
na  сходится. Установить 

соответствие между сходимостью ряда и условиями, которым удовлетворяют 

члены этого ряда. 

1) сходится абсолютно,  A) 


1n
na - сходится, 

2) сходится условно.  B) 


1n
na - расходится, 

     C) 1lim 


n
n

n
a , 

     D) 0lim 


n
n

a , 

     E)     nanfdxxf 


2
1

. 

 Вопрос 11. Указать последовательность исследования абсолютной 

(условной) сходимости знакочередующегося ряда:  

а) составить соответствующий знакоположительный ряд и исследовать его 

сходимость, 

б) сделать вывод об абсолютной (условной) сходимости ряда, 

в) исследовать сходимость ряда при помощи признака Лейбница. 

 Вопрос 12. Вычислить радиус сходимости степенного ряда 


0 !n

n

n

x
. 

Указать правильный ответ.  

1) 0,        2) 1,        3)  ,        4) –1,        5) 2. 
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 Вопрос 13. Записать разложение функции 









2
1ln

x
 в ряд Маклорена. 

Указать область сходимости полученного ряда. 

 Вопрос 14. Величина периодического тока выражается формулой 

b
T

nt
a

T

t
a

T

t
ai n 










2
sin

4
sin

2
sin 21  . Найти действующее значение 

тока 
T

dti
T

I
0

22 1
, где Т - период. 

 Вопрос 15. Вычислить интеграл dx
x

x


8,0

0

cos1
 с точностью 001,0 . 

 Вопрос 16. Найти разложение в ряд по степеням х решения дифферен-

циального уравнения 2yey x  ,   00 y , (записать три первых, отличных 

от нуля, члена этого разложения). 

 

Контрольные работы 

Выбор задач для контрольной работы осуществляется по варианту, номер ко-

торого совпадает с последней цифрой учебного шифра студента в соответ-

ствии с таблицей: 

 
Вариант Номера задач  

1 1 11 21 31 41 61 71 

2 2 12 22 32 42 62 72 

3 3 13 23 33 43 63 73 

4 4 14 24 34 44 64 74 

5 5 15 25 35 45 65 75 

6 6 16 26 36 46 66 76 

7 7 17 27 37 47 67 77 

8 8 18 28 38 48 68 78 

9 9 19 29 39 49 69 79 

0 10 20 30 40 50 70 80 

 

КР–1 «Дифференциальное исчесление функции одной переменной» 

 

 

1 – 10. Найти пределы функций, не пользуясь правилом Лопиталя. 

1. а)
43

52
lim

23

3





 xx

xx

x
;  б) 

x

x x

x
2

13

2
lim 














; в)

63

2115
lim

2

2 



 x

xx

x
;      г) 

533

143
lim

2

1 



 xx

xx

x
; д) xctgx

x
2lim

0



; 

2. а) 
1

473
lim

3

2





 x

xx

x
;  б) 

7

32

52
lim
















x

x x

x
;  в) 

27

155
lim

33 



 x

x

x
; 
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      г) 
x

x

x 



 3

572
lim

9
;  д) 

x

xx

x 4

5sinsin
lim

0




; 

3. а) 
85

93
lim

3

24





 x

xxx

x
;  б) 

12

83

14
lim
















x

x x

x
; в)

8

5179
lim

3

2

2 



 x

xx

x
;      

г)
25

1
lim

2

3 



 x

x

x
;   д)

xx

x

x sin

4cos1
lim

2

0




; 

4. а) 
32

3

42

21
lim

xx

xx

x 




;  б) 

x

x x

x
25

32

31
lim
















;в)

675

6
lim

2

2

2 



 xx

xx

x
;      

г)
81

3
lim

29 



 x

x

x
;   д)

2

3

0 4

coscos
lim

x

xx

x




; 

5. а) 
32

3

35

32
lim

xx

xx

x 




;  б) 

x

x x

x
3

12
lim 










; в)

xx

xx

x 16

4113
lim

3

2

4 




;      

г)
23 9

334
lim

x

x

x 




;  д) xctgx

x
43sinlim

0



; 

6. а) 
87

123
lim

34

2





 xx

xx

x
;  б) 

x

x x

x















1

24

35
lim ; в)

125

592
lim

3

2

5 



 x

xx

x
;      

г)
415

3103
lim

2

3 



 x

xx

x
;  д) 

xx

x

x 7cos3

5sin
lim

0 
; 

7. а) 
3

3

25

34
lim

x

xx

x 




;  б) 

43

3

2
lim
















x

x x

x
; в)

143

1092
lim

2

2

2 



 xx

xx

x
; 

г)
x

xx

x 



 2

134
lim

2

4
;  д)

xx

x

x 3sin

3cos1
lim

0 




; 

8. а) 
243

432
lim

2

2





 xx

xx

x
;  б) 

3

3

23
lim
















x

x x

x
;    в)

145

572
lim

2

2

1 



 xx

xx

x
; 

г)
523

35
lim

24 



 xx

x

x
;  д)

x

xx

x 5sin

2cos4cos
lim

20




; 

9.  а) 
42

23
lim

23

2





 xx

xx

x
;  б) 

x

x x

x















2

54

14
lim ; в)

372

32
lim

2

2

3 



 xx

xx

x
;    

г)
32

49
lim

2

7 



 x

x

x
;   д) 

x

xtg

x 2sin

5
lim

0
; 

10. а) 
811

372
lim

4

23





 xx

xxx

x
; б) 

12

3

5
lim











 
x

x x

x
; в)

1

34
lim

3

2

1 



 x

xx

x
;      

г)
542

36
lim

33 



 x

x

x
;   д)

x

xx

x 3sin

4cos4cos
lim

2

3

0




; 

 

11 – 20. Найти  
dx

dy
 данных функций. 

11. а) 
5

2

3 4
32

5 x
xx

xy  ;  б) 
)51ln(

3sin 2

x

x
y


 ; 
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в) 
23 3arcsin)2(tg xxy  ;  г)   x

xy ch ; 

д) yxxy arctg . 

12. а) 
3

53 43
2

xx
xxy  ;  б) 

x
y

x

3tg

45
2


 ; 

в)  83lnsin3  xxy ;   г)   x
xy

ln
cos ; 

д) 
323 yxctgy  . 

13. а) 
3

33 2 5
4

3

x
xx

x
y  ;  б) 

)12cos(

)23(log5






x

x
y ; 

в) 145arccos 2  xxy ;  г) 
xxy cos)sh( ; 

д) 
2432 yxy  . 

14. а) 
5

3
3

641
x

xxx
y  ;  б) 

2

)12(th
4 




xe

x
y ; 

в) xxy 5arcsinlog
2

3  ;   г)   x
xy

tg
 ; 

д) 
32 43sin xxyy  . 

15. а) 
3 4

2

5 21
3 x

xx
xy  ;  б) 

523 2

2






xx

e
y

x

; 

в) 
x

xy
1

arccos5th  ;   г) 
xxy 3ln)arctg( ; 

д) yxxy 33  . 

16. а) 
3

4 34 2
2

3
3

x
x

x
xy  ;  б) 

x

x
y

3sh

2cos3

 ; 

в) 423)15(arctg 2  xxxy ; г)   x
xy 3log

4tg ; 

д) 
23 343 yxy  . 

17. а) 
3

4
5

31
3 x

xx
xy  ;   б) 

2

5arctg

3 


xx

x
y ; 

в) xxy 5cos)32(log
3

4  ;   г)   x
xy th ; 

д) 
xxexy  22 2 . 

18. а) 32
7 54 3  x
x

xy ;   б) 
)23cos(

2 3

x
y

x






; 

в) 
23 235arcsin xxxy  ;  г)  

2

sh
x

xy  ; 

д) yxyx 23)(ctg2  . 

19. а) 72
3

6 43  x
x

xy ;   б)
13

2arcsin 3




x

x
y ;  

      в)  32tg5 23   xy x
;    г)  

3

ch
x

xy  ;    

      д) 
3ln3 yxxy  ; 

20. а) 
25 2

2
3

3
4 xx

x
xy  ;    б) 

)24cos(

)13(log5






x

x
y ; 
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в) 
22 25)73(arctg xxxy  ;    г)   x

xy
3tg

sin ;    

д) 
32 232 yxyx 

. 

 

21 – 30. Найти 
dx

dy
 и 

2

2

dx

yd
 для функций: 

21. а) xy 3arctg ;   б) 










ty

tx
3

3

sin3

,cos2
 

22. а) 
3

2xy  ;   б) 









.3

,

ty

tx
 

23. а) xxy ln2 ;   б) 









.cos5

,sin3

ty

tx
 

24. а) xy 2arcsin ;   б) 








 

.

,
3

2

t

t

ey

ex
. 

25. а) xxy 4tg ;   б) 









.1

,arcsin
2ty

tx
. 

26. а) 
21 xy  ;   б) 











.sin2

,cos5
2

2

ty

tx
. 

27. а) xy 3cos ;   б) 










.ln

,3

ty

tx
. 

28. а) 
x

y
1

arccos ;   б) 









 .

,
2

3

t

t

ey

ex
. 

29. а) xy 3sinln ;   б) 









.1

,arccos
2ty

tx
. 

30. а) 
2ctgxxy  ;   б) 











.12

,53
4

2

ty

tx
. 

 

31 – 40. Найти: а) dy ;  б) приближённое значение заданной величи-

ны с помощью дифференциала. 

31. а) xy tgln ;    б) 3 30 . 

32. а) xy 2cos1 ;   б) 
1,2e . 

33. а) )ln( 22 axxy  ;   б) 52,0arcsin . 

34. а) 
21arcsin xxxy  ;  б) 

136tg . 

35. а) )ln( 22 axxy  ;   б) 8,15 . 

36. а) xy 3ctgln ;    б) 48,0arccos . 

37. а) 
21arccos xxxy  ;  б) 

149sin . 

38. а) )1ln(
2

1
arctg 2xxxy  ;  б) 

4 80 . 

39. а) xxy 3ln ;    б) 1,3arctg . 
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40. а) )1ln(
2

1
arcñtg 2xxxy  ;  б) 5 5,32 .. 

 

41 – 50. Найти наибольшее и наименьшее значения функции 

 xfy   на  

отрезке  ba, . 

41.   155 345  xxxxf   на  2;1 . 

42.   2100 xxf      на  8;6 . 

43.    32ln 2  xxxf    на  3;0 . 

44.   544 234  xxxxf   на  2;1 . 

45.    xxxf cosln    на 








3
,0


. 

46.   xxexf      на  0;2 . 

47. 
xexxf  )2()(     на  4;0 . 

48.   xxxf  2sin     на 









2
;

2


. 

49.  
x

x
xf

ln
     на  10;1 . 

50.   xxxf 2     на  9;0 . 

 

51 – 60. Найти )( 0xf  , если 

51. )1ln()( xxf  ,  30 x . 

52. xxf 2cos)(  ,  
4

0


x . 

53. xexf x cos)(  ,  00 x . 

54. 2)(  xxf ,  10 x . 

55. xexxf 2

2

1
)(  ,  00 x . 

56. )1ln()1()(  xxxf ,  10 x . 

57. xxxf ln)( 2 ,  30 x . 

58. 2)(  xxf ,  30 x . 

59. xxf 2sin)(  ,  
4

0


x . 

60. )2ln()( xxf  ,  10 x . 

 

61 – 70. Вычислить пределы, используя правило Лопиталя. 

61. а) 
20

arctg
lim

x

xx

x




,   б) 












 1

11
lim

0 xx ex
, 

62. а) )1(lim

1




x

x
ex ,  б) 










 20

1

sin

1
lim

xxxx
, 
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63. а) 
bx

e xa

x sin

1
lim

0




,   б) )arctg2(lnlim xx

x



 , 

64. а) 
1cos

1
lim

2

0 



 x

e x

x
,   б) 










 xx

x

x ln

1

ln
lim

1
, 

65. а) 
xx

xee xx

x sin

2
lim

0 

 


,  б) )(lim 3 x

x
ex 


, 

66. а) 
x

xe x

x 2sin

1
lim

2

3

0

3




,  б) )1ln(lnlim

1



xx

x
, 

67. а) 
tgxx

xx

x 





sin
lim

0
,   б) )1ln(

2
coslim

1
x

x

x





, 

68. а) 
x

x

x 2sinln

sinln
lim

0
,   б) )1(

2
tglim

1



x

x

x


, 

69. а) 
xx

ee xx

x cossin
lim

0 

 


,  б) xx

x

tgln)2(lim

2







, 

70. а) 
3 2

)2ln(
lim





 x

x

x
,   б) 










 x
x

x

1
ctglim

0
, 

 

71 – 80. Исследовать методами дифференциального исчисления 

функцию  xfy   и, используя результаты исследования, построить ее 

график. 

71. а) 
2

3

3 x

x
y


 .   б) 2

2x

exy


 . 

72. а) 
 22

124






x

x
y .   б) 

x

x
xy

ln
 . 

73. а) 
42 


x

x
y .   б) xxy arctg2 . 

74. а) 
2

3

)1(2 


x

x
y .   б) 

x

e
y

x

 . 

75. а) 
1

3




x

x
y .   б) xexy  . 

76. а) 
3

2

)1(

)1(






x

x
y .   б) 

x

x
y

ln
 . 

77. а) 
3

4 13

x

x
y


 .   б) x

x
y arctg

2
 . 

78. а) 
1

222






x

xx
y .  б) 22

2x

exy


 . 

79. а) 
4

8
2 


x

y .   б) xey  2

1

. 
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80. а) 
24

4

x

x
y


 .   б). xexy

1

2  . 

 

 

 КР-2 "Дифференциальное исчисление функции нескольких перемен-

ных и интегральное исчесление функции одной переменной" 
Задачи 1-10. Проверить, удовлетворяет ли указанному уравнению данная функция 

z = f(x,y). 

1.   ,yx
y

z
y

x

z
x 333 









    33ln yx

y

x
z  . 

2.  0
2

2

2

2











y

z

x

z
,     22 1ln  yxz . 

3.  0
2

2
2

2

2
2 










y

z
y

x

z
x ,  

x

y
yz   . 

4.  
2

2

2

2
2

y

z

x

z
a









 ,    ayxez  cos  . 

5.  z
y

z
y

x

z
x 









,   

x

y
xz ln  . 

6.  0
2






yx

z
,   

xy

yx
z






1
arctg  . 

7.  z
y

z
y

x

z
x 2









,    

y

x
.yxz tg22   . 

8.  0
2

2

2

2











y

z

x

z
,   

x

y
z arctg  . 

9.  0









y

z
y

x

z
x ,   

yx

x
z


 arcsin  . 

10. 
z

y

y

z

x

z 2










,   22 yxyz   . 

Задачи11-20.Вычислить приближенно данные выражения, заменив приращения со-

ответствующих функций их полными дифференциалами. 

Оценить в процентах возникающую при этом относительную погрешность вычисле-

ний. 

11.     33
0,971,02       12.     22

2,934,05   

13.   40.983,01      14.     22
8,026,05   

15.   cos61sin28      16.     33
1,971,02   

17.   3,03
2,01       18.  

1,03

0,97
arctg  

19.   sin31cos59      20.     23
0,932,01   

 

Задачи 21-30. Задана функция  z = f(x,y) 

1) Исследовать данную функцию на экстремум. 

2) Найти наибольшее и наименьшее значения функции в замкнутой области  D, 

ограниченной заданными линиями. Сделать чертеж. 
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21.  z = 3x + y – xy ,                       D:   y = x, y = 4, x = 0. 

22.  z = xy – x – 2y,                        D:  x = 3,  y = x,  y = 0.  

23.  z = x
2
 + 2xy – 4x + 8y,            D:  x = 0,  x = 1,  y = 0,  y = 2. 

24.  z = 5x
2
 – 3xy + y

2
,                   D:  x = 0,  x = 1,  y = 0,  y = 1. 

25.  z = x
2
 + 2xy – y

2
 + 4x,             D:  x – y + 1 = 0,  x = 3,  y = 0. 

26.  z = x
2
 + y

2
 – 2x – 2y + 8,         D:  x = 0,  y = 0,  x + y – 1 = 0. 

27.  z = 2x
3
 – xy

2
 + y

2
,                    D:  x = 0,  y = 0,  x = 1,  y = 6. 

28.  z = 3x + 6y – x
2
 – xy – y

2
,       D:  x = 0,  x = 1,  y = 0,  y = 1. 

29.  z = – 2y
2
 + 4xy – 6x -1,                  D:  x = 0,  y = 0,  x + y –3 = 0. 

30.  z = x
2
 + 2xy – 10,                     D:  y = 0,  y = x

2
 – 4. 

 

Задачи 31-40. Дана функция z = f(x,y), точка  A  00 y,x  и вектор  a . 

Найти: 

1) grad z  в точке A 

2) Производную по направлению вектора  a  

3) Записать уравнение   касательной плоскости и нормали к поверхности  

    z = f(x,y)  в точке  C(  0000 ,,, yxfyx ).  

31.  z =3xy + 2x
2
  + y

2
,            A(1,3),         jia  2  

32.  z = 3x
2
 + 2xy + y

2
,            A(3,1),         jia 2  

33.  z = ln(2x
2
 + 3y

2
),              A(1,1),         jia 22   

34.  z = ln(4y
2
 + 3x

2
),              A(2,1),         jia 43           

35.  z = arctg














2y

x
,                A (1,1),       jia 52   

36.  z = arcsin














2

2

y

x
,              A(2,2),        jia 5  

37.  z = arcsin  32 xy  ,          A(1,1),         jia 43   

38.  z = arccos














y

x 2

,             A(1,2),         jia 32   

39.  z = arctg














y

x2

,               A(2,2),         jia  2   

40.  z = ln  22 34 yx  ,          A(1,3),         jia 2  

 
 
 

Задачи 41 – 50. Экспериментально получены пять значений искомой функции      у = 

f(х) при пяти значениях аргумента, которые представлены в таблице. Методом наимень-

ших квадратов найти функцию y = f(x) в виде у = ах + b. 

 

41) 
х 1 2 3 4 5 

46) 
х 1 2 3 4 5 

у 4,5 5,2 3,9 1,9 2,4 у 3,8 4,8 3,2 1,5 1,7 

42) х 1 2 3 4 5 47) х 1 2 3 4 5 
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у 4,6 5,6 4,1 2,2 2,3 у 5,1 6.1 4,8 2,9 3,1 

43) 
х 1 2 3 4 5 

48) 
х 1 2 3 4 5 

у 4,8 5,6 4,1 2,3 2,8 у 5,2 6,3 5,2 3,1 3,4 

44) 
х 1 2 3 4 5 

49) 
х 1 2 3 4 5 

у 4,8 5,5 4,3 2,5 2,8 у 5,8 6,8 5,1 3,1 3,6 

45) 
х 1 2 3 4 5 

50) 
х 1 2 3 4 5 

у 5,2 6,3 4,5 2,7 3,2 у 6,7 6,9 5,3 3,5 3,8 

 
Задачи 51 – 60. Вычислить неопределенные интегралы.  

51. а) dx
x

ax


)lnarctg(
;  б) dx

x

cbxax






13

2

; 

 в) 
 xba

xdx

cos

cos
 ;  г) 

 3 baxbax

dx
. 

52. а) dxaxax )(sinarctgcos    б) dx
xx

cbxax






)16( 2

2

; 

  в) 
 xcxb

dx

sincos
;  г) 

 22)( baxx

dx
.  

53. а) dx
x

ax


)arcsin(ln
;  б) dx

xx

cbxax






)1)(1( 2

2

; 

 в) 
 xba

xdx

3sin

3sin
;   г) 

 22)( baxx

dx
. 

54. а)   dxaxax )ln(cossin ;  б) dx
x

cbxax






83

2

; 

    в)  
 xba

xdx

2cos

2cos
;  г) 

 baxbax

dx

3 2)(

. 

55. а) dx
ax

ax
 2cos

)tgln(
;   б) dx

xx

cbxax






)9( 2

2

;, 

 в) 
 xcxb

dx

2sin2cos
;  г) dxbxx a

  2212
. 

56. а) dx
ax

ax


 2)(1

)ln(arcsin
;  б) dx

xx

cbxax






)4)(1( 2

2

 

 в) 
 xba

xdx

2sin

2sin
;   г) dx

bx

xa






22

3

. 
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57. а) dx
ax

ax


 2)(1

)arctgln(
;  б) dx

x

cbxax






273

2

;   

 в) 
 xba

xdx

3cos

3cos
;  г) dx

bx

x a






22

12

. 

58. а)   dxaxax )ln(sincos ;  б) dx
xx

cbxax






)4( 2

2

;  

 в) 
 xcxb

dx

3sin3cos
;  г)   dxbxx a 22

. 

59. а) dx
x

ax


)arccos(ln
;  б) dx

xx

cbxax






)9)(2( 2

2

;  

 в) 
 xba

xdx

sin

sin
;   г) 

 3 baxbax

dx
. 

60. а) dx
ax

ax


 2)(1

)ln(arccos
;  б) dx

xx

cbxax






)1( 2

2

; 

 в) 
 xcxb

dx

4sin4cos
;  г) 

 43 baxbax

dx
. 

 

Задачи 61 – 70. Вычислить определенные интегралы с точностью до 

двух знаков после запятой: 

61)  a)  

3

0

3 21 dxxx ;      b) 


4

0
1 x

dx
. 

62)  a) 
2/

0

2cossin



xdxx ;   b) 


9

4
1x

dxx
. 

63)  a) 


1

0
2 1x

xdx
;      b)  

1

0

21 dxx . 

64)  a) 


1

0
2 1

5

x

dx
;      b) 



8

3
1x

xdx
. 

65)  a) 




3

0 325 x

dx
;   b) 




1

1
45 x

xdx
. 

66)  a) 


2

0
4

3

4x

dxx
;     b) 



2/

0 sin4

cos


x

xdx
. 

67)  a) 


e

dx
x

x

1

ln1
;   b) 



5

0
4x

xdx
. 
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68)  a) 


1

0
8

3

1x

dxx
;               b) 



4

0
121 x

dx
. 

69)  a) 


2/

4/
2cos1




x

dx
;    b) 



3/7

3/2
32 x

xdx
. 

70)  a)  

1

0

43 54 dxxx ;   b) 


7

2
2x

xdx
. 

Задачи 71 – 80. Вычислить приближенно значение определенного интеграла 
b

a

dxxf )(  с 

помощью формулы Симпсона, разбив отрезок интегрирования на 10 частей. Все вычисле-

ния производить с округлением до третьего десятичного знака. 

 

71.  


6,1

6,0
2 .bax

dx
;    72.  



7,3

7,2
2 bax

dx
; 

73.  


2,2

2,1
2 bax

dx
;    74.  



4,2

4,1
2 bax

dx
; 

75.  


6,3

6,2
2 bax

dx
;    76.  



5,3

5,2
2 bax

dx
; 

77.  


3,1

3,0
2 bax

dx
;    78.  



5,4

5,3
2 bax

dx
; 

79.  


3,1

3,0
2 bax

dx
;    80.  



1,3

1,2
2 bax

dx
. 

 

Задачи 81 – 90. Вычислить несобственный интеграл или доказать его расходимость. 

81. 


1

0
21

1
dx

x

;     82. 
 


0

2 1

1
dx

x

x
; 

83. 






3
2 103

52
dx

xx

x
;    84. 



  752 2 xx

dx
; 

85. 


e
xx

dx

ln
;     86. 



e xx

dx
2ln

;  

87. 


1

0
6

2

1

dx
x

x
;    88. 

1

0

ln xdx ;  

89. 
1

0

ln

x

xdx
;     90. 



2 1xx

dx
. 
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91. Вычислить площадь фигуры, ограниченной астроидой 











tay

tax

3

3

sin

cos
 . 

92. Найти длину арки циклоиды 









)cos1(

)sin(

tay

ttax
 . 

93. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями  y=x 22 xa   ,  

y = 0,   0 ax  . 

94. Найти длину дуги кривой  axax
a

y 6/0),ln(cos
1

1  . 

95. Найти площадь фигуры, ограниченной линиями  tgaxyy  ,0 , x = .4/ a  

96. Вычислить длину дуги логарифмической спирали  aea /10,    . 

97. Найти площадь фигуры, ограниченной осью Ox и одной аркой циклоиды 









)cos1(

)sin(

tay

ttax
. 

98. Найти длину дуги кривой  3ln0,2   xeeay axax . 

99. Найти площадь фигуры, ограниченной линией  basin . 

100. Найти длину дуги кривой 









tatby

tbtax

cos)8(sin)6(

cos)6(sin)8(
 от t=0  до 2/t . 

101. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси Ox  фигуры, ограни-
ченной линиями  /2,sin xybxy  . 

102. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси Ox  фигуры, ограни-

ченной линиями  bxyx  4,1622
, (x>0). 

103. Вычислить площадь поверхности, образованной вращением вокруг оси Ox  кривой 












tbey

btex

at

at

cos

sin
 ,  2/0  t . 

104. Вычислить площадь поверхности, образованной вращением вокруг оси Ox  кривой  
222 , bxbxby  . 

105. Вычислить площадь поверхности, образованной вращением вокруг оси Ox  петли 

кривой  222 )( xbxyb  . 

106. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси Ox  фигуры, ограни-

ченной линией  
222 byx  . 

107. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси Ox  фигуры, ограни-

ченной линиями  byxbxy  22 , . 

108. Найти площадь фигуры, ограниченной линией 
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









32

2

taty

tatx
,  at 0 . 

109. Найти длину дуги развертки окружности 









)cos(sin

)sin(cos

tttby

tttbx
 ,   20  t . 

110. Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси Ox  фигуры, 
ограниченной линиями    0,1,1,  ybxxbxy . 

 

КР – 3 «Обыкновенные дифференциальные уравнения и ряды» 
1 – 10. Найти общее решение дифференциального уравнения первого порядка. 

1.  02 2  xyyx .   6.  0coscos 
























 dy

x

y
xdx

x

y
yx . 

2.  0)( 22  xydydxyx .  7.  xyyx sin . 

3.  xxxyyx  32 )1( .  8.  yxyxyxy  )2( 22 . 

4.  0)()2(  dyyxdyyx . 9.  xeyy  . 

5.  1)1( 2  xyyx .   10. 

















x

y
yyx ln1 . 

11 – 20. Найти общее решение дифференциального уравнения второго порядка. 

11.  0ln  yxxy .   16.  xxyy 3sinctg2  . 

12.  13 yy .    17.  0)(2 3  yyy . 

13.  2xeyyx x .   18.  0)1(  yyx . 

14.  0)(2 2  yyy .   19.  1tg  yxy . 

15.  yyy  )1()(2 2 .  20.  2)(12 yyy  . 

 

21 – 30. Найти частное решение дифференциального уравнения  y + py + q = 0, удовле-

творяющее начальным условиям  y(0) = y0,  y(0) = y0. 

21.  y – 3y – 4y = 0,   y(0) = 14,  y(0) = 0. 

22.  y – 3y + 2y = 0,   y(0) = 0,  y(0) = 1. 

23.  y – y = 0,  y(0) = 0, y(0) = 4. 

24.  y – 4y + 4y = 0,  y(0) = 1, y(0) = 0. 

25.  y – 4y = 0,  y(0) = 0, y(0) = 4. 

26.  y – 2y + 14y = 0, y(0) = 0, y(0) = 2. 

27.  y – 6y + 9y = 0,  y(0) = 1, y(0) = 4. 

28.  y – 3y = 0,  y(0) = 0, y(0) = 3. 

29.  y – 14y + 6y = 0, y(0) = 0, y(0) = 1. 

30.  y + 2y + y = 0,  y(0) = 1, y(0) = 3. 

 

31 – 40. Найти частное решение дифференциального уравнения )(xfqyypy  , удо-

влетворяющее начальным условиям 00 )0(  ,)0( yyyy  . 

31.   ,sin1743 xyyy    0)0(  ,4)0(  yy . 

32.   ),43(23 3 xeyyy x   0)0(  ,0)0(  yy . 

33.   ,1 xyy    2)0(  ,0)0(  yy . 

34.   ),2(sin244 xxyyy   1)0(  ,0)0(  yy . 

35.   ,9 2xxeyy     5)0(  ,0)0(  yy . 
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36.   ,24552 2  xxyyy  2)0(  ,0)0(  yy . 

37.   ,96 3xeyyy    0)0(  ,1)0(  yy . 

38.   ,cos3 xxyy    9/1)0(  ,0)0(  yy . 

39.   ,65 2 xxyyy    9/1)0(  ,0)0(  yy . 

40.   ,sin2 xxyyy    0)0(  ,0)0(  yy . 

 

41 – 50. Дана система линейных дифференциальных уравнений с постоянными коэффици-

ентами 













yaxa
dt

dy

yaxa
dt

dx

2221

1211
    . 

Требуется: 1) найти общее решение системы с помощью характеристического уравне-

ния;  2) записать в матричной форме данную систему и ее решение. 

41.  

dx

dt
x y

dy

dt
x y

 

 









3

3

,

.

  42.  

dx

dt
x y

dy

dt
x y

 

 









3

4

,

.

  43.  

dx

dt
x y

dy

dt
x y

 

 









3

3

,

.

 

44.  

dx

dt
x y

dy

dt
x y

 

 









4 ,

.

  45.  

dx

dt
x y

dy

dt
x y

  

  









3 2

2

,

.

  46.  

dx

dt
x y

dy

dt
x y

 

  









5 4

2 11

,

.

 

47.  

dx

dt
x y

dy

dt
x y

 

 









4

2 3

,

.

  48.  

dx

dt
x y

dy

dt
x y

 

  









6

2 9

,

.

  49.  

dx

dt
x y

dy

dt
x y

 

 









2

3 6

,

.

 

50.  

dx

dt
x y

dy

dt
x y

 

  









5

3 9

,

.

 

 

51. Найти уравнение кривой, проходящей через точку (3; 1) и обладающей тем свой-

ством, что отрезок касательной между точкой касания и осью 0x делится пополам в точке 

пересечения с осью 0y. 

52. По закону Ньютона скорость охлаждения тела в воздухе пропорциональна разно-

сти между температурой тела и температурой воздуха. Если температура воздуха равна 20 

С и тело в течение часа охлаждается от 100 до 30 С, то через сколько минут (с момента 

начала охлаждения) его температура понизится до 60 С? 

53. Катер движется в спокойной воде со скоростью v0 = 10 км/ч. На полном ходу двига-

тель катера был выключен, и через 2 мин скорость катера уменьшилась до v1 = 0,7 км/ч. Опре-

делить скорость, с которой двигался катер через 40 с после выключения двигателя, считая, 

что сопротивление воды пропорционально скорости движения катера. 

54. Найти давление воздуха P на высоте h = 1000 м, если известно, что давление воз-

духа равно 1 кгс/см
2
 на уровне моря (h = 0) и 0,92 кгс/см

2
 на высоте h = 700 м. 

55. Замедляющее действие трения на диск, вращающийся в жидкости, пропорцио-

нально угловой скорости вращения. Найти угловую скорость диска через 3 мин после 

начала вращения, если известно, что диск, начав вращаться со скоростью 200 мин
-1

, по ис-

течении 1 мин вращается со скоростью 120 мин
-1

. 
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56. Скорость распада радия пропорциональна его наличному количеству x. Найти 

зависимость x от времени t, если известно, что по истечении 1600 лет остается половина 

первоначального количества. Принять первоначальное количество радия x0 = 2. 

57. Найти уравнение кривой, проходящей через точку (1; 2) и обладающей тем свой-

ством, что отрезок, отсекаемый на оси ординат любой касательной, равен абсциссе точки 

касания. 

58. Найти уравнение кривой, проходящей через точку (1; 0) и обладающей тем свой-

ством, что отрезок, отсекаемый касательной на оси 0y, равен радиусу-вектору точки каса-

ния. 

59. Найти уравнение кривой, проходящей через точку (–1; 1) и обладающей тем 

свойством, что отрезок, отсекаемый на оси 0x касательной, проведенной в любой точке 

кривой, равен квадрату абсциссы точки касания. 

60. Найти уравнение кривой, проходящей через точку (1; 1) и обладающей тем свой-

ством, что угловой коэффициент касательной в любой точке M кривой вдвое больше уг-

лового коэффициента радиуса-вектора точки M. 

 

61 – 70. Исследовать ряд на сходимость. 

61. а) 






1
3

2 1

n n

n
 ,   б) 






1 !

5
)1(

n

n
n

n
.  

62. a) 
n

n

n

n
















1

4
1

,  б) ( )






 1
1

2 1
1

n

n
n

. 

63. a) 
1

23
1 nn 



 ,  б) ( )






 1
2 11

1

n

n

n

n
. 

64. a) 
( )!n

nn
n








2

1

,  б) ( )




 1
1

11

n

n n
. 

65. a) 
1

3 1
1

n
n






 ,  б) ( )






 1
2

5

1

1

n

n
n

n
. 

66. a) 

















1 32

1
arcsin

n

n

n

n
, б) ( )

`

( )









 1
2 1

1
1

n

n

n

n n
. 

67. a) 
1

1
1

ln( )n
n






 ,  б) ( )






 1
5

31

n

n
n

n
. 

68. a) 
n

n
n








1

51

,  б) ( )






 1
3 1

1

n

n

n

n
. 

69. a) 
7

8
1
















n

n

,  б) ( )








 1
1

2 1

1

1

n

n
n

. 

70. a) 
n

n
n








2

1
!

,  б) 
( )






1

52
1

n

n n

. 

71 – 80. Найти область сходимости степенного ряда. 

71.  
1

2
2

0
n

n

nx





 ( )  72.  
x

n

n

n
2

1



   73.  
( )x

n

n

n








8

3
1

 

74.  
x

n

n
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


1

  75.  ( )x n

n







 2

0

 76.  
n

x
n

n

n








1
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77.  
1

12
0 n

xn

n 



  78.  






1 2

)3(

n
n

n

n

x
 79.  







1 3

)5(

n

n

n

x
 80.  

x

n

n

n
n 2 30 ( )



  

 

81 – 90. Вычислить с помощью рядов (точность до 0,001). 

81. a)  1 3, ,  б) 
2,0

0

cos xdxx . 82. a) 2e ,  б) 
8,0

0

cos1
dx

x

x
. 

83. a)  2ch ,  б)  
1

0

3cos dxx . 84. a)  2cos ,  б)  1
4

2

0

1


x

dx . 

85. a)  








2

1
arctg , б)  e dxx


2

0

0 5,

.  86. a)  3 36,8 ,  б)  
5,0

0

2sin
dx

x

x
. 

87. a)  e ,  б)  
dx

x1 2
0

0 5



,

.  88. a)  18sin , б)  1 3

0

0 4

 x dx

,

. 

89. a)  
3 30

1
,  б)  

1

0

2

2

dxe

x

.  90. a)  2,1ln ,  б)  
8,0

0
2

cos1
dx

x

x
. 

91 – 100. Найти k первых членов разложения в степенной ряд решения дифференциально-

го уравнения, удовлетворяющего начальным условиям. 

91. 
23 yxy  ,     2/1)0( y ,  k  3. 

92. yyy  2 ,     y( )0 1 ,   y ( )0 2 ,  k  4 . 

93. 2yey x  ,    y( )0 0 ,  k  4 . 

94. 2)(yxyy  ,     y( )0 4 ,    y ( )0 2 ,  k  4 . 

95. 
22 yxxyy  ,    y( )0 1 ,  k  3. 

96. yxy /1 ,     y( )0 1 ,  k  4 . 

97.  2yxyey x  ,    y y y( ) ( ) ( )0 0 0 1     ,  k  5 . 

98. 
xexyy  ,     y( )0 0 ,  k  4 . 

99. )ln( yxxyy  ,  y( )1 0 ,  k  4 . 

100. 
24x

y
y  ,   y( )1 1 ,  y ( )1

1

2
,  k  3. 

101 – 105. Разложить в ряд Фурье функцию f(x), периодическую, с периодом 2, заданную 

на промежутке (–, ] следующими равенствами. 

101.  2)( xxf  .    102.  


 


,0

,23
)(

x
xf  если  









x

x

0

0
 . 

103.  







,41

,0
)(

x
xf   если  









x

x

0

0
. 104.  xxf )( . 

105.  





,2

,0
)(

x
xf   если  









x

x

0

0
 . 

106 – 110. Разложить в ряд Фурье периодическую функцию f(x) с периодом 2l, заданную 

на промежутке (–l,  l] следующими равенствами. 

106.  xxf )( ,   22  x , l  2 . 107.  f x x( )  10 ,   5 5x ,   l  5. 

108.  f x x( )   5 ,   2 2x , l  2 . 109.  f x x( )  2 ,   1 1x ,    l  1. 
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110.  f x x( )  1 ,    1 1x , l  1. 

 

 

Задания для промежуточной аттестации 

Теоретические вопросы экзамена во втором семестре 

 

1. Функции нескольких переменных. Основные понятия. 

2. Непрерывность функции двух переменных. 

3. Частные производные. 

4. Частные производные функции двух переменных заданной неявно. 

5. Частные производные сложной функции двух переменных. 

6. Полное приращение и полный дифференциал функции двух переменных. 

Частные дифференциалы. 

7. Частные производные и дифференциалы высших порядков.  

8. Экстремум функции двух переменных. 

9. Условный экстремум функции двух переменных. 

10. Неопределенный интеграл. Основные свойства. 

11. Основные методы интегрирования. 

12. Интегрирование рациональных дробей. 

13. Интегрирование тригонометрических выражений. 

14. Интегрирование иррациональных выражений. 

15. Определенный интеграл.  

16. Свойства определенного интеграла. 

17. Определенный интеграл с переменным верхним пределом. 

18. Формула Ньютона-Лейбница. 

19. Замена переменной в определенном интеграле. Интегрирование по ча-

стям. 

20. Несобственные интегралы первого рода. 

21. Несобственные интегралы второго рода. 

22. Вычисление площадей плоских фигур. 

23. Физические и экономические приложения определенного интеграла. 

24. Дифференциальные уравнения первого порядка. Основные понятия. 

25. Уравнения с разделяющимися переменными. 

26. Однородные дифференциальные уравнения. 

27. Линейные дифференциальные уравнения первого порядка. 

28. Уравнение Бернулли. 

29. Уравнения в полных дифференциалах 

 

Типовые задачи 

 

 На экзамен выносятся практические задания, соответствующие всем 

теоретическим вопросам. 

1. Найти область определения функции:   1ln 22  yxz . 

2. Найти линии уровня функции:  yxz  2 . 
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3. Найти частные производные функций:   32ln yxz  . 

4. Найти частные дифференциалы функции 
x

y
tgz ln . 

5. Найти полный дифференциал функции: 

 5.1)  23sin yxz  ,      5.2) zyxu
2

 . 

6. Найти дифференциал второго порядка функции xyz ln . 

7. При помощи дифференциала вычислить приближенно значение 
3 205,091,7  . 

8. Найти производную функции 22 yxyxz   в точке  1;1M  в направлении 

вектора jia


86  . 

9. Найти величину и направление градиента функции xyzu   в точке  1;1;2M . 

10. Найти производную функции  22ln yxz   в точке  4;3M  в направлении 

градиента функции z . 

11. Найти производные сложных функции  
v

u
z ln

2

1
 , где xtgu 2 , xctgv 2 .  

12. Найти частные производные неявно заданной функции 

1sinsinsin  yzxyzx . 

13. Составить уравнение касательной плоскости и уравнения нормали к по-

верхности в заданной точке:  yxyxyxz 22 22  ,  1;1;10M . 

14. Найти экстремум функции: 25
2

1
2

2

3 22  yxyxyxz . 

15. Найти условный экстремум функции  2xyz    при  12  yx . 

 

16. Найти неопределенные интегралы: 

 

16.1)    xxxtg d43 2 ;  16.2)   xxx d22
sine

cos ; 

16.3) 
 32

d
2 xx

x
;  16.4) 




x

x

x
d

1

65
2

; 

16.5)   xx x d)1( 32
e . 

17. Вычислить, на сколько процентов приближенно изменится спрос, описы-

ваемый функцией  
2

5474
pn

ez


 , где n - число производителей товара, p - 

цена товара, если число производителей товара уменьшится на 1%, а цена 

возрастет на 1 %. На рынке товара имеется 5 производителей, цена товара со-

ставляет 4 ед. 

18. Скорость обесценивания оборудования вследствие его износа в данный 

момент времени пропорциональна его фактической стоимости. Начальная 

стоимость оборудования равна 1000 руб. Какова будет его стоимость через 

10 лет, если через один год она составляла 700 руб.? 

 

Примерная структура экзаменационных билетов 
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Министерство образования и науки Российской Федерации  

 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования 

«Комсомольский–на–Амуре государственный университет» 

 

Кафедра "Высшая математика" 

 

 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 1 

по дисциплине «Математический анализ» 

 

 

 

1. Частные производные сложной функции двух переменных. 

 

2. Несобственные интегралы первого рода. 

 

3. Найти экстремум функции: 25
2

1
2

2

3 22  yxyxyxz . 

 

4. Скорость обесценивания оборудования вследствие его износа в данный 

момент времени пропорциональна его фактической стоимости. Началь-

ная стоимость оборудования равна 1000 руб. Какова будет его стоимость 

через 10 лет, если через один год она составляла 700 руб.? 

 

 

 

 

Зав. кафедрой «Высшая математика»   ____________    (А.Л. Григорьева) 

 

Теоретические вопросы экзамена в третьем семестре 

 

1. Дифференциальные уравнения высших порядков. Формы записи уравне-

ния. 

2. Решение дифференциального уравнения n-го порядка. Формы записи ре-

шения. 

3. Теорема Коши о существовании и единственности решения дифференци-

ального уравнения n-го порядка. Задача Коши. 

4. Дифференциальные уравнения, допускающие понижение порядка. Клас-

сификация. Методы решения. 

5. Линейные однородные дифференциальные уравнения n-го порядка. Свой-

ства решений уравнения. 

6. Линейно зависимая система функций. Определитель Вронского. Условие 

линейной независимости системы функций. Фундаментальная система 

решений линейных однородных дифференциальных уравнений n-го по-

рядка. 
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7. Структура общего решения линейного однородного дифференциального 

уравнения n-го порядка. 

8. Линейные однородные дифференциальные уравнения второго порядка с 

постоянными коэффициентами. Характеристическое уравнение. Вид об-

щего решения и фундаментальной системы решений в зависимости от ха-

рактера корней характеристического уравнения. 

9. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения n-го порядка. 

10.Структура общего решения линейного неоднородного дифференциально-

го уравнения n-го порядка. 

11. Метод неопределенных коэффициентов. Метод вариации произвольных 

постоянных. 

12.  Принцип наложения решений. 

13. Системы дифференциальных уравнений. Метод исключения неизвест-

ных. 

14. Числовые ряды. Классификация рядов. Частичная сумма. Остаток 

ряда. 

15. Сходимость числового ряда. Свойства сходящихся рядов. 

16. Ряд, составленный из членов геометрической прогрессии. Условия 

его сходимости (вывод). 

11. Признаки сходимости рядов. Необходимый признак сходимости ря-

да (доказательство). Достаточный признак расходимости ряда. 

17. Признак сравнения (доказательство). Предельный признак сравне-

ния. 

18. Признак Даламбера (доказательство). 

19. Радикальный признак Коши (доказательство). 

20. Интегральный признак Коши (доказательство). 

21. Знакопеременные и знакочередующиеся ряды. Условная и абсолют-

ная сходимость. 

22. Признак Лейбница (доказательство). 

23. Ряд Дирихле. Условия его сходимости (вывод).  

24. Функциональные ряды. Область определения и область сходимости 

ряда. 

25. Степенной ряд Свойства степенных рядов. 

26. Область и радиус сходимости степенного ряда. 

27. Теорема о разложении функции в степенной ряд. 

28. Ряды Тейлора и Маклорена. 

29. Разложение в ряд Маклорена функции xe . 

30. Разложение в ряд Маклорена функций chx  и shx . 

31. Разложение в ряд Маклорена функции xsin . 

32. Разложение в ряд Маклорена функции xcos . 

33. Разложение в ряд Маклорена функции  x1ln  . 

34. Применение рядов к приближенным вычислениям. 
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35. Ряды Фурье периодических функций. 

36. Разложение в ряд Фурье непериодических функций. Неполные ряды 

Фурье.  
 

Типовые задачи 

 

 На экзамен выносятся практические задания, соответствующие всем 

теоретическим вопросам. 

1. Найти общее решение дифференциального уравнения   x2y
1x

x2
y

2



 . 

2. Найти решение задачи Коши: 1yyy4 43  ,      
22

1
0y,20y  . 

3. Найти частное решение линейного однородного дифференциального урав-

нения: 0yy  ,        10y,00y,00y  . 

 

4. Найти общее решение дифференциального уравнения   x3x6yy 2  . 

 

5. Найти общее решение дифференциального уравнения   x2ch2y2y  . 

 

6. Найти решение задачи Коши, используя метод    вариации произвольных 

постоянных: 
x

x

e1

e
y2y3y


 ,        00y,00y  . 

 

7. Решить систему дифференциальных уравнений 








.y4y3y

,yy2y

212

211  

 

8. Определить численность населения России через 20 лет, считая, что ско-

рость прироста населения пропорциональна его наличному количеству, и 

зная, что население России в 2000 году составляло 145 млн человек, а при-

рост населения за 2000 год был равен 2%. 

 

9. Найти сумму ряда 


 1
2 247049

14

n nn
. 

10. Исследовать сходимость ряда: 

а) 
 




 



2 !12

1

n
n n

n
;  б) 












 

1

2

1

2

1

n

n

n n

n
; в) 

   



 1
3 1ln1

1

n nn
;  г) 




 1 3n n

n
;   д)  








1
2

1

3

1
1

n

n

n
. 

 

11. Найти область сходимости ряда: 
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а) 


1

342
n

nn x ;         б) 
 








1 2

2

n
n

n
x

. 

 

12. Разложить функцию  
231

2

x
xf


  в ряд Маклорена. 

 

13. Вычислить сумму ряда  







1
2

1

3

1
1

n

n

n
 с точностью 01,0 . 

 

14. Вычислить интеграл dx
x

arctgx

5,0

0
2

2

 с точностью 001,0 . 

 

15. Найти разложение в ряд по степеням х решения дифференциального 

уравнения 2cos2 xyxy  ,   10 y , (записать три первых, отличных от нуля, 

члена этого разложения). 
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Примерная структура экзаменационных билетов 

 
Министерство образования и науки Российской Федерации  

 

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение 

высшего образования 

«Комсомольский–на–Амуре государственный университет» 

 

Кафедра "Высшая математика" 

 

 

 

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 2 

по дисциплине «Математический анализ» 

 

 

 

1. Системы дифференциальных уравнений. 

 

2. Признак Даламбера (доказательство). 

 

3. Скорость обесценивания оборудования вследствие его износа в данный 

момент времени пропорциональна его фактической стоимости. Началь-

ная стоимость оборудования равна 1000 руб. Какова будет его стоимость 

через 10 лет, если через один год она составляла 700 руб.? 

  

4. Исследовать сходимость ряда: 
 
 




 



1 532

!22

n
n n

n
;               

 

 

 

Зав. кафедрой «Высшая математика»   ____________    (А.Л. Григорьева) 
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 8 Перечень основной и дополнительной учебной литературы, 

необходимой для освоения дисциплины (модуля) 

 

 8.1 Основная литература 

 

 1. Берман, Г.Н. Сборник задач по курсу математического анализа : 

учебное пособие / Г. Н. Берман. - 22-е изд., перераб. - СПб.: Профессия, 2004. 

- 432 с.  

 2. Бермант, А.Ф. Краткий курс математического анализа : учебник для 

вузов / А. Ф. Бермант, И. Г. Араманович. - 11-е изд., стер., 10-е изд., стер. - 

СПб.: Лань, 2005; 2003. - 736 с. 

 3. Шипачев, В. С. Математический анализ. Теория и практика [Элек-

тронный ресурс] : учебное пособие / Шипачев В.С., - 3-е изд. - М.:НИЦ 

ИНФРА-М, 2015. - 351 с.// ZNANIUM.COM : электронно-библиотечная си-

стема. – Режим доступа: http://www.znanium.com/catalog.php. 

 

 8.2 Дополнительная литература 

 

 1. Антонов, В.И. Элементарная математика для первокурсника: учеб-

ное пособие для вузов / В. И. Антонов, Ф. И. Копелевич. - СПб.: Лань, 2013. - 

101 с. 

 2. Бронштейн, И.Н. Справочник по математике для инженеров и уча-

щихся вузов : Учебное пособие для вузов / И.Н. Бронштейн, К.А. Семендяев. 

- СПб.: Лань, 2010. - 608 с. 

 3. Мышкис, А.Д. Математика для технических вузов: Специальные 

курсы / А. Д. Мышкис. - 3-е изд, стер., 2-е изд. - СПб.: Лань, 2009. - 633 с. 

 4. Письменный, Д.Т. Конспект лекций по высшей математике. Полный 

курс / Д.Т. Письменный.- 10-е изд., испр. - М.: Айрис-пресс, 2011. – 604 с.  

 5. Шершнев, В. Г. Математический анализ [Электронный ресурс] : 

учебное пособие / В.Г. Шершнев. - М.: НИЦ ИНФРА-М, 2014. - 288 с.// 

ZNANIUM.COM : электронно-библиотечная система. – Режим доступа: 

http://www.znanium.com/catalog.php. 

 

 

 9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

"Интернет", необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

 

 1. Богатова С.В., Бухенский К.В., Лукьянова Г.С. Дифференциальные 

уравнения. Ряды : Практикум с использованием системы Mathcad : Единое 

окно доступа к образовательным ресурсам // http://window.edu.ru/ 

resource/455/70455 

 2. Mathcad Application Server (MAS): Он-лайн расчеты в Mathcad // 

http://mas.exponenta.ru 

 

 



 57 

 10 Методические указания для обучающихся по освоению 

          дисциплины (модуля) 

 

 Для успешного освоения программы дисциплины "Математический 

анализ" обучающимся рекомендуется придерживаться следующих методиче-

ских указаний (таблица 7). 

 

Таблица 7 - Методические указания к освоению дисциплины 
Компонент учебного плана Организация деятельности обучающихся 

Лекции Написание конспекта лекций: кратко, схематично, по-

следовательно фиксировать основные положения, фор-

мулировки, выводы. Помечать важные мысли. Выделять 

ключевые слова, термины, формулы. Делать пометки на 

вопросах, терминах, блоках в тексте, которые вызывают 

затруднения, после чего постараться найти ответ в ре-

комендованной литературе. Если ответ не найден, то на 

консультации обратиться к преподавателю 

Практические занятия Работа с конспектом лекций, подготовка ответов к кон-

трольным вопросам, просмотр рекомендуемой литера-

туры, работа с текстом, конспектирование основных 

мыслей и выводов, решение задач по алгоритму 

Самостоятельное изуче-

ние теоретических раз-

делов дисциплины 

В процессе самостоятельного изучения разделов дисци-

плины перед обучающимся ставится задача усвоения 

теории дисциплины, запоминания основных и ключевых 

понятий изучаемого предмета. Обучающийся составляет 

краткие конспекты изученного материала. В ходе рабо-

ты студент учится выделять главное, самостоятельно 

делать обобщающие выводы 

Самостоятельная работа Для более углубленного изучения темы задания ля са-

мостоятельной работы рекомендуется выполнять парал-

лельно с изучением данной темы. Информация о само-

стоятельной работе представлена в разделе 6 "Учебно-

методическое обеспечение самостоятельной работы по 

дисциплине" 

Экзамен При подготовке к экзамену по теоретической части 

необходимо выделить в вопросе главное, существенное 

(понятия, признаки, классификации и пр.), привести 

примеры, иллюстрирующие теоретические положения. 

При подготовке к экзамену по практической части 

необходимо пробное выполнение заданий по предло-

женному алгоритму, подготовка ответов на контроль-

ные вопросы 
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 11 Перечень информационных технологий, используемых 

при осуществлении образовательного процесса 

по дисциплине (модулю), включая перечень программного 

обеспечения и информационных справочных систем 

 

 С целью повышения качества ведения образовательной деятельности в 

университете создана электронная информационно-образовательная среда. 

Она подразумевает организацию взаимодействия между обучающимися и 

преподавателями через систему личных кабинетов студентов, расположен-

ных на официальном сайте университета в информационно-

телекоммуникационной сети "Интернет" по адресу  http//student.knastu.ru. 

 Созданная информационно-образовательная среда позволяет осу-

ществлять: 

 - фиксацию хода образовательного процесса посредством размещения 

в личных кабинета студентов отчетов о выполненных заданиях; 

 - взаимодействие между участниками образовательного процесса по-

средством организации дистанционного консультирования по вопросам вы-

полнения расчетно-графических заданий. 

 Процесс обучения сопровождается использованием компьютерных 

программ: Mathcad, MS Excel. 

 

 12 Описание материально-технической базы, необходимой 

для осуществления образовательного процесса по дисциплине 

(модулю) 

 

 Для реализации программы дисциплины  "Математический анализ"  

используется материально-техническое обеспечение, перечисленное в табли-

це 8. 

 

Таблица 8- Материально-техническое обеспечение дисциплины 
Аудитория Наименование 

Аудитории 

(лаборатории) 

Используемое 

оборудование 

Назначение 

оборудования 

с выходом в ин-

тернет + локаль-

ное соединение 

Мультимедийный 

класс ФКТ 

1 персональ-

ный ЭВМ с 

процессором 

Core (TM) i3-

3240 CPU @ 

3.4 GHz; 1 

экран с проек-

тором EPSON 

EB-825V  

Проведение лекционных и 

практических занятий в виде 

презентаций 

 Учебная  

аудитория 

Нет Нет 

 Учебная  

аудитория 

Нет Нет 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А 

 

Типовые задания для организации "входного контроля"  

знаний обучающихся 

 

1. Вычислить без таблиц и калькулятора: 

1) 
3

1
4:

6

5

2

1
3 








 ;         

2) 
















 



21

03log

9
2

3

2

1
2

; 

3)  14/3
2log

216
3

1

64lg

27lg
3

1
48lg

3 













. 

 

 2. Упростить выражение: 
2

2
:

2

4














 a

a
a

a

a
. 

 

 3. Решить уравнение:  

1) x
x

x






1

122
; 

2) 13  xx ; 

3) 8loglog2 22  xx ; 

4) 013cos2 x . 

 

 4. Решить систему:   








.535

,173

yx

xy
 

 

 5. Решить неравенство: 

1)    0121 2  xxx . 

2) 

x
x

/1
6

32

1
2 








 . 

 

 6. Решить задачу: 

1) В прямоугольнике стороны равны 5 см  и  12 см. Найти диагонали и пло-

щадь прямоугольника. 

2) Боковые стороны и меньшее основание прямоугольной трапеции соответ-

ственно равны 8, 10 и 10. Найти большее основание. 

3) Определить сторону квадрата, если она меньше диагонали на 2 см. 
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Лист регистрации изменений к РПД «Математический анализ» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

№ 

п/п 

Номер протокола засе-

дания кафедры, дата 

утверждения изменения 

Количество  

страниц  

изменения 

Подпись автора 

РПД 

1 Изменение листа в связи 

со сменой декана 

ФКТ/пр.№271-ЛС «к» от 

29.12.2016  

1 

 

2 Изменение КУГ/пр. № 

326-О «а» от 04.09.2017 
7 

 

3 Изменение титульного 

листа в связи с переиме-

нованием вуза / пр. 

№997-О от 03.11.2017 

1 

 

4 Актуализация литерату-

ры/ 20.11.2017 
2 
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Изменение № 1   

   

  РПД Математический анализ 
__________________________________________________________________ 
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Изменение № 2   

   

  РПД Математический анализ 
__________________________________________________________________ 

 

 

 

 
 

 


