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Введение

Рабочая программа дисциппины <<Основы эксплуатации теплоВых

электрических станций>> составлена в соответствии с требованИЯМИ

федерального государственного образовательного стандарта, утверждённого
прик€Iзом Министерства образования и науки Российской Федерации ОТ

01.10.2015 г. J\Гч 1081, и основной профессиональной образовательноЙ

программы подготовки бакалавров по направлению 13.0З.01

<<Теплоэнергетика и теплотехника)

1 Аннотация дисциплины

наименование
дисциплины

Основы эксплуатации тепловых электрических станций

I{ель
дисциплины

Формирование у студентов знаний, навыков и умений, необходимьrх в

практике проектирования и эксплуатации шаротурбинньгх установок (ПТУ)
тепловых электрических станций (ТЭС).

Задачи
дисциплины

1 ) освоение устройства, методик расчёта параметров и правил эксплуатации

cIicTeM ПТУ;

2) форплирование умений и навыков проектирования систем ПТУ;

З) освоение теоретических основ эксплуатации ПТУ в норма]]ьных

условиях и на переменных режимах;

4) отработка навыков проведения аналитического и экспериментilльного
исследования характеристик систем ПТУ в лабораторных условиях.

основные
разделы
дисциплины

1 Устройство и основы эксплуатации систем ПТУ. 2 Основы норма,rьной
эксплуатации ПТУ. 3 Основы теории о переменньж режимах ПТУ.

общая
трудоемкость
дисциплины

З зач. ед./108 академических часов

Семестр
Аудиторная нагрузка, ч срс,

ч
Промеж
yToTIHajl
аттеста
ция, ч

Всего
за

ceМeclpl
ч

Лек
ции

Пр.
заrUIтиJ{

Лаб.
Работы

Курсовое
прекrчрваIil,rc

8

семестр
42 28 з8 108

ИТоГо: 42 28 38 108



2 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине
(модулю), соотнесенных с планируемыми результатами
образовательной программы

Щисциплина <<Основы эксплуатации тепловых электрических станций>>
нацелена на формирование компетенций, знаний, умений и навыков,
указанных в таблице 1.

Таблица 1 - Компетенt

3 Место дисциплины в структуре образовательной
программы

Щисциплина <<Основы эксплуатации тепловых электрических
станций>> изучается на 4 курсе в 8 семестре.

Щисциплина входит в состав блока l <Обязателъные)> и относится к
вариативной_части.

Для освоения дисциплины необходимы знания, навыки и умения,
Сформированные на предыдущих этапах освоения компетенции ПК-10(З

ица омпетенции, знания, умения, навыки
наименование и

шифр
компетенции, в

формировании
которой

принимает участие
дисциплина

Перечень формируемых знаний, умений, навыков,
предyсмотренных образовательной программоIi

Перечень знаний (с

указанием шифра)
Перечень умений (с

указанием шифра)
Перечень навыков

(с указанием
шифра)

- готовность к
участию в работах
по освоению и
доводке
технологических
процессов (ПК-10),
3-й этап.

- устройство, расчёт и
основные правила
эксплуатации
основных систем
ПТУ, З-1 (ПК-10-3);
- основы нормtlJIьных
и переменных
режимов работы ПТУ
ТЭС, З-2 (ПК-10-3);

- классифицировать
системы,
ориентироваться в
схемах, выполнять
типовые расчёты,
разрабатывать
€rлгоритмы

действий по
использованию
систем. У-1 (ПК-10-
3);
- демонстрировать
знание документов
по использованию
ПТУ в нормzlльных
и особых условиях
эксплуатации,
оценивать

расчётами
энергетическую
эффективность
применяемых
режимов, У-2 (ПК-
1 0_3).

-навыки чтения
СХеМ, ТОХНИКО=

экономического
расчёта и
эксперимента}льного
исследования
характеристик
оборудования
систем ПТУ Н-1
(ПК-10-3);
-навыки
составления
графиков пуска и
останова ПТУ,
технологических
карт контроля
состояния ТУ,
пользования
диаграммами для
выбора режима
работы ТУ, Н-2
(ПК-10-3);



этап) в процессе изучения следующих дисциплин:
- на 1-м этапе-кПроизводственная практика),
- на 2-м этапе - <<Технология производства электроэнергии и теплоты)

и <<Водоподготовкa>).

4 Объем дисциплины в зачетIIьш единицах с указанием
количества академических часов, выделенных на контактную
работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных
занятий) и на самостоятельную рабоry обучающихся

Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет 3 зачетных
единиц, 108 академических часов.

Распределение объема дисциплины по видам уrебных занятий
представлено в таблице 2.

Таблица2-ОбъемдисциI еб имли lIJtины по видам ных заняти

Объем дисциплины

Всего академических часов

Очная форма
обучения

Заочная
(очно-заочная)

форма обучения
Общая трудоемкость дисциплины 108
Контактная работа обучающихся с
преподавателем (по видам учебных
занятий), всего
Аудиторная работа, всего: 10
В том числе:

лекции 42
лабораторные работы
практические занятия 28

Внеаудиторная работа, всего: 2
В том числе:

индивидуальная работа
обучающихся с преподавателем
курсовое проектирование
групп о в EuI l ин диви дуilltь н ая
консультация

2

Самостоятельнzш работа
об1..rающихся, всего

зб

Вид промежуточной аттестации
обу,rающихся

Итоговая шIенка



5 Содержание дисциплины , струI<турированное по темам
(разделам) с указанием отведецного на них количества
академических часов и видов учебных занятий

Таблица 3 - Структура и содержание дисциплины (модуля)

наименование
разделов, тем и

содержание
материirпа

компонент
учебного плана

Трулоемк
ость

(в часах)

Форма
проведе-

ния

Планируемые
(контролируемые)

результаты освоения
Компете

нции
Знания,

умения,
навыки

Раздел 1. Устройство и основы эксплуатации систем ПТУ
тема. Системы
и
трубопроводы
тэс

Лекция 4 Традицион
HalI

пк-10-з з-1
(пк- 10-з)

тема. Расчёт
трyбопровода

IТрактическое
занятие

2 Традицион
ная

пк-10-3 у-1, н-1
(пк-10-з)

тема. Расчёт
трубопроводов

Лекция 2 Традицион
ная

пк-10-3 з-1
(пк-10-з)

Тема.
Экспериментал
ьное и
численное
определение
характеристик
и трубопровода
насосной
установки

Практическое
занятие

2 Активная.
Экспериме
НТ,

обработка
данных и
расчёты по
программе
на ПК.

пк-10-з у-1, н-1
(пк-10-з)

Тема.
Арматура
трубопроводов
тэс

Jlекция 2 Традицион
ная

пк-10-з з-1
(пк-iO-з)

Тема.
Экспериментал
ьное и
численное
определение
характеристик
и трубопровода
насосной
установки

Практическое
занятие

2 Активная.
Экспериме
НТ,

обработка
данных и
расчёты по
прогрilN4ме
на ПК.

пк-10-3 у-1, н-1
(пк_10-3)

Тема.
техническое
водоснабжение

Лекция 4 Традицион
HfUI

пк-10-з з-1
(пк- 10-з)

Тема.
Определение
парiIметров и
выбор системы

Практическое
занятие

1 Традицион
ная

пк-10-з у-1, н-1
(пк-10-з)



наименование
рirзделов, тем и

содержание
материала

компонент
учебного плана

Трудоемк
ость

(в часах)

Форма
проведе-

ния

Планируемые
(контролируемые)

резyльтаты освоения
Компете

нции

Знания,

умения,
навыки

охлаждения
пту

СамостоятеJьнаlI
работа студентов:
- подготовка к ПЗ;
- выполнение РГР;
- подготовка к
контрольной
работе

4
2

4

пк-10-з

Текущий
контроль по
разделу 1

Контро:ъная работа
фешение зада.па)

1 Традицион
ная

пк-10-3

итого
по разделу 1

Лекции 12

Практические
занятия

8

СамостоятельнаJI
работа студентов 10

Раздел 2. Основы нормальной эксплуатации ПТу
Тема.
Конструктивны
е особенности
конденсационн
ыхи
теплофикацион
ных турбин.

Лекция 2 Традицион
ная

пк-10-з з-2
(пк-10-3)

тема. Расчёт и
построение
характеристик
и конденсатора

Практическое
занятие

2 Активная.
расчёты по
IIрогрчlмме
на ПК.

пк-10-з у-2,н-2
(пк-10-з)

Тема.
Масляная
система
турбины

Лекция 2 Традицион
ная

пк-10-з з-2
(пк- 10-з)

Тема.
Определение
параметров и
выбор
оборудования
масляной
системы

Ilрактическое
занятие

2 Традицион
ная"

пк-10_3 у-2,н-2
(пк-10-3)

тема. Система
регулирования
турбины

Лекция 2 Традицион
ная

пк-10-з з-2
(пк- 10-з)

Тема. Общие
положения о
пуске турбины
из холодного

Лекция 4 Традицион
наJI

пк-10-3 з-2
(пк-10-3)



наименование
разделов, тем и

содержание
материала

компонент
учебного плана

Трулоемк
ость

(в часах)

Форма
проведе-

ния

Планируемые
(контролируемые)

результаты освоения
Компете

нции

Знания,

умения,
навыки

состояния
Тема.
Определение
параметров и
выбор насосов
конденсатно-
питательного
тракта

Практическое
занятие

2 пк-10-3 у-2,н-2
(пк_10-з)

Тема.
остановка Ту
и её пуск из
горячего
состояния

Лекция 2 Традицион
ная

пк-10_3 з-2
(пк-10-з)

Тема.
Разработка и
описание
схемы
температурных
расширений
турбины

Практическое
занятие

2 Традицион
ная

пк-10-3 у -2, н-2
(пк-10-з)

самостоятельнаr{
работа студентов:
- подготовка к ПЗ;
- вьшоJшение РГР;

4
10

пк-10-3

итого
по разделу 2

Лекции 12

Практические
занятия

8

самостоятельнаlI
работа студентов

14

Раздел 3. Основы теории о переменных режимах ПТУ
тема. Понятие
о графиках
электрических
нагрузок и
типах ТЭС

Лекция 4 Традицион
Hajl

пк-10-3 з-2
(пк-10-3)

Тема.
Определение
показателей
экономичности
тэс

Практическое
занятие

2 Традицион
ная

пк-10-з у-2,н-2
(пк-10-з)

Тема.
Энергетически
е

характеристик
и турбин

Лекция 4 Традицион
ная

пк-10-з з-2
(пк-10-з)



наименование
разделов, тем и

содержание
материала

компонент
учебного плана

Трулоемк
ость

(в часах)

Форма
проведе-

ния

Планируемые
(контролируемые)

резyльтаты освоения
Компете

нции

Знания,

умения,
навыки

Тема.
Определение
показателей

режима работы
тэс

Практическое
занятие

2 Традицион
ная

пк-10-3 у-2,н-2
(пк_10-3)

Тема.
основные
положения о

работе ТЭС на
переменных
режимах.

Лекция 4 Традицион
ная

пк-10-з з-2
(пк-10_3)

тема. Расчёт и
построение
диаграммы
конденсационн
ой турбины

Практическое
занятие

2 Традицион
ная

пк_10-3 у-2^н-2
(пк-10-з)

тема. Понятие
о маневренных
характеристика
х и режимiж
работы Тэс

Лекция 2 Традицион
ная

пк-10-з з-2
(пк-10-з)

тема. Расчёт и
построение
диаграммы
теплофикацион
ной турбины

Практическое
занятие

2 Активная.
расчёты по
программе
на ПК.

пк,10-3 у-2,н-2
(пк-10-з)

тема. Влияние
начальных и
конечных
параNdетров
пара на
надёжность и
экономические
характеристик
и ПТУ.

Лекция 2 Традицион
Harl

пк-10-3 з-2
(пк-10-з)

тема. Расчёт
технико-
экономических
показателей
ТУ при
изменении
расхода пара
на ТУ

Практическое
занятие

2 Активная.
расчёты по
програА,{ме
на ПК.

пк-10-з у-2,н-2
(пк-10-з)

тема. Способы
получения
дополнительно
й пиковой

Лекция 2 Традицион
ная

пк-10-3 з-2
(пк-10-3)



наименование
разделов, тем и

содержание
материала

компонент
учебного плана

Трулоемк
ость

(в часах)

Форма
проведе_

ния

Планируемые
(контролируемые)

Dезультаты освоения
Корtпете

нции

Знания,

умения,
навыки

мощности на
паротурбинньIх
тэс
тема. Расчёт
технико-
экономических
показателей
ТУ при
отключении
пвд

Практическое
занятие

2 Активная.
расчёты по
программе
на ПК.

пк-10-3 у-2,н-2
(пк-10-з)

СшлостоятеJIьнаJI

работа студентов:
- подготовка к ПЗ;
- вьшоJIнение РГР.

6
8

итого
по разделу 3

Лекции 18

Практические
заня,lия

|4

СамостоятеJIьнаJI
работа студентов \2

итого
по
дисциплине

Лекции 42
Практические
занятия

28

самостоятельная
работа студентов

38

ИТОГО: общая трудоемкость дисциплины 108 часов,
в том числе с использованием активных методов обyчения 12 часов

б Перечень учебно-методического обеспечения
для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине

Самостоятельная работа сryдентов, осваивающих дисциплину (Основы
Эксплуатации тепловых электрических станций), состоит из следующих
компонентов: подготовка к практическим занrIтиrIм, подготовка к текущей
КОнТрольноЙ работе, выполнение расчётно:графической работы (РГР). Для
УсПешного выполнениrI всех р€lзделов самостоятельной работы студентам
РекоМендуется использовать следующее у{ебно-методическое обеспечение :

1) Конспект лекций студента по дисциплине.
2) Тру<ний, А.Д., Ломакин Б.В. Теплофикационные паровые турбины и

турбоустановки: Учебное пособие для вузов. * М.: Издательство МЭИ, 2002. -. 540 с.
3) Панкратов, Г.П. Сборник задач по теплотехнике: )п{ебное пособие / Г.П.

Панкратов. -2-е изд., перераб. и доп. - М.: Высш. шк., 1986. -248 с.
Рекомендуемый график выrrолнения самостоятельной работы представлен
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в таблице 4.

7 Фонд оценочньш средств для проведения текущего контроля
и проме}Iqrгочной аттестации обучающихся по дисциплине

Пасгrорт фондu оценоtIнъD( средств представпен в таблпще 5.

Промежуточная аттестация проводится в форме итоговой оценки.
Методические материапы, определяющие процедуры оценивания знаний,

умений, навыков и опыта деятельности, характеризующих этапы
формирования компетенций, представлены в виде технологической карты
дисциплины (таблица 6).

Ответы студентов на контрольные вопросы во время текущего опроса
на учебных занятиях оцениваются по 4-х бальной системе, а именно:
правильный и полный ответ оценка ((отлично); правильный, но не
полный ответ - оценка (fiорошо); не полный с наводящими вопросами
Правильный ответ - оценка ((удовлетворительно)); не правильный ответ -
оценка (неудовлетворительно)).

Интегральная оценка выставляется по среднему баллу: 4,5-5,0
(отлично>>, 3 r5-4,4 - (хорошо>>, 3,0-3,4 - <удовлетворительно).

Контрольные вопросы для защиты расчётно-графической работы

1) Каковы цель и задачи эксперимента, проводимого в рамках темы
работы?

2) Какие элементы входят в состав эксперимент€uIьной установки и для
чего они предназначены?

З) Что н€lзывают гидравлическим сопротивлением трубопровода?
4) Покажите на схеме опытной установки основные элементы,

о бладающие местными гидравлическими сопротивлени ями?
5) Каким способом регулировiulась подача насоса во время

эксперимента?
б) Какова цель гидравлического расчёта трубопровода?
7) В чём состоит особенность расчёта простого трубопровода?
8) Каким образом получают уравнение характеристики трубопровода?
9) Опишите способ построения характеристики трубопровода?
10) В чём состоит суть способа графического определения рабочего

режима насосной установки?
11) Каковы основные выводы по работе?

Типовые задания для текущего контроля

Вопросы для контрольного опроса на занятиях

Тема <<Расчёт трубопроводов ТЭС).
1) Назовите режимы движения жидкости и дайте им краткую
характеристику.
2) Какова природа появления потерь напора в трубопроводах?
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З ) ПеречI 
'c--'tlTe 

тllповые гrlдравлические сопротив ления в трубоriровоJе.
Terla <<Технttческое во.]оснабт,ение>.

4) Н:а к:lкIIе пс> t 1эс-бrт t e,_llt rэас-х.)дJ;стся БодL7
в <>л<l с: н zl t5>t< с н I,1 я (. <,-' f- В r'?
-) К:zяlz-- -'rr= ./.-).-

--;;;;;;:Zr:;:-;2;T;::-:;:;:-.i:;:;i,:-.1.;:;;'--;-v,...,--.,,

8) Для rrего прLINIеI-!яется cL{cTeMa маслосIfабженрlя ТУ?
9) Назовите основные составные элементы системы.
10) Каким образом очистка масла в период работы системы?

Тепrа <Энергетические характеристики турбин).
i l) Каким образом получают энергетическую характеристику турбины?
12) Какие задачи решают с помощью диаграммы турбины?

Тема <Способы получения дополнителъной пиковой мощности ПТУ)).
13) Какова цель получения дополнительной пиковой мощности ПТУ?
14) Перечислите возможные способы получения пиковой мощности ПТУ.

Комплект типовых заданий для контрольной работы

Тема. <Гидравлический расчёт трубопроводов).

Задача 1. Жидкость с плотностью р: 850 кг/мЗ и вязкостью v:2 Стокса
подаётся на расстояние 20 м по горизонт€Lльной трубе 20 мм в количестве
1,57 lllc. Определить давление и мощность, которые требуются для указанной
подачи. Местные гидравлические сопротивления отсутствуют.

Задача 2. Жидкость с плотностью р : 900 кг/мЗ и вязкостью v : 0,01
Стокса нагнетается по горизонт€Lльному трубопроводу длиной 4 м и
диаметром 25 мм. Определить давление в нач€Lпьном сечении, если в
конечном сечении трубопровода давление атмосферное, расход жидкости 6
л/с, шероховатость стенок трубопровода 0,06 мм.

Комплект типовых заданий для практикума

Тема. <<Расчёт трубопровода>.

Задача 1. Жидкость с плотностью р:900 кг/м3 и вязкостью v -- 0,01
Стокса нагнетается по горизонтztльному трубопроводу длиной 4 м и
ДиаМетром 25 мм. Определить давление в начаJIьном сечении, если в
конечном сечении трубопровода давление атмосферное, расход жидкоа-ги 6
л/с, шероховатость стенок трубопровода 0,06 мм.

Задача 2. Определить расход керосина в гладкой горизонтальной трубе
длиноЙ 40 м, с диаметром 40 мм, если разностъ давлениЙ в начЕuIьном и
конечном сечениях трубы 160 кПа. Вязкость керосина v : 0,02 Стокса,
плотность р: 800 кг/м3.

c'иcTeNIьI 1-e,<IrIa.{eL- л a) г. >

lllп



тема. <определение параметров и выбор оборулования масляной

системы).
задание 1. Выполнитъ расчёт параметров маслоохладителя и масляного

насоса системы см€lзки турбины, если мощность турбоустановки 55 Мвт.
тема. <определение показателей режима работы электрических

станций>>.

задача 1. На электростанции установпены два ryрбогенер€tтора мошцIостью

25000 кВт каждый. Определшrть среднюю нагрузку стаIII+4и и коэффrшиеrrг

использованияустановлеrrной моцшости, если коJIилIество вьtработаrшой энергl,аи за

год составляет 30, 107 кВт, ч.

Задача 2. На элекцростаIilц,II4 установJIены три ryрбогенератора моIIdt{остью

10000 кВт каждый. Определить показатели режима сташцд.1, еСЛи коJIичество

вьlработанной энергrлл за год 28,3, 106 кВт , ч и мzксимiшьнzш нагрузка cTaIilx,II4

28,3,103 кВт.

Темы групповых и индивидуальньш заданий для расчетно-

графической работы

Групповые задания:

1. Экспериментапьное и численное определение характеристики
трубопровода насосной установки.
2. Расчёт конденсатора и построение его рабочей характеристики.
3. Расчёт и построение энергетической характеристики паровоЙ тУрбИНЫ.

Индивидуальные задания :

1. Расчёт параметров и исследование эффективности воздушЕо-ВоДЯНОГО

конденсатора.
2. Расчёт параметров и исследование эффективности смесиТеЛънОГО

конденсатора.
3. Расчёт тепловых потерь паропровода.



8 Перечень основной и дополнительной учебной литераryры,
необходимой для освоения дисциплины

8.1 Основная литература

1) Тру<ний, А.Щ., Ломакин Б.В. Теплофикационные паровые турбины и

ryрбоустановки: Учебное пособие дJuI вузов. - М.: Издателъство МЭИ,2002. -
540 с.

2) Кудинов, А.А. Тепловые электрические ,станции. Схемы и
оборудование: учеб. Пособие /А.А. Кудинов. - М.: IИ{ ИНФА-М,2014.- 4З2
с. // <ZNANILTM.COM>: электронно-библиотечнЕuI система. - Режим доступа:
http ://www. znanium. соm.

3) Тепловые электрические станции: уrебник дJuI вузов. /В.Д. Буров, Е.В.п
Щорохов, Щ.П. Елизаров и др.; под ред. В.М. Лавыгина, А.С.Седлова, С.В.4
I_{aHeBa. - 2-е изд., перераб. идоп. * М.: Издательский дом МЭИ, 2007 . - 466 с.

8.2 Щополнительная литература

1) Капелович Б.Э. Эксплуатация
Капелович. - М.: Энергия,1975. - 288 с.

паротурбинных установок /Б.Э.

2) Панкратов, Г.П. Сборник задач по теплотехнике: 1^rебное пособие / Г.П.
Панкратов. - 2-е изд., перер аб. и доп. - М.: Высш. шк., 1986. - 248 с.

З) Космынин А.В. Гидравлика, гидромашины и гидроrтриводы в
ПРИМерах и задачах: Учеб. пособие /А.В. Космынин, О.А. Красильникова,
В.С. Виноградов; Под ред. А.В. Космынина.- Комсомолъск-на-Амуре:
ГоУВПо <КнАГТУ>>,2002.- 199 с.

4) Бажан , П.И. Справочник по теплообменным аrrпаратам l П.И. Бажан,
Г.Е. Каневец, В.М. Селиверстов. - М.: Машиностроение,1989. -З65 с.

5) КаЧан А.Д. Режимы работы и эксплуатации тепловых электрических
СТаНЦИЙ: Учеб. пособие для спец. <<Тепловые электрические станциш /А.Щ.
Качан. - Мн.: Высш. школа, |978. - 288 с.



9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной
сети <<Интернет>> (далее - сеть <<Интернеrrr), необходимых
для освоения дисциплины

1. Научная электронная библиотека Elibrary.ru - http://elibrary.ru/

10 Методические указания для обучающихся по освоению
дисциплины

Промежуточной аттестацией по дисциплине является итоговая оценка.

Итоговая оценка выставляется студенту с учётом результатов текущего
контроля знаний в семестре, в частности: защиты расчётно-графической
работы, оценок за текущую контрольную работу и за опрос знаний, а также

выполненного в объёме учебной программы практикума.
Практикум предусматривает выполнение практических заданий и решение

задач на аудиторных практических занятиях. Задачи должны быть решены в

полном объёме.

На лекциях студенты кратко конспектируют учебный матери€Lл.

Пропущенные лекции восстанавливаются самостоятелъно по

рекомендованной литературе.

В начале лекции практикуется краткий опрос по пройденному матери€шу.

Текущий оlтрос может быть проведён и в конце лекции для обобщения и

закрепления новых знаний. Путём контрольного опроса проверяется также
готовностъ студента к практическому занятию.

,Щля текущего контроля знаний в семестре программой предусмотрена
часовая контрольная работа по наиболее важной теме. Они заключается в



11 Перечень информационных технологийо используемых
при осуществлении образовательного процесса по дисциплине
(модулю), включая перечень программного обеспечения
и информационных справочцых систем

таблицами и
осуществляется
примеру, jpg, bmp и других.

Пр" выполнении расчётов

бес

Показ слайдов с рисунками и фотографиями механизмов и устройств,
графиками во время лекций и практических занятий

помощью разнообр€вных просмотровых программ, к

по РГР, на практических занятиях
ПРиМеняется программный продукт Mathcad. Выполнение графической части
(построение схем и графиков) РГР осуществляется на ПК с помощью
графических про|рамм, в частности, AutoCAD, t - flex.

12 Описание материально-технической базыо необходимой
для осуществления образовательного процесса по дисциплине

!дя реагпазации программы дисциплины <<Основы эксIrryатаIши теIIловьD(
ЭЛекТрическIж станций> исполкtуется матери€tJьно-техниtIеское обеспечение,
пере!{исленное в таблице 7.

Табл 7-мица l - .Lvlатериzlпьно-техническое ооеспечение дисциплины

Аудитория
наименование

аудитории
(лаборатории)

Используемое
оборудование

назначение
оборудования

1 2 аJ 4
\з\12 Лаборатория

тэу
Экспериментальная
насосная установка

ЭкспериментаJIьное и
численное определение
характеристики
трубопровода насосной
установки

1з112 Лаборатория
тэу

Экспериментальный
гидравлический стенд
масляной системы

Определение
гидравлического
сопротивления масляной
системы турбины

211l2a Лаборатория
тэу

,Щействующие и

рЕврезные образцы
механизмов. Наглядно-
демонстрационные
плакаты систем Пту.

Освоение конструкций
правил эксплуатации
оборудования.

2\212 Специализирова
нная аудитория
кафедры ТЭУ

Мультимедийньй
комплекс

Визуализация учебных
материалов в ходе
лекций и практических
занятий.



2\2l2 Специализирова
ннаJI аудитория
кафедры ТЭУ

Разрезные образцы

механизмов.

Стенды с графическим
изображением

устройства основного
оборулования (паровой

турбины, rrарового

котла).

.Щля освоения принципа
действия и констрlкций
механизмов.
освоение технологии
использования
оборудования по
прямому назначению.



Приложение А
(обязательное)

Рекоменд ации по организации деятельности студента на занятиях

Вид учебного занятия Организация деятельности стyдента
Лекция Написание конспекта лекций: кратко,

схематично, последовательно фиксировать
основные положения, формулировки, выводы.
Помечать важные мысли. Вьцелять ключевые
слова, термины. ,Щелать пометки на вопросах,
терминах, блоках в тексте, которые вызывают
затруднения, после чего постараться найти ответ
в рекомендуемой литературе. Если ответ не
найден, то на консультации обратиться к
преподавателю

Практическое занятие Знакомство с темой и целью практического
занятия. Актуализация знаний по теме с
помощью конспекта лекций и рекомендованной
литературы. Ответы на вопросы преподавателrI.
Выполнение индивидуальных или групповых
практических заданий. Решение задач из

рекомендованного сборника. Обобщение
наиболее важных результатов практического
занятия.



Приложение Б
(Обязательное)

Лист регистрации изменений к РПЩ

Jt
п/п

Номер протокола заседания кафедры, дата
yтверждения изменения

количество
страниц РПД

Подпись
автора РПЩ

1 Измененче cmpyKmypbt РП,Щ - Прчказ Nэ
751-о оm З1,12.2О15 ко ввеdенuч сто 7.З-
ЗD , 1-8 января 2016 z

Все 1, , .,/7// /
lrnr"

2 Измененче начменованuя вузо на 1- лчсmе
- Прчказ оm 25,02.201-6 N9 70-О кО
п е ре u ме н ово н u u ун ч ве рсч mеm а D,

20 марmа 2016 е,

1- mчmульньtй
лчсm

1J измененче Куг - uзмененuя в Учебньtй
плон ч каленdарньtй учебньtй ерафчк,
оdабренньtе Ученым совеmом| проmокол
Ns б оm 01,09,2017, сенmябрь 2017 е.

Кол-во
сmранчц с

указончем
часов

4 Измененче наuменованчя вуза на 1 лчсmе
- от \7.t1,2017 Ns 467-ко> ко внесении
изменений в реквизиты бланков

документов университета)/ 16 dекабря
2077 е.

1- mumульньtй
лuсm


