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Введение 

 

Рабочая программа дисциплины «Гидравлика»составлена в соответ-

ствии с требованиями федерального государственного образовательного 

стандарта, утвержденного приказом Министерства образования и науки Рос-

сийской Федерации от 06.03.2015 № 165, и основной профессиональной об-

разовательной программы подготовки бакалавров по направлению 23.03.01 – 

«Технология транспортных процессов». 

 

1 Аннотация дисциплины 

 
 

Наименование  
дисциплины 

Гидравлика 

Цель  
дисциплины 

Создать теоретическую базу в области проектирования и расчета гидравли-

ческих систем при прохождении через них рабочих жидкостей. 
Задачи  
дисциплины 

- изучить внутреннюю задачу гидромеханики - гидравлики, функциональ-

ные возможности и пределы применимости математических моделей, при-

меняемых в гидравлике; 

- знать методы упрощения математических моделей и их “замену” экспери-

ментом, применительно к частным случаям; 

- получить навыки решения практических инженерных задач. 
Основные  
разделы  
дисциплины 

1.Гидростатика; 

2.Гидродинамика; 

3.Течение жидкости через малые отверстия и в трубопроводах; 

4.Неустановившееся движение жидкости в трубах. 

Общая  

трудоемкость  

дисциплины 

 

3з.е. / 108 академических часов 

Семестр 

Аудиторная нагрузка, ч СРС, 
ч 

Проме-
жуточ-
ная ат-
теста-
ция, ч 

Всего 
за се-

местр, ч Лек
ции 

Пр. 
занятия 

Лаб. 
работы 

Курсовое 
проектирование 

4 4 4 4 - 92 4 108 

ИТОГО: 4 4 4 - 92 4 108 

 

 

2 Перечень планируемых результатов обучения  по дисциплине 

(модулю),  соотнесенных с планируемыми результатами  

образовательной программы 
 
 

Дисциплина «Гидравлика» нацелена на формирование компетенций, 

знаний, умений и навыков, указанных в таблице 1. 
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Таблица 1 – Компетенции, знания, умения, навыки 
Наименование и 

шифр 

компетенции, в фор-

мировании которой  

принимает участие  

дисциплина 

Перечень формируемых знаний, умений, навыков,  

предусмотренных образовательной программой 

Перечень знаний 

(с указанием 

шифра) 

Перечень умений (с 

указанием шифра) 
Перечень навыков (с 
указанием шифра) 

ОПК-3 Способность 

применять систему 

фундаментальных 

знаний (математиче-

ских, естественнона-

учных, инженерных и 

экономических) для 

идентификации, фор-

мулирования и реше-

ния технических и 

технологических 

проблем в области 

технологии, органи-

зации, планирования 

и управления техни-

ческой и коммерче-

ской эксплуатацией 

транспортных систем 

З-5 (ОПК-3-4) 

Знать: основы 

гидравлики 

У-5 (ОПК-3-4) 

Уметь: анализиро-

вать данные изме-

рения параметров и 

результатов лабо-

раторных исследо-

ваний 

Н-5 (ОПК-3-4) 

Владеть: навыками 

выполнения инженер-

ных расчетов парамет-

ров несжимаемой жид-

кости 

 

 

3 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной  

программы 
 

 

Дисциплина «Гидравлика» изучается на 2 курсе в 4 семестре. 

Дисциплина является базовой дисциплиной, входит в состав блока Б1 

«Дисциплины (модули)» и относится к базовой части. 

Для освоения дисциплины необходимы знания, умения, навыки, сфор-

мированные на предыдущих этапах освоения компетенции ОПК-3 «Способ-

ность применять систему фундаментальных знаний (математических, есте-

ственнонаучных, инженерных и экономических) для идентификации, фор-

мулирования и решения технических и технологических проблем в области 

технологии, организации, планирования и управления технической и ком-

мерческой эксплуатацией транспортных систем». 

Формирование ОПК-3 осуществляется в рамках четырех последова-

тельных этапов:  

1 этап (код этапа: ОПК-3-1) – способность применять систему фун-

даментальных знаний (математических, естественнонаучных, инженерных и 

экономических) для идентификации, формулирования и решения техниче-

ских и технологических проблем в области технологии, организации, пла-

нирования и управления технической и коммерческой эксплуатацией транс-

портных систем, формируемая дисциплинами: «Математика», «Химия», 
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«Начертательная геометрия и инженерная графика в CAD-системах». 

2 этап (код этапа: ОПК-3-2) – способность применять систему фун-

даментальных знаний (математических, естественнонаучных, инженерных и 

экономических) для идентификации, формулирования и решения техниче-

ских и технологических проблем в области технологии, организации, пла-

нирования и управления технической и коммерческой эксплуатацией транс-

портных систем, формируемая дисциплинами: «Математика», «Физика», 

«Материаловедение». 

3 этап (код этапа: ОПК-3-3) – способность применять систему фун-

даментальных знаний (математических, естественнонаучных, инженерных и 

экономических) для идентификации, формулирования и решения техниче-

ских и технологических проблем в области технологии, организации, пла-

нирования и управления технической и коммерческой эксплуатацией транс-

портных систем, формируемая дисциплинами: «Прикладная математик», 

«Теоретическая механика», «Метрология, стандартизация и сертификация». 

4 этап (код этапа: ОПК-3-4) – способность применять систему фун-

даментальных знаний (математических, естественнонаучных, инженерных и 

экономических) для идентификации, формулирования и решения техниче-

ских и технологических проблем в области технологии, организации, пла-

нирования и управления технической и коммерческой эксплуатацией транс-

портных систем, формируемая дисциплинами:  «Электротехника и электро-

ника», «Прикладная механика», «Гидравлика».  

Дисциплина «Гидравлика» совместно с дисциплинами «Сопротивление 

материалов», «Маркетинг»  являются основой для успешного прохождения 

государственной итоговой аттестации на заключительном этапе освоения 

компетенции ОПК-3. 

Входной контроль не проводится. 

 

4 Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием 

количества академических часов, выделенных на контактную 

работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных  

занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 
 

Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет 3зачетных еди-

ниц, 108 академических часа. 

Распределение объема дисциплины  по видам учебных занятий пред-

ставлено в таблице 2. 
 

Таблица 2 – Объем дисциплины (модуля) по видам учебных занятий 

Объем дисциплины Всего академических часов 

Общая трудоемкость дисциплины 108 

Контактная аудиторная работа обучающихся с пре-

подавателем (по видам учебных занятий), всего 
12 

В том числе:  



6 

 

Объем дисциплины Всего академических часов 

занятия лекционного типа (лекции и иные учебные 

занятия, предусматривающие преимущественную пере-

дачу учебной информации педагогическими работника-

ми) 

4 

занятия семинарского типа (семинары, практические 

занятия, практикумы, лабораторные работы, коллокви-

умы и иные аналогичные занятия) 

8 

Самостоятельная работа обучающихся иконтактная 

работа, включающая групповые консультации, индиви-

дуальную работу обучающихся с преподавателями (в 

том числе индивидуальные консультации); взаимодей-

ствие в электронной информационно-образовательной 

среде вуза 

92 

Промежуточная аттестация обучающихся 4 
 

5 Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам 

(разделам) с указанием отведенного на них количества  

академических часов и видов учебных занятий 
 

Таблица 3 – Структура и содержание дисциплины (модуля) 

Наименование разде-
лов, тем и содержание 

материала 

Компонент  
учебного 

плана 

Трудо-
ем-

кость 
(в ча-
сах) 

Форма  
проведения 

Планируемые (кон-
тролируемые) резуль-

таты освоения 
Компе- 

тенции 

Знания, уме-

ния, навыки 

Раздел 1 Гидростатика  

Введение; физические 

свойства жидкости; 

гидростатическое дав-

ление и его свойства; 

диф. уравнения покоя 

жидкости; основное 

уравнение гидростати-

ки; сила давления жид-

кости на плоскую стен-

ку; сила давления жид-

кости на криволиней-

ную стенку. 

Лекция 1 Традиционная  ОПК-3 З-5 (ОПК-3-

4) 

Физические свойства 

жидкости; гидростати-

ка 

Практиче-

ское заня-

тие 

1 Традиционная ОПК-3 Н-5 (ОПК-3-

4) 

Экспериментальная 

проверка основного 

закона гидростатики 

Лабора-

торная ра-

бота 

2 Традиционная ОПК-3 У-5 (ОПК-3-

4) 

Самостоятельная работа 

обучающихся 

Самостоя-

тельная ра-

бота обу-

чающихся 

13 Самостоя-

тельное изу-

чение теоре-

тичских раз-

ОПК-3 З-5 (ОПК-3-

4),  

Н-5(ОПК-3-

4) 
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Наименование разде-
лов, тем и содержание 

материала 

Компонент  
учебного 

плана 

Трудо-
ем-

кость 
(в ча-
сах) 

Форма  
проведения 

Планируемые (кон-
тролируемые) резуль-

таты освоения 
Компе- 

тенции 

Знания, уме-

ния, навыки 

(изучение 

теоретиче-

ских раз-

делов дис-

циплины) 

делов курса, 

конспектиро-

вание 

Самостоя-

тельная ра-

бота обу-

чающихся 

(выполне-

ние РГР) 

6 Выполнение 

индивидуаль-

ных заданий 

РГР 

ОПК-3 Н-5 (ОПК-3-

4) 

Самостоя-

тельная ра-

бота обу-

чающихся 

(подготов-

ка к тести-

рованию) 

1 Изучение 

теоретиче-

ских разделов 

курса, реше-

ние задач 

ОПК-3 З-5 (ОПК-3-

4) 

Н-5 (ОПК-3-

4) 

Самостоя-

тельная ра-

бота обу-

чающихся 

(подготов-

ка к лабо-

раторным 

работам) 

2 Подготовка 

отчетов по 

лабораторным 

работам 

ОПК-3 У-5 (ОПК-3-

4) 

ИТОГО  

по разделу 1 

Лекции 1 - - - 

Практиче-

ские заня-

тия 

1 - - - 

Лабора-

торные ра-

боты 

2 - - - 

Самостоя-
тельная ра-
бота обу-
чающихся 

22 - - - 

Раздел 2 Гидродинамика 

Виды движения жидко-

стей; струйная модель 

потока; понятие о рас-

ходе и средней скоро-

сти; уравнение нераз-

рывности; режимы 

движения жидкости; 

расчетная модель тур-

Лекция 1 Традиционная  ОПК-3 З-5 (ОПК-3-

4) 



8 

 

Наименование разде-
лов, тем и содержание 

материала 

Компонент  
учебного 

плана 

Трудо-
ем-

кость 
(в ча-
сах) 

Форма  
проведения 

Планируемые (кон-
тролируемые) резуль-

таты освоения 
Компе- 

тенции 

Знания, уме-

ния, навыки 

булентного потока; 

уравнение Бернулли; 

гидравлическое урав-

нение количества дви-

жения; виды потерь 

напора; формула Пуа-

зейля; потеря напора по 

длине в круглой трубе 

;понятие о гидравличе-

ски гладких и шерохо-

ватых трубах; формула 

Вейсбаха-Дарси; ис-

следования Никурадзе; 

местные потери напора 

в случае резкого рас-

ширения трубопровода; 

определение местных 

потерь напора; зависи-

мость местного сопро-

тивления от числа Рей-

нольдса 

Ламинарное движение 

жидкости; применение 

уравнения Бернулли. 

Практиче-
ское  
занятие 

1 Традиционная ОПК-3 Н-5 (ОПК-3-

4) 

Опытная проверка 

уравнения Бернулли.   
Лабора-
торная ра-
бота 

2 Традиционная ОПК-3 У-5 (ОПК-3-

4) 

Самостоятельная работа 

обучающихся 

Самостоя-

тельная ра-

бота обу-

чающихся 

(изучение 

теоретиче-

ских раз-

делов дис-

циплины) 

19 Самостоя-

тельное изу-

чение теоре-

тических раз-

делов курса, 

конспектиро-

вание 

ОПК-3 З-5 (ОПК-3-

4),  

Н-3 (ОПК-3-

4)  

Самостоя-

тельная ра-

бота обу-

чающихся 

(выполне-

ние РГР) 

6 Выполнение 

индивидуаль-

ных заданий 

РГР 

ОПК-3 Н-5 (ОПК-3-

4) 

Самостоя-

тельная ра-

бота обу-

чающихся 

1 Изучение 

теоретиче-

ских разделов 

курса, реше-

ОПК-3 З-5 (ОПК-3-

4) 

Н-5 (ОПК-3-

4) 
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Наименование разде-
лов, тем и содержание 

материала 

Компонент  
учебного 

плана 

Трудо-
ем-

кость 
(в ча-
сах) 

Форма  
проведения 

Планируемые (кон-
тролируемые) резуль-

таты освоения 
Компе- 

тенции 

Знания, уме-

ния, навыки 

(подготов-

ка к тести-

рованию) 

ние задач 

Самостоя-

тельная ра-

бота обу-

чающихся 

(подготов-

ка к лабо-

раторным 

работам) 

2 Подготовка 

отчетов по 

лабораторным 

работам 

ОПК-3 У-5 (ОПК-3-

4) 

 

ИТОГО  

по разделу 2 

Лекции 
1 

 

- 

 

- 

 

- 

Практиче-

ские  

занятия 

1 - - - 

Лабора-

торные ра-

боты 

2 - - - 

Самостоя-

тельная 

работа обу-

чающихся 

28 - - - 

Раздел 3 Течение жидкости через малые отверстия и в трубопроводах 

Истечение жидкости 

через малые отверстия 

в тонкой стенке при 

постоянном и перемен-

ном напоре; движение 

жидкости в насадках; 

простой короткий тру-

бопровод постоянного 

сечения; последова-

тельное и параллельное 

соединение коротких 

трубопроводов; гид-

равлический расчет 

длинных трубопрово-

дов; сложный трубо-

провод 

Лекция 1 Традиционная 

 

ОПК-3 З-5 (ОПК-3-

4) 

Истечение жидкости из 

малого отверстия в 

тонкой стенке; расчет 

трубопроводов. 

Практиче-
ское  
занятие 

1 Традиционная ОПК-3 Н-5 (ОПК-3-

4) 

Самостоятельная работа 

обучающихся 

Самостоя-

тельная ра-

15 Самостоя-

тельное изу-

ОПК-3 З-5 (ОПК-3-

4), 
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Наименование разде-
лов, тем и содержание 

материала 

Компонент  
учебного 

плана 

Трудо-
ем-

кость 
(в ча-
сах) 

Форма  
проведения 

Планируемые (кон-
тролируемые) резуль-

таты освоения 
Компе- 

тенции 

Знания, уме-

ния, навыки 

бота обу-

чающихся 

(изучение 

теоретиче-

ских раз-

делов дис-

циплины) 

чение теоре-

тических раз-

делов курса, 

конспектиро-

вание 

Н-5 (ОПК-3-

4) 

Самостоя-

тельная ра-

бота обу-

чающихся 

(подготов-

ка к тести-

рованию) 

1 Изучение 

теоретиче-

ских разделов 

курса, реше-

ние задач 

ОПК-3 З-5 (ОПК-3-

4) 

Н-5 (ОПК-3-

4) 

Самостоя-

тельная ра-

бота обу-

чающихся 

(выполне-

ние РГР) 

6 Выполнение 

индивидуаль-

ных заданий 

РГР 

 

ОПК-3 Н-5 (ОПК-3-

4) 

ИТОГО  

по разделу 3 

Лекции 1 - - - 

Практиче-

ские заня-

тия 

1 - - - 

Самостоя-

тельная ра-

бота обу-

чающихся 

22 - - - 

Раздел 4 Неустановившееся движение жидкости в трубах 

Неустановившееся 

движение жидкости в 

жестких трубах; гид-

равлический удар. 

Лекция 1 Традиционная  ОПК-3 З-5 (ОПК-3-

4) 

Напорное нестацио-

нарное движение жид-

кости; гидроудар. 

Практиче-
ское  
занятие 

1 Традиционная ОПК-3 Н-5 (ОПК-3-

4) 

Самостоятельная работа 

обучающихся 

Самостоя-

тельная ра-

бота обу-

чающихся 

(изучение 

теоретиче-

ских раз-

делов дис-

циплины) 

12 Самостоя-

тельное изу-

чение теоре-

тических раз-

делов курса, 

конспектиро-

вание 

ОПК-3 З-5 (ОПК-3-

4),  

Н-5 (ОПК-3-

4) 

Самостоя- 8 Выполнение ОПК-3 Н-5 (ОПК-3-
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Наименование разде-
лов, тем и содержание 

материала 

Компонент  
учебного 

плана 

Трудо-
ем-

кость 
(в ча-
сах) 

Форма  
проведения 

Планируемые (кон-
тролируемые) резуль-

таты освоения 
Компе- 

тенции 

Знания, уме-

ния, навыки 

тельная ра-

бота обу-

чающихся 

(выполне-

ние РГР) 

индивидуаль-

ных задании 

РГР 

4) 

ИТОГО  

по разделу 4 

Лекции 1 - - - 

Практиче-

ские заня-

тия 

1 - - - 

Самостоя-

тельная ра-

бота обу-

чающихся 

20 - - - 

Промежуточная аттестация  

по дисциплине 
4 

Зачет с оцен-

кой 
ОПК-3 

З-5 (ОПК-3-

4),  

Н-5 (ОПК-3-

4) 

ИТОГО  

по дисциплине 

Лекции 4 - - - 

Практиче-

ские  

занятия 

4 - - - 

Лаборатор-

ные работы 
4    

Самостоя-

тельная ра-

бота обуча-

ющихся 

92 - - - 

ИТОГО: общая трудоемкость дисциплины 108 часов, 

              
 

 

6 Перечень учебно-методического обеспечения  

для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине 

 

Самостоятельная работа обучающихся, осваивающих дисциплину 

«Гидравлика», состоит из следующих компонентов: изучение теоретических 

разделов дисциплины; подготовка и оформление отчетов по лабораторным 

работам, подготовка и оформление РГР, подготовка к тестированию. 

Для успешного выполнения всех разделов самостоятельной работы 

учащимся рекомендуется использовать следующее учебно-методическое 

обеспечение: 

1. Космынин, А.В. Гидравлика, гидромашины и гидроприводы в при-

мерах и задачах. Учеб.пособие / А.В. Космынин, О.А. Красильникова В.С. 
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Виноградов; Под. ред. А.В. Космынина.- Комсомольск-на-Амуре: ГОУВПО 

«КнАГТУ», 2002. -199 с. 

2. Экспериментальная проверка основного закона гидростатики: мето-

дические указания к лабораторной работе / сост.: О.А. Красильникова, Н.С. 

Гуменюк, Н.С. Ломакина, О.В. Третьякова.- Комсомольск-на-Амуре: ГОУВ-

ПО «КнАГТУ», 2011. -9 с. 

3. Опытная проверка уравнения Бернулли / сост.: А.В. Космынин, И.В. 

Каменских, М.П. Шадрин, Н.А. Иванова.- Комсомольск-на-Амуре: ФГО-

БУВПО «КнАГТУ», 2015. -9 с. 

4. РД 013-2016 «Текстовые студенческие работы. Правила оформле-

ния». 

Рекомендуемый график выполнения самостоятельной работы пред-

ставлен в таблице 4. 

 

Общие рекомендации по организации самостоятельной работы 

 

Время, которым располагает студент для выполнения учебного плана, 

складывается из двух составляющих: одна из них - это аудиторная работа в 

вузе по расписанию занятий, другая - внеаудиторная самостоятельная работа. 

Задания и материалы для самостоятельной работы выдаются во время учеб-

ных занятий по расписанию, на этих же занятиях преподаватель осуществля-

ет контроль за самостоятельной работой, а также оказывает помощь студен- 

там по правильной организации работы.  

Чтобы выполнить весь объем самостоятельной работы, необходимо за-

ниматься по 2,5 - 6 часов ежедневно. Начинать самостоятельные внеаудитор-

ные занятия следует с первых же дней семестра. Первые дни семестра очень 

важны для того, чтобы включиться в работу, установить определенный поря-

док, равномерный ритм на весь семестр. Ритм в работе – это ежедневные са-

мостоятельные занятия, желательно в одни и те же часы, при целесообразном 

чередовании занятий с перерывами для отдыха.  

Начиная работу, не нужно стремиться делать вначале самую тяжелую 

ее часть, надо выбрать что-нибудь среднее по трудности, затем перейти к бо-

лее трудной работе. И напоследок оставить легкую часть, требующую не 

столько больших интеллектуальных усилий, сколько определенных мотор-

ных действий. Следует правильно организовать свои занятия по времени: 50 

минут – работа, 5-10 минут – перерыв; после 3 часов работы перерыв – 20-25 

минут. 



Таблица 4–Рекомендуемый график выполнения самостоятельной работы студентов  
 

Вид самостоя-

тельной работы 

Часов в неделю Итого 

по ви-

дам ра-

бот 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 

Изучение теоре-

тических разде-

лов дисциплины 

4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 

Производ-

ственная 

практика 

4 4 4 1 1 0,5 0,5 59 

Подготовка и 

оформление и 

РГР 

1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 1,5 2 2 2 2 2 2 0,5 0,5 0,5 0,5 26 

Подготовка к 

лабораторным 

работам 

              1 1 1 1 4 

Подготовка к 

тестированию 
               1 1 1 3 

ИТОГО  

в 4 семестре 
5,5 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5 5,5 6 6 6 6 6 6 2,5 3,5 3 3 92 

 



7 Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля  

и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) 
 

Таблица 5 – Паспорт фонда оценочных средств 
 

Контролируемые 

разделы (темы) 

дисциплины 

Код контролиру-

емой компетен-

ции 

(или ее части) 

Наименование 

оценочного 

средства 

Показатели оценки 

Гидростатика  

З-5 (ОПК-3-4) Конспект лек-

ций 
- оптимальный объем текста (не 

более одной трети оригинала); 

- логическое построение и связ-

ность текста; 

- полнота/ глубина изложения 

материала (наличие ключевых по-

ложений, мыслей); 

- визуализация информации как 

результат ее обработки (таблицы, 

схемы, рисунки); 
- оформление (аккуратность, со-

блюдение структуры оригинала). 

Н-5 (ОПК-3-4) Задачи прак-

тических за-

нятий:  

Физические 

свойства жид-

кости; гидро-

статика 

- способность анализировать и 

обобщать информацию; 

- способность синтезировать но-

вую информацию; 

- способность делать обоснован-

ные выводы на основе интерпре-

тации информации, разъяснения; 

-установление причинно-

следственных связей, выявление  

закономерности. 

У-5 (ОПК-3-4) Лабораторные 

работы: 

Эксперимен-

тальная про-

верка основно-

го закона гид-

ростатики. 

 

- соответствие предъявляемыми 

требованиями к оформлению от-

чета; 

- правильность и аккуратность 

написания отчета; 

- способность делать обоснован-

ные выводы на основе экспери-

ментальных данных; 

- степень точности ответов на 

контрольные вопросы; 

- установление причинно-

следственных связей, выявленных  

зависимостей. 

Н-5 (ОПК-3-4) РГР - - понимание методики и умение ее 

правильно применить; 

- -качество оформления (аккурат-

ность, логичность, для чертежно-

графических работ - соответствие 

требованиям единой системы кон-

структорской документации); 

- -достаточность пояснений. 
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Гидродинамика 

З-5 (ОПК-3-4) Конспект лек-

ций 

- оптимальный объем текста (не 

более одной трети оригинала); 

- логическое построение и связ-

ность текста; 

- полнота/ глубина изложения ма-

териала (наличие ключевых по-

ложений, мыслей); 

- визуализация информации как 

результат ее обработки (таблицы, 

схемы, рисунки); 

- оформление (аккуратность, со-

блюдение структуры оригинала). 

Н-5 (ОПК-3-4) Задачи прак-

тических за-

нятий:  

Ламинарное 

движение жид-

кости; приме-

нение уравне-

ния Бернулли 

- способность анализировать и 

обобщать информацию; 

- способность синтезировать но-

вую информацию; 

- способность делать обоснован-

ные выводы на основе интерпре-

тации информации, разъяснения; 

установление причинно-

следственных связей, выявление  

закономерности. 

У-5 (ОПК-3-4) Лабораторные 

работы: 

Опытная про-

верка уравне-

ния Бернулли. 

 

- соответствие предъявляемыми 

требованиями к оформлению от-

чета; 

- правильность и аккуратность 

написания отчета; 

- способность делать обоснован-

ные выводы на основе экспери-

ментальных данных; 

- степень точности ответов на 

контрольные вопросы, 

- установление причинно-

следственных связей, выявленных  

зависимостей. 

Н-5 (ОПК-3-4) РГР - - понимание методики и умение ее 

правильно применить; 

- -качество оформления (аккурат-

ность, логичность, для чертежно-

графических работ - соответствие 

требованиям единой системы кон-

структорской документации); 

- -достаточность пояснений. 

Течение жидко-

сти через малые 

отверстия и в 

трубопроводах 

З-5 (ОПК-3-4) Конспект лек-

ций 

- оптимальный объем текста (не 

более одной трети оригинала); 

- логическое построение и связ-

ность текста; 

- полнота/ глубина изложения ма-

териала (наличие ключевых по-

ложений, мыслей); 

- визуализация информации как 

результат ее обработки (таблицы, 
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схемы, рисунки); 

- оформление (аккуратность, со-

блюдение структуры оригинала). 

Н-5 (ОПК-3-4) Задачи прак-

тических за-

нятий:  

Истечение 

жидкости из 

малого отвер-

стия в тонкой 

стенке; расчет 

трубопроводов. 

- способность анализировать и 

обобщать информацию; 

- способность синтезировать но-

вую информацию; 

- способность делать обоснован-

ные выводы на основе интерпре-

тации информации, разъяснения; 

-установление причинно-

следственных связей, выявление  

закономерности. 

Н-5 (ОПК-3-4) РГР - - понимание методики и умение ее 

правильно применить; 

- -качество оформления (аккурат-

ность, логичность, для чертежно-

графических работ - соответствие 

требованиям единой системы кон-

структорской документации); 

- -достаточность пояснений. 

Неустановивше-

еся движение 

жидкости в тру-

бах 

З-5 (ОПК-3-4) Конспект лек-

ций 

- оптимальный объем текста (не 

более одной трети оригинала); 

- логическое построение и связ-

ность текста; 

- полнота/ глубина изложения ма-

териала (наличие ключевых по-

ложений, мыслей); 

- визуализация информации как 

результат ее обработки (таблицы, 

схемы, рисунки); 

- оформление (аккуратность, со-

блюдение структуры оригинала). 

Н-5 (ОПК-3-4) Задачи практи-

ческих заня-

тий: напорное 

нестационар-

ное движение 

жидкости; гид-

роудар. 

- способность анализировать и 

обобщать информацию; 

- способность синтезировать но-

вую информацию; 

- способность делать обоснован-

ные выводы на основе интерпре-

тации информации, разъяснения; 

установление причинно-

следственных связей, выявление  

закономерности. 

Н-5 (ОПК-3-4) РГР - - понимание методики и умение ее 

правильно применить; 

- -качество оформления (аккурат-

ность, логичность, для чертежно-

графических работ - соответствие 

требованиям единой системы кон-

структорской документации); 

- -достаточность пояснений. 

Гидростатика. З-5(ОПК-3-4) Вопросы теста Ко количество верных ответов. 
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Гидродинамика. 

Течение жидко-

сти через малые 

отверстия и в 

трубопроводах. 

Н-5 (ОПК-3-4) 

 

Промежуточная аттестация по дисциплине проводится в форме диффе-

ренцированного зачета. 

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания зна-

ний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций, представлены в виде технологической карты 

дисциплины (таблица 6). 
 

Таблица6 – Технологическая карта 

 

Наимено-
вание  

оценочного 
средства 

Сроки 
выпол-
нения 

Шкала 
оценива-

ния 

Критерии  
оценивания 

6 семестр 
Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета 

1 Конспект 
лекций 

В тече-
ние се-
местра 

30баллов 
 

30 баллов выставляется студенту, если демон-
стрируются полнота использования учебного 
материала, логика изложения (наличие схем, 
количество смысловых связей между понятия-
ми), наглядность (наличие рисунков, символов 
и пр.; аккуратность выполнения, читаемость 
конспекта, грамотность (терминологическая и 
орфографическая). 
20 баллов выставляется студенту, если демон-
стрируются использование учебного матери-
ала неполное, недостаточно логично изложено 
(наличие схем, количество смысловых связей 
между понятиями), наглядность (наличие ри-
сунков, символов и пр.; аккуратность выполне-
ния, читаемость конспекта, грамотность (тер-
минологическая и орфографическая), отсут-
ствие связанных предложений. 
10 баллов выставляется студенту, если демон-
стрируются использование учебного матери-
ала неполное, недостаточно логично изложено 
(наличие схем, количество смысловых связей 
между понятиями), наглядность (наличие ри-
сунков, символов, и пр.; аккуратность выпол-
нения, читаемость конспекта, грамотность 
(терминологическая и орфографическая), про-
слеживается несамостоятельность при состав-
лении. 
0 баллов выставляется студенту, если демон-
стрируются использование учебного материала 
неполное, отсутствуют схемы, количество 
смысловых связей между понятиями, отсут-
ствует наглядность (наличие рисунков, симво-
лов, и пр.; аккуратность выполнения, читае-
мость конспекта, допущены ошибки термино-
логические и орфографические, несамостоя-
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Наимено-
вание  

оценочного 
средства 

Сроки 
выпол-
нения 

Шкала 
оценива-

ния 

Критерии  
оценивания 

тельность при составлении. 

2 РГР В тече-
ние  
семест-
ра 

30 баллов 30 баллов выставляется студенту, если он пра-
вильно выполнил задание. Показал отличные 
владения навыками применения полученных 
знаний и умений при решении профессиональ-
ных задач в рамках усвоенного учебного мате-
риала. Ответил на все дополнительные вопро-
сы на защите. 
20 баллов выставляется студенту, если он  вы-
полнил задание с небольшими неточностями. 
Показал хорошие владения навыками приме-
нения полученных знаний и умений при реше-
нии профессиональных задач в рамках усвоен-
ного учебного материала. Ответил на большин-
ство дополнительных вопросов на защите. 
10 баллов выставляется студенту, если он  вы-
полнил задание с существенными неточностя-
ми. Показал удовлетворительное владение 
навыками применения полученных знаний и 
умений при решении профессиональных задач 
в рамках усвоенного учебного материала. При 
ответах на дополнительные вопросы на защите 
было допущено много неточностей. 
0 баллов выставляется студенту, если он  при 
выполнении задания студент продемонстриро-
вал недостаточный уровень владения умениями 
и навыками при решении профессиональных 
задач в рамках усвоенного учебного материала. 
При ответах на дополнительные вопросы на 
защите было допущено множество неточно-
стей. 

3 Задачи 
практиче-
ских за-
нятий 

В тече-
ние сес-
сии 

10 баллов 10 баллов выставляется, если студент имеет 

глубокие знания учебного материала по теме 

практической работы, показывает усвоение 

взаимосвязи основных понятий используемых 

в работе, смог ответить на все уточняющие и 

дополнительные вопросы. Студент демонстри-

рует знания теоретического и практического 

материала по теме практической работы, опре-

деляет взаимосвязи между показателями зада-

чи, даёт правильный алгоритм решения, опре-

деляет междисциплинарные связи по условию 

задания. 

7 балла выставляется, если студент показал 

знание учебного материала, усвоил основную 

литературу, смог ответить почти полно на все 

заданные дополнительные и уточняющие во-

просы. Студент демонстрирует знания теоре-

тического и практического материала по теме 

практической работы, допуская незначитель-

ные неточности при решении задач, имея не-

полное понимание междисциплинарных связей 
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Наимено-
вание  

оценочного 
средства 

Сроки 
выпол-
нения 

Шкала 
оценива-

ния 

Критерии  
оценивания 

при правильном выборе алгоритма решения 

задания. 

3 балла выставляется, если студент в целом 

освоил материал практической работы, от-

ветил не на все уточняющие и дополнительные 

вопросы. Студент затрудняется с правильной 

оценкой предложенной задачи, даёт неполный 

ответ, требующий наводящих вопросов препо-

давателя, выбор алгоритма решения задачи 

возможен при наводящих вопросах преподава-

теля. 

0 баллов выставляется студенту, если он имеет 

существенные пробелы в знаниях основного 

учебного материала практической работы, ко-

торый полностью не раскрыл содержание во-

просов, не смог ответить на уточняющие и до-

полнительные вопросы. Студент даёт неверную 

оценку ситуации, неправильно выбирает алго-

ритм действий. 
4 Отчеты 

по лабо-
раторным 
работам 

В тече-
ние сес-
сии 

10 баллов 10 баллов выставляется студенту, если задание 

по работе выполнено в полном объеме. Сту-

дент точно ответил на контрольные вопросы, 

свободно ориентируется в предложенном ре-

шении, может его модифицировать при изме-

нении условия задачи. Отчет выполнен акку-

ратно и в соответствии с предъявляемыми тре-

бованиями. 

7 баллов выставляется студенту, если задание 

по работе выполнено в полном объеме. Сту-

дент ответил на теоретические вопросы, испы-

тывая небольшие затруднения. Качество 

оформления отчета к работе не полностью со-

ответствует требованиям. 

3 балла выставляется студенту, если студент 

правильно выполнил задание к работе. Соста-

вил отчет в установленной форме, представил 

решения большинства заданий, предусмотрен-

ных в работе. Студент не может полностью 

объяснить полученные результаты. 

0 баллов выставляется студенту, если студент 

не выполнил все задания работы и не может 

объяснить полученные результаты. 
5 Тест В тече-

ние сес-
сии 

20 баллов 20 баллов - 91-100% правильных ответов – вы-
сокий уровень знаний;  
15 баллов - 71-90% % правильных ответов – 
достаточно высокий уровень знаний;  
10 баллов - 61-70% правильных ответов – 
средний уровень знаний; 
5 баллов - 51-60% правильных ответов – низ-
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Наимено-
вание  

оценочного 
средства 

Сроки 
выпол-
нения 

Шкала 
оценива-

ния 

Критерии  
оценивания 

кий уровень знаний; 
0 баллов - 0-50% правильных ответов – очень 

низкий уровень знаний. 
ИТОГО: 100 балов - 
Критерии оценки результатов обучения по дисциплине: 
0 – 64 % от максимально возможной суммы баллов, оценка «неудовлетворительно» (недостаточный 
уровень для промежуточной аттестации по дисциплине); 
65 – 74 % от максимально возможной суммы баллов, оценка «удовлетворительно» (пороговый (мини-
мальный) уровень); 
75 – 84 % от максимально возможной суммы баллов, оценка «хорошо» (средний уровень); 
85 – 100 % от максимально возможной суммы баллов, оценка «отлично» (высокий (максимальный) 
уровень) 

 

Задания для текущего контроля 
 

Задачи практических занятий 

 

Совокупность задач практических занятий дисциплины «Гидравлика» 

сформулирована в следующем учебном пособии: 

1. Космынин, А.В. Гидравлика, гидромашины и гидроприводы в при-

мерах и задачах. Учеб.пособие / А.В. Космынин, О.А. Красильникова В.С. 

Виноградов; Под. ред. А.В. Космынина.- Комсомольск-на-Амуре: ГОУВПО 

«КнАГТУ», 2002. -199 с. 

Примеры типовых практических задач представлены ниже. 

Задача 1. Пользуясь формулой закона Ньютона, определить напряже-

ние трения на стенке, обтекаемой потоком воздуха, если известно, что на 

расстоянии 0,5 мм от стенки скорость равна 19 м/с, а изменение скорости у 

стенки можно приближенно принять линейным. 

Задача 2.Из напорного бака вода течет по трубе диаметром 201 d  мм 

и затем вытекает в атмосферу через насадок с диаметром выходного отвер-

стия 102 d  мм. Избыточное давление воздуха в баке 18,00 p  МПа; вы-

сота H =1,6 м. Пренебрегая потерями энергии, определить скорости течения 

воды в трубе 1V  и на выходе из насадка 2V . 

Задача 3.Определить расход воды, вытекающей из бака через корот-

кую трубку (насадок) диаметром d = 30 мм и коэффициентом сопротивления 

ζ = 0,5, если показание ртутного манометра hрт= 1,47 м; H1 = l м; H0 = 1,9 м; l 

= 0,1 м. 

 

Расчетно-графическая работа 

 

Расчетно-графическая работапосвящена расчету параметров и характе-

ристик капельных жидкостей, и составлено на основе тем «Гидростатика и 

гидродинамика» и «Уравнение Бернулли и уравнение количества движения». 

Формулировки задач РГР приведены в учебном пособии: 
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1. Космынин, А.В. Гидравлика, гидромашины и гидроприводы в при-

мерах и задачах. Учеб.пособие / А.В. Космынин, О.А. Красильникова В.С. 

Виноградов; Под. ред. А.В. Космынина.- Комсомольск-на-Амуре: ГОУВПО 

«КнАГТУ», 2002. -199 с. 

Задачи сформулированы в общем виде. Исходные данные для решения 

задач выбираются из таблицы по шифру зачетной книжки студента. 
 

Контрольные вопросы для защиты лабораторных работ 

 

Лабораторная работа №1 «Экспериментальная проверка основного закона 

гидростатики» 

1.Какие силы действуют на жидкость? 

2.Какие силы относятся к поверхностным и массовым? 

3.В чем разница действия силы на движущуюся и покоящуюся жид-

кость? 

4.Назовите свойства гиростатического давления. 

5.Что определяет основное уравнение гидростатики? 

6.В каких случаях ставится плюс или минус в основное уравнение гид-

ростатики? 

 

Лабораторная работа №3 «Опытная проверка уравнения Бернулли» 

1.Как записывается уравнение Бернулли для потока реальной жид-

кости и какой его физический смысл? 

2.Какой физический смысл имеют слагаемые уравнения Бернулли?  

3.Что учитывает коэффициент Кориолиса? 

4.Как определяется коэффициент гидравлического трения λ? 

 

Тестовые задания  

№ Раздел, тема, задание Варианты ответов Правильный ответ 

1 2 3 4 

РАЗДЕЛ 1. Гидростатика. 

Тема 1. Понятие о плотности и удельном весе жидкости. 

1 По какой формуле находится плотность 

жидкости  ? 

1. Vm / . 

2. mV / . 

3. mV . 

4. Vm2 . 

1. Vm / . 

 

2. Какую размерность в системе СИ имеет 

плотность жидкости  ? 

1. кг/м
2
. 

2. кг/м. 

3. кг/м
3
. 

4. м
2
/кг. 

3. кг/м
3
. 

3 По какой формуле находится удельный 

вес жидкости  ? 

1. GV / . 

2. 2/VG . 

3. VG . 

4. VG / . 

4. VG / . 
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4 Какую размерность в системе СИ имеет 

удельный вес жидкости  ? 

1. Н/м.
 

2. Н/м
3
. 

3. Н/м
2
. 

4. м
2
/Н. 

2. Н/м
3
. 

 

5 Какова зависимость между удельным 

весом жидкости   и ее плотностью  ? 

 

 g  . 

 

6 Расположить жидкости в порядке 

уменьшения плотности – ртуть, бензин 

и вода. 

 1. ртуть. 

2. вода. 

3. бензин. 

Ф3 ЗСр 7 

Тема 2. Физические свойства жидкости 

7. По какой формуле рассчитывается ко-

эффициент объемного сжатия жидкости 

V ? 

1. 
V

V
pV


 . 

2. 
V

V

p
V




1
 . 

3. 
V

V

p
V






1
 . 

4. 
V

V

p
V






1
 . 

3. 
V

V

p
V






1
 . 

8 По какой формуле рассчитывается ко-

эффициент температурного расширения 

жидкости T ? 

1. 
V

V
TT


 . 

2. 
V

V

T
T






1
 . 

3. 
V

V

T
T




1
 . 

4. 
V

V

T
T






1
 . 

2. 
V

V

T
T






1
 . 

 

9 Какова основная причина изменения 

вязкости жидкости? 

 Из-за изменения 

температуры. 

10 По какой формуле определяется сила 

трения между слоями жидкости F? 
1. 

dy

du

S
F


 . 

2. 
dy

du
SF  . 

3. 
dy

du
F  . 

4. 
dy

du
SF  . 

 

4. 
dy

du
SF  . 

11  Какой вид имеет зависимость между ка-

сательным напряжением трения   и си-

лой трения между слоями жидкости F? 

1. SF / . 

2. FS / . 

3. FS . 

4. )/(1 FS . 

1. SF / . 

 

12 Какой вид имеет зависимость между ко- 1.   . 2.  / . 
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эффициентом кинематической вязкости 

жидкости   и коэффициентом динами-

ческой вязкости  ? 

2.  / . 

3.  / . 

4. )/(1   . 

 

13 Единица измерения коэффициента ки-

нематической вязкости жидкости 1 

стокс (1 Ст) равна: 

1. 1 Ст=1 м
2
/с. 

2. 1 Ст=1 мм
2
/с. 

3. 1 Ст=1 дм
2
/с. 

4. 1 Ст=1 см
2
/с. 

4. 1 Ст=1 см
2
/с. 

14 Что понимают под кавитацией жидко-

сти?  

 Нарушение сплош-

ности потока. 

15 Как классифицируют силы, действую-

щие на жидкость? 

 Силы внутренние и 

внешние. 

16 Какие силы, действующие на жидкость, 

относят к внутренним? 

 Силы давления и 

трения. 

17 Как классифицируют внешние силы, 

действующие на жидкость? 

 Объемные (массо-

вые) и поверхност-

ные силы. 

18 Какие силы, действующие на жидкость, 

относят к объемным (массовым) силам? 

 Собственный вес 

жидкости, силы 

инерции и электро-

магнитного поля. 

19 Какую жидкость называют идеальной?  1. Вязкую жидкость. 

2. Смесь реальных 

жидкостей. 

3. Невязкую жид-

кость. 

4. Жидкость с ма-

лым удельным ве-

сом. 

3. Невязкую жид-

кость. 

 

Тема 3. Основное уравнение гидростатики. 

20 Установите соответствие разделов гид-

равлики их тематики: 

1. Гидростатика. 

2. Кинематика жидкости. 

3. Динамика жидкости. 

1. Изучает общие 

свойства движения 

жидкости без учета 

причин его возник-

новения. 

2. Изучает законы 

покоящейся жидко-

сти. 

3. Изучает свойства 

движения жидкости 

с учетом причин его 

возникновения. 

 

1→2 

2→1 

3→3 
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21 Как определяется сила гидростатическо-

го давления F, действующая на площадь 

S? 

 F=pS. 

22 Написать основное уравнение гидроста-

тики. 

 hpp  0 . 

23 В каком порядке возрастает гидростати-

ческого давления в точке, если резерву-

ар наполняют водой, ртутью и нефтью? 

 1. нефть. 

2. вода. 

3. ртуть. 

24 По какой формуле определяется избы-

точное давление? 
1. абсатмизб ррр   

2. атмабсизб ррр   

3. абсатмизб ррр   

4. вакатмизб ррр   

2. атмабсизб ррр   

 

25 По какой формуле определяется ваку-

умметрическое давление? 
1. абсатмвак ррр   

2. атмабсвак ррр   

3. абсатмвак ррр   

4. избатмвак ррр   

 

1. абсатмвак ррр   

 

26 Чему равна внесистемная единица изме-

рения давления 1 мм рт. ст.? 

1. 253,6 Па. 

2. 170,8 Па. 

3. 124,8 Па. 

4. 133,3 Па. 

4. 133,3 Па. 

27 Чему равна внесистемная единица изме-

рения давления 1 мм вод. ст.? 

1. 5,8 Па. 

2. 1,8 Па. 

3. 9,8 Па. 

4. 3,3 Па. 

3. 9,8 Па. 

 

Тема 4.  Сила давления жидкости на плоские и криволинейные стенки 

28 Написать формулу для определения си-

лы F, действующей на плоскую стенку 

площадью S. 

 SpF c  или 

ShF c . 

29 Как располагается центр давления отно-

сительно центра тяжести плоской стен-

ки? 

 Центр давления 

находится ниже 

центра тяжести 

стенки. 

30 Чему равна вертикальная составляющая 

силы давления жидкости zF , действу-

ющая на криволинейную стенку? 

1. gVFz  . 

2. VgFz / . 

3. )/(gVFz  . 

4. )/( gVFz  . 

1. gVFz  . 

 

31 Чему равна горизонтальная составляю-

щая силы давления жидкости xF , дей-

ствующая на криволинейную стенку ? 

1. zcx SghF /* . 

2. zcx SghF * . 

3. )/( *
zcx ShgF  . 

4. )/( *
zcx SghF  . 

2. zcx SghF * . 

 

32 Как определяется результирующая сила 

давления жидкости F на криволинейную 

стенку, если известны ее горизонтальная 

xF  и вертикальная zF  составляющие? 

 22
zx FFF  . 
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33 Как изменится объем тела давления V 

криволинейной стенки, если избыточное 

давление на свободной поверхности 

жидкости возрастет?  

 Увеличится. 

34 Как изменится горизонтальная состав-

ляющая силы xF , действующая на кри-

волинейную стенку, если избыточное 

давление на свободной поверхности 

жидкости уменьшится? 

 Уменьшится. 

                                              Тема 5. Относительный покой жидкости  

35 Какие силы действуют на жидкость при 

ее вращении в сосуде вокруг вертикаль-

ной оси? 

 Собственный вес 

жидкости и центро-

бежная сила. 

36 По какой формуле определяется возвы-

шение жидкости h  над свободной по-

верхностью во вращающемся сосуде? 

 

1. grh 2/2 . 

2. grh 2/2 . 

3. grh 2/ . 

4. grh 2/22 . 

 

 

 

 

 

4. grh 2/22 . 

37 Можно ли пренебречь собственным ве-

сом жидкости при изучении ее поведе-

ния во вращающемся вокруг горизон-

тальной оси сосуде? 

 Нельзя. 

РАЗДЕЛ 2. Гидродинамика 

Тема 6. Установившейся и неустановившейся вид движения жидкости. 

38 Какой метод исследования потоков 

жидкостей применяют в гидравлике? 

 Метод Эйлера, до-

полненный методом 

Лагранжа. 

39 Какое течение жидкости называют 

установившемся? 

 Когда параметры 

течения зависят 

только от координат 

пространства, зани-

маемого потоком. 

40 Какое течение жидкости называют не-

установившемся? 

 Когда параметры 

течения зависят от 

времени и коорди-

нат пространства, 

занимаемого пото-

ком. 

41 Что такое линия тока? 1. кривая, в каждой 

точке которой в 

данный момент 

3. кривая, в каждой 

точке которой в 

данный момент 
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времени давление 

одинаковое. 

2. кривая, в каждой 

точке которой в 

данный момент 

времени скорость 

жидкости одинако-

вая. 

3. кривая, в каждой 

точке которой в 

данный момент 

времени вектор ско-

рости направлен по 

касательной к этой 

кривой. 

4. кривая, которая 

разграничивает слои 

жидкости. 

времени вектор ско-

рости направлен по 

касательной к этой 

кривой. 

 

42 Что называется траекторией движения 

жидкой частицы? 

 Это путь движения 

жидкой частицы. 

43 При каком виде течения жидкости ли-

ния тока жидкой частицы совпадает с 

траекторией ее движения? 

 При установившем-

ся виде течения. 

44 Что называется элементарной струйкой?  Это совокупность 

линий тока, прове-

денных через все 

точки элементарной 

площадки. 

45 Какими из свойств обладает элементар-

ная струйка при установившемся виде 

движения жидкости? 

1. В поперечном се-

чении струйки ско-

рость не изменяется 

2. С течением вре-

мени струйка изме-

няет свою форму. 

3. Частицы жидко-

сти могут проник-

нуть в элементар-

ную струйку из вне. 

4. С течением вре-

мени струйка не из-

меняет свою форму. 

1. В поперечном се-

чении струйки ско-

рость не изменяет-

ся. 

4. С течением вре-

мени струйка не из-

меняет свою форму. 

 

Тема 7. Поток жидкости 

46 Дать определение потоку жидкости.  Поток - непрерыв-

ная совокупность 

элементарных стру-

ек, ограниченная 

жесткими стенками 

или воздухом. 

47 Установить соответствие между движе-

нием жидкости и его характером: 

1. Параллельно-струйное движение. 

1. Кривизна линий 

тока и угол между 

ними значительны. 

1 →2 
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2. Плавно изменяющиеся движение. 

3. Резко изменяющиеся движение. 

 

2. Линии тока строго 

параллельны друг 

другу. 

3. Радиус кривизны 

линий тока велик, а 

угол между ними 

близок к нулю. 

2 →3 

3 →1 

48 Что называется живым сечением пото-

ка? 

 Это поверхность, ко-

торая в каждой своей 

точке ортогональна к 

проходящей через нее 

линии тока. 

49 Дать определение расходу жидкости.  Расходом жидкости 

называется количе-

ство жидкости, про-

ходящее через жи-

вое сечение в еди-

ницу времени. 

50 Какую размерность в системе СИ имеет 

объемный расход жидкости? 

1. м
2
/с. 

2. м
4
/с. 

3. м/с. 

4. м
3
/с. 

4. м
3
/с. 

51 Какую размерность в системе СИ имеет 

массовый расход жидкости? 

1. кг
2
/с 

2. кг
4
/с 

3. кг/с 

4. кг
3
/с 

3. кг/с. 

 

52 Какова зависимость между массовым 

расходом М и объемным Q? 
1. QM  . 

2. QM / . 

3. /QM  . 

4. )/(1 QM  . 

1. QM  . 

 

53 Какую структуру потока имеет реальная 

жидкость в поперечном сечении канала? 

 

 

1  

 

 

 

2  

  

 

 

3  

 

 

 

4 

 

 

 

 

 

 

2. 
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54 Написать зависимость между объемным 

расходом жидкости Q и средней скоро-

стью потока V. 

 VSQ  . 

55 Установить соответствие между назва-

ниями движения жидкости и характером 

течения. 

1. Равномерное движение жидкости. 

2. Неравномерное движение жидкости. 

3. Напорное движение жидкости. 

4. Безнапорное движение жидкости. 

1. Характеризуется 

наличием свободной 

поверхности жидко-

сти, давление на ко-

торой обычно равно 

атмосферному. 

2. Характеризуется 

прямолинейным 

движением в каналах 

с постоянной площа-

дью поперечного се-

чения. 

3. Характеризуется 

течением, которое 

оказывает давление 

отличное от атмо-

сферного по всему 

периметру канала. 

4. Характеризуется 

течением жидкости в 

каналах с перемен-

ной площадью попе-

речного сечения. 

1 →2 

2 →4 

3 →3 

4 →1 

56 Дать определение смоченному перимет-

ру потока χ. 

 Смоченный пери-

метр – это длина 

линии соприкосно-

вения жидкости с 

твердыми стенками 

канала. 

57  По какой формуле рассчитывается гид-

равлический радиус R канала? 
1. SR  . 

2. /SR  . 

3. SR / . 

4. 2SR  . 

 

2. /SR  . 

 

58 Какой зависимостью при установив-

шемся напорном движении жидкости в 

круглоцилиндрическом канале связан 

гидравлический радиус R с геометриче-

ским радиусом трубы r? 

1. 2/rR  . 

2. 2/rR  . 

3. /rR  . 

4. 2/rR  . 

 

1. 2/rR  . 

 

59 Чему равен гидравлический радиус в 

случае напорного установившегося 

движения жидкости в канале квадратной 

формы поперечного сечения с длиной 

стороны 20 см? 

 R=5 см. 

60 Чему равен смоченный периметр в слу-

чае напорного установившегося движе-

 100 см. 
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ния жидкости в канале прямоугольной 

формы поперечного сечения размером 

20×30 см? 

61 Чему равен гидравлический радиус R в 

случае безнапорного установившегося 

движения жидкости в канале квадратной 

формы поперечного сечения (a×a) с 

глубиной слоя жидкости h? 

 

 

ah

ah
R




2
. 

Тема 8. Режимы движения жидкости. 

62 Какую структуру потока имеет лами-

нарный режим движения жидкости? 

 Имеет слоистую 

структуру течения 

без перемешивания 

частиц жидкости. 

63  Какую структуру потока имеет турбу-

лентный режим движения жидкости? 

 Имеет беспорядоч-

ную, вихревую 

структуру течения. 

64 Что происходит при нижней критиче-

ской скорости потока? 

 Турбулентный по-

ток переходит в ла-

минарный. 

65 Что происходит при верхней критиче-

ской скорости потока? 

 Ламинарный поток 

переходит в турбу-

лентный. 

66 С помощью какого безразмерного ком-

плекса определяют режим движения 

жидкости? 

 

 С помощью числа 

Рейнольдса. 

67 Какой режим движения жидкости в 

круглой трубе будет наблюдаться, если 

Re<2300? 

 Ламинарный. 

68 Какой режим движения жидкости в 

круглой трубе будет наблюдаться, если 

Re>4000? 

 Турбулентный. 

69 Какой режим движения жидкости в 

круглой трубе будет наблюдаться, если 

2300<Re<4000? 

 Возможны оба ре-

жима - турбулент-

ный и ламинарный. 

70 Написать формулу для расчета числа 

Рейнольдса в случае движения жидко-

сти в круглой трубе. 

 /Re Vd . 

71 Как изменится число Рейнольдса, если 

при прочих равных условиях увеличи-

лась температура потока? 

 Число Рейнольдса 

увеличится. 

72 В трубах равного диаметра с одинако-

вой скоростью движутся керосин 

 1. вода. 

2. керосин. 
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(ν=0,025 Ст), вода (ν=0,01 Ст) и нефть 

(ν=0,6 Ст). Перечислить жидкости в по-

рядке уменьшения числа Рейнольдса. 

 

 

3. нефть. 

73 От чего зависит значение критического 

числа Рейнольдса? 

1. Скорости потока. 

2. Диаметра канала. 

3. Коэффициента 

кинематической 

вязкости. 

4. Формы попереч-

ного сечения кана-

ла. 

4. Формы попереч-

ного сечения кана-

ла. 

74 Написать формулу для определения 

числа Рейнольдса через объемный рас-

ход жидкости Q. 

 )/(4Re dQ . 

75 Написать формулу для определения 

числа Рейнольдса через коэффициент 

динамической вязкости жидкости μ. 

  /Re Vd . 

76 Написать формулу для определения 

числа Рейнольдса через радиус трубы r. 

 /2Re Vr . 

Тема 9. Гидродинамическое подобие потоков. 

77 Перечислить виды подобия физических 

процессов, используемых в гидравлике. 

 1. Геометрическое 

подобие. 

2. Кинематическое 

подобие. 

3. Динамическое 

подобие. 

78 Пусть l – линейный размер, V – скорость 

потока жидкости, m – масса жидкости, а 

– ускорение потока жидкости. Какой 

масштаб моделирования обеспечивает 

только геометрическое подобие процес-

сов? 

1. 21 /VVkv  . 

2. 21 / llkl  . 

3. 2211 / amamkN  . 

2. 21 / llkl  . 

 

79 Пусть l – линейный размер, V – скорость 

потока жидкости, m – масса жидкости, а 

– ускорение потока жидкости. Какой 

масштаб моделирования обеспечивает 

только кинематическое подобие процес-

сов? 

1. 21 /VVkv  . 

2. 21 / llkl  . 

3. 2211 / amamkN  . 

1. 21 /VVkv  . 

 

80 Пусть l – линейный размер, V – скорость 

потока жидкости, m – масса жидкости, а 

– ускорение потока жидкости. Какой 

масштаб моделирования обеспечивает 

только динамическое подобие процес-

сов? 

1. 21 /VVkv  . 

2. 21 / llkl  . 

3. 2211 / amamkN  . 

3. 2211 / amamkN  . 

81 Соотношение каких сил моделирует 

число Рейнольдса /Re Vl ? 

 Отношение сил 

инерции к силам 

вязкости. 

82 Соотношение каких сил моделирует 

число Фруда glVFr /2 ? 

 Отношение сил 

инерции к силам 
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тяжести. 

83 Соотношение каких сил моделирует 

число Эйлера 2/ VpEu  ? 

 Отношение сил дав-

ления к силам инер-

ции. 

84 Какова размерность критериев подобия?  Это безразмерные 

величины. 

Тема 10. Уравнение Бернулли для потока невязкой жидкости 

85 Как направлено гидростатическое дав-

ление невязкой жидкости к площадке, 

на которую оно действует? 

 Гидростатическое 

давление направле-

но нормально к 

площадке. 

86 Как зависит величина гидростатическо-

го давления невязкой жидкости от ори-

ентировок площадок, проходящих через 

неподвижную точку пространства, заня-

того жидкостью? 

 Давление от ориен-

тировок площадок 

не зависит. 

87  Какой фундаментальный закон физики 

(закон сохранения) отражает уравнение 

Бернулли? 

 Закон сохранения 

энергии. 

88 Какую размерность имеет каждое слага-

емое уравнения Бернулли? 

 

 

 Имеет линейную 

размерность. 

89 Указать правильную форму записи 

уравнения Бернулли для потока невяз-

кой жидкости. 

1. const
g

Vp
z 

2

2


 

2. const
Vp

z 
2

2


 

3. const
g

Vp
z 

2

2


 

4. const
g

Vp
z 

2
 

3. const
g

Vp
z 

2

2


 

90 Какое слагаемое уравнения Бернулли 

называют высотной отметкой (нивелир-

ной высотой)? 

 Первое слагаемое – 

z. 

91 Какое слагаемое уравнения Бернулли 

называют высотной гидродинамическо-

го давления? 

 Второе слагаемое – 

р/γ. 

92 Какое слагаемое уравнения Бернулли 

называют скоростной высотной? 

 Третье слагаемое – 

V
2
/2g. 

93 Для какой количественной единицы 

жидкости составлено уравнение Бер-

нулли? 

1. Единицы веса 

жидкости. 

2. Единицы массы 

жидкости. 

3. Единицы объема 

жидкости. 

1. Единицы веса 

жидкости. 

 

94 Написать уравнение Бернулли для слу-

чая равномерного движения невязкой 

жидкости. 

 
const

p
z 


. 
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95 Написать уравнение Бернулли в случая 

движения невязкой жидкости в горизон-

тальной трубе. 

 
const

g

Vp


2

2


. 

96 Как, в соответствии с уравнением Бер-

нулли, будет изменяться давление жид-

кости в конически-расходящейся гори-

зонтальной трубе? 

 

 Давление будет воз-

растать. 

97 Как, в соответствии с уравнением Бер-

нулли, будет изменяться скорость жид-

кости в конически-расходящейся гори-

зонтальной трубе? 

 Скорость будет 

уменьшаться. 

98 Как, в соответствии с уравнением Бер-

нулли, будет изменяться давление жид-

кости в конически-сходящейся горизон-

тальной трубе? 

 Давление будет 

уменьшаться. 

99 Как, в соответствии с уравнением Бер-

нулли, будет изменяться скорость жид-

кости в конически-сходящейся горизон-

тальной трубе? 

 Скорость будет воз-

растать. 

100 Как определяется статический напор 

жидкости? 

 Статический напор 

равен 



p
zH s  . 

101 Как определяется скоростной напор 

жидкости? 

 Скоростной напор 

равен 

g

V
Hv

2

2

 . 

102 Как определяется полный напор жидко-

сти? 

 Полный напор ра-

вен 

g

Vp
zH

2

2




. 

103 Какой напор жидкости можно опреде-

лить с помощью пьезометрической 

трубки? 

 Статический напор. 

104 Какой напор жидкости можно опреде-

лить с помощью трубки Пито? 

 Полный напор. 

105 Каков энергетический смысл слагаемых 

уравнения Бернулли 


p
z  ? 

 

 Отражают удель-

ную потенциальную 

энергию жидкости. 

106 Каков энергетический смысл слагаемого 

уравнения Бернулли 
g

V

2

2

? 

 Отражает удельную 

кинетическую энер-

гию жидкости. 

107 Каков энергетический смысл слагаемых 

уравнения Бернулли 


p
z  +

g

V

2

2

? 

 Отражают удель-

ную механическую 

энергию жидкости. 



Тема 11. Уравнение Бернулли для потока вязкой жидкости 

108 Указать правильную форму записи 

уравнения Бернулли для потока вязкой 

жидкости. 





h
g

Vp
z

g

Vp
z

2

2
.1

2
22

2

2
11

1



  

g

Vp
z

g

Vp
z

2

2
.2

2
222

2

2
111

1












 





h
g

Vp
z

g

Vp
z

2

2
.3

2
222

2

2
111

1













h
g

V
z

g

V
z

2

2
.4

2
22

2

2
11

1





 





h
g

Vp
z

g

Vp
z

2

2
.3

2
222

2

2
111

1









 

109 Каков энергетический смысл суммарной 

потери напора hΣ? 

 Отражает удельную 

потерю механиче-

ской энергии пото-

ка. 

110 Чему равно значение коэффициент Ко-

риолиса   при ламинарном течении 

жидкости? 

  =2. 

111 Чему равно значение коэффициент Ко-

риолиса   при турбулентном течении 

жидкости? 

  =1. 

112 Каков кинематический смысл коэффи-

циента Кориолиса  ? 

1. Корректирует по-

терянную энергию 

потока. 

2. Корректирует по-

тенциальную энер-

гию в живом сече-

нии потока. 

3. Корректирует ме-

ханическую энер-

гию в живом сече-

нии потока. 

4. Корректирует ки-

нетическую энер-

гию в живом сече-

нии потока. 

4. Корректирует ки-

нетическую энер-

гию в живом сече-

нии потока. 

113 На какие виды классифицируют сум-

марную потерю напора жидкости? 

 Классифицируют на 

местные потери и 

потери по длине 

трубы. 

114 Чем обусловлена потеря напора в мест-

ных сопротивлениях? 

1. Изменением ско-

рости жидкости. 

3. Резкой деформа-

цией потока. 
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2. Изменением дав-

ления жидкости. 

3. Резкой деформа-

цией потока. 

4. Изменением гео-

метрической высо-

ты потока жидко-

сти. 

 

115 Чем обусловлена потеря напора по 

длине трубы? 

 Обусловлена трени-

ем жидкости о стен-

ки канала. 

116 Какой вид имеет формула по определе-

нию потери напора в местных сопро-

тивлениях? 

1. 
м

м
V

h
2

2

 . 

2. 
g

V
h мм

2

2

 . 

3. 
g

V
h мм

2

 . 

4. 
2

2V
h мм  . 

2. 
g

V
h мм

2

2

 . 

 

117 Какой вид имеет формула по определе-

нию потери напора по длине трубы? 1. 
g

V

d

l
hl

2

2

  

2. 
g

V

l

d
hl

2

2

  

3. 
g

V

d

l
hl

2

2


  

4. 
g

V
hl

2

2

  

1. 
g

V

d

l
hl

2

2

 . 

 

118 От чего в основном зависит численное 

значение коэффициента местного со-

противления м ? 

 От формы и разме-

ров местного сопро-

тивления. 

119 От какого критерия подобия зависит ко-

эффициент гидравлического трения λ 

при ламинарном течении жидкости? 

1. Числа Эйлера Eu 

2. Числа Фруда Fr 

3. Числа Рейнольдса 

Re 

4. Числа Ньютона Ne 

3. Числа Рейнольдса 

Re. 

 

120 Какую размерность имеют коэффициен-

ты местного сопротивления м  и гид-

равлического трения λ? 

1. Па. 

2. м. 

3. м/с. 

4. безразмерные ве-

личины. 

 

4. безразмерные ве-

личины. 

РАЗДЕЛ 3. ИСТЕЧЕНИЕ ЖИДКОСТИ ЧЕРЕЗ ОТВЕРСТИЯ И НАСАДКИ. 

Тема 12. Истечение жидкости через малое отверстие в тонкой стенке 

121 При каком соотношении напора Н перед 

отверстием и диаметра отверстия d от-

верстие считают малым? 

1. H/d<10. 

2.  H/d>10. 

3.  H/d<5. 

2.  H/d>10. 
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4.  H/d>5. 

122 Какую стенку считают тонкой?  Когда толщина 

стенки в 3 и более 

раз меньше диамет-

ра отверстия. 

123 Вследствие чего происходит сжатие 

струи на выходе из отверстия? 

 Вследствие непа-

раллельности линий 

тока, подходящих к 

отверстию. 

124 По какой формуле определяется коэф-

фициент сжатия струи ε ( oS  - площадь 

отверстия, cS  - площадь сжатой струи)? 

1. oc SS / . 

2. co SS / . 

3. 22 / oc SS . 

4. 22 / co SS . 

1. oc SS / . 

 

125 Какую потерю напора учитывают в рас-

четах при истечении жидкости через от-

верстие? 

 Местную потерю 

напора. 

126 По какой формуле определяется ско-

рость истечения жидкости из отверстия? 
1. HV 2 . 

2. gHV  . 

3. gHV 2
1


 . 

4. gHV 2 . 

4. gHV 2 . 

127 По какой формуле определяется расход 

жидкости, истекающей из отверстия? 
1. gHSQ 20 . 

2. gHSQ 20 . 

3. gHSQ 2 . 

4. HSQ 20 . 

1. gHSQ 20 . 

 

128 Как связан коэффициент расхода отвер-

стия μ с коэффициентами сжатия струи ε 

и скорости  ? 

1.  / . 

2.  / . 

3.   . 

4. )/(1   . 

 

3.   . 

 

129 Какую размерность имеют коэффициен-

ты сжатия струи ε и скорости  ? 

 Это безразмерные 

величины 

Тема 13. Истечение жидкости через малое отверстие при переменном напоре 

130 Указать выражение, по которому опре-

деляется время изменения уровня жид-

кости от значения Н1 до Н2. Жидкость 

истекает из резервуара с постоянной 

площадью поперечного сечения Ω. 

gS

HH
t

o 2

)(2
.1

21






gS

HH
t

o 2

)(2
.2 21




  

gS

HH
t

o 2

)(
.3

21




  

oS

HH
t



)(2
.4

21 


 

gS

HH
t

o 2

)(2
.1

21





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131 По какой формуле определяется время 

полного опорожнения резервуара объе-

мом V с постоянной площадью попереч-

ного сечения? 

1. max/QVt  . 

2. max/2 QVt  . 

3. max2/ QVt  . 

4. VQt /max . 

 

2. max/2 QVt  . 

 

Тема 14. Истечение жидкости через насадки. 

132 Чему равно значение коэффициента 

сжатия струи ε в насадке? 

 ε=1 

133 Какова оптимальная длина l насадка 

диаметром d? 

1. l=(7…9)d. 

2. l=(6…7)d. 

3. l=(3…4)d. 

4. l=(5…6)d. 

 

3. l=(3…4)d. 

 

134 Какая потеря напора преобладает при 

движении жидкости в насадке? 

 Местная потеря 

напора. 

135 Установить соответствие между насад-

ками и их назначению. 

1. Цилиндрические насадки. 

2. Конические сходящиеся насадки. 

3. Конические расходящиеся насадки. 

1. Предназначены 

для преобразования 

скоростного напора 

в статический. 

2. Предназначены 

для преобразования 

статического напора 

в скоростной. 

3. Предназначены 

для простого про-

пуска жидкости. 

 

1→3 

2→2 

3→1 

136 Перечислить насадки в порядке увели-

чения скорости жидкости на их выходе - 

конические сходящиеся насадки, ци-

линдрические насадки, конические рас-

ходящиеся насадки. 

 

 1. Конические рас-

ходящиеся насадки. 

2. Цилиндрические 

насадки. 

3. Конические схо-

дящиеся насадки. 

137 Как связаны между собой коэффициент 

расхода насадка μ и коэффициент ско-

рости насадка  ? 

 μ =  

Тема 15. Коэффициент гидравлического трения 

138 Перечислить области сопротивления в 

трубах в порядке, который соответству-

ет возрастанию числа Рейнольдса. 

1. Область гидравлически гладких труб. 

2. Область квадратичного сопротивле-

ния. 

3. Область доквадратичного сопротив-

ления. 

4. Область ламинарного течения. 

 

 1. Область лами-

нарного течения. 

2. Область гидравли-

чески гладких труб. 

3. Область доквад-

ратичного сопро-

тивления. 

4. Область квадра-

тичного сопротив-

ления. 

139 От чего зависит значение коэффициента 

гидравлического трения λ при движении 

жидкости в областях ламинарного тече-

 От числа Рейнольд-

са Re. 
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ния и в гидравлически гладких трубах? 

140 От чего зависит значение коэффициента 

гидравлического трения λ при движении 

жидкости в области доквадратичного 

сопротивления? 

 От числа Рейнольд-

са Re и относитель-

ной шероховатости 

трубы. 

141 От чего зависит значение коэффициента 

гидравлического трения λ при движении 

жидкости в области квадратичного со-

противления? 

 От относительной 

шероховатости тру-

бы. 

142 Какие трубы называются гидравлически 

гладкими? 

 Труба называется 

гидравлически 

гладкой, когда тол-

щина ламинарного 

подслоя больше вы-

соты шероховатости 

143 Какие трубы называются гидравлически 

шероховатыми? 

 Труба называется 

гидравлически шеро-

ховатой, когда тол-

щина ламинарного 

подслоя меньше вы-

соты шероховатости 

                               Тема 16. Виды трубопроводов  

144 Какие трубопроводы называются про-

стыми? 

 Трубопровод, в ко-

тором расход жид-

кости по длине не 

изменяется, называ-

ется простым. 

145 Какие трубопроводы называются слож-

ными? 

 Трубопровод, в ко-

тором расход жид-

кости по длине из-

меняется, называет-

ся сложным. 

146 Какие трубопроводы называют гидрав-

лически длинными? 

 Это трубопроводы, 

при расчете кото-

рых учитываются 

только потери напо-

ра по длине. 

147 Какие трубопроводы называют гидрав-

лически короткими? 

 Это трубопроводы, 

при расчете кото-

рых учитываются 

потери напора по 

длине и в местных 

сопротивлениях. 

148 Какие трубопроводы называют гидрав-

лически весьма короткими? 

 Это трубопроводы, 

при расчете кото-

рых учитываются 

только потери напо-

ра в местных сопро-

тивлениях. 
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Тема 17. Расчет гидравлически коротких и длинных трубопроводов. 

149 Чему равен перепад уровней жидкости в 

баках z в случае движения жидкости по 

кроткому трубопроводу? 

 

 Перепад уровней 

равен суммарной 

потери напора: 

 hz . 

150 Как определяется напор жидкости Н в 

случае ее истечения из короткого тру-

бопровода в атмосферу со скоростью V? 

 
 

 

 h
g

V
H

2

2

. 

151 Как соотносятся между собой расходы 

жидкости в последовательно соединен-

ных коротких и длинных трубах при их 

количестве n?  

 nQQQ  ...21 . 

152 Чему равна суммарная потеря напора 

ch  системы последовательно соеди-

ненных коротких труб, количество ко-

торых n? 

 




 
n

i

ic hh

1

. 

153 Как найти суммарный расход жидкости 

Q  перетекающей из одного бака в дру-

гой бак по системе параллельно соеди-

ненных коротких труб при известных 

расходах жидкости в каждой трубе? Ко-

личество труб n. 

 




 
n

i

iQQ

1

. 

154 Как соотносятся между собой суммар-

ные потери напора жидкости h  в по-

следовательно соединенных коротких 

трубах при их количестве n?  

 nhhh   ...21 . 

155 По какой формуле определяется напор 

жидкости Н, истекающей в атмосферу 

по длинному трубопроводу? 

 

 
 

 

1. l
K

Q
H

2

2

 . 

2. l
Q

K
H

2

2

 . 

3. l
K

Q
H  . 

4. l
Q

K
H  . 

1. l
K

Q
H

2

2

 . 

 

156 По какой формуле определяется перепад 

жидкости в баках z? Жидкость движется 

по длинному трубопроводу. 

 
 

1. l
K

Q
z  . 

2. l
Q

K
z

2

2

 . 

3. l
K

Q
z

2

2

 . 
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8 Перечень основной и дополнительной учебной литературы,  

необходимой для освоения дисциплины 

 

8.1 Основная литература 

 

1. Космынин, А.В. Гидравлика, гидромашины и гидроприводы в при-

мерах и задачах: Учебное пособие для вузов / А.В. Космынин, О.А. Красиль-

никова, В.С. Виноградов. - Комсомольск-на-Амуре: Изд-во Комсомольского-

на-Амуре гос.техн.ун-та, 2002. – 200 с. 

2. Кудинов, В.А. Гидравлика: Учебное пособие для вузов / В.А. Куди-

нов, Э.М. Карташов. - М.: Высшая школа, 2006. – 176с.  

3. Лапшев, Н.Н. Гидравлика: Учебник для вузов / Н. Н. Лапшев. - 2-е 

изд., испр. - М.: Академия, 2008. - 269с. - (Высшее профессиональное образо-

вание).  

 

8.2 Дополнительная литература 

 

1. Сазанов, И.И. Гидравлика [Электронный ресурс]: Учебник / 

И.И.Сазанов, А.Г.Схиртладзе, В.И.Иванов. - М.: КУРС, НИЦ ИНФРА-М, 

2017. - 320 с. // ZNANIUM.COM: электронно-библиотечная система. – Режим 

доступа: http://www.znanium.com/catalog.php?, ограниченный. - Загл. с экрана. 

2. Юдаев, В.Ф. Гидравлика [Электронный ресурс] : учеб.пособие / В.Ф. 

Юдаев. — М.: ИНФРА-М, 2017. — 301 с.// ZNANIUM.COM: электронно-

библиотечная система.– Режим доступа: http://www.znanium.com/catalog.php?, 

ограниченный. - Загл. с экрана. 

3. Гидравлика, гидромашины и гидроприводы: учебник для вузов / 

Т.М. Башта, С.С. Руднев, Б.Б. Некрасов и др. - 3-е изд., 4-е изд., стер., пере-

печ. со 2-го изд.1982г. - М.: Альянс, 2010. - 423с.  

 

9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 

сети «Интернет» (далее – сеть «Интернет»), необходимых  

для освоения дисциплины 

 

https://knastu.ru/page/538, http://www.iprbookshop.ru,  

https://e.lanbook.com, http://elibrary.ru/defaultx.asp, http://arch.neicon.ru/xmlui/, 

http://znanium.com. 

 

 

3. l
K

Q
z

2

2

 . 

4. l
Q

K
z  . 

http://znanium.com/
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10 Методические указания для обучающихся по освоению  

дисциплины (модуля) 

 

Изучение дисциплины «Гидравлика» осуществляется в процессе ауди-

торных занятий и самостоятельной работы студента. Аудиторные занятия 

проводятся в форме лекций, практических и лабораторных занятий. Самосто-

ятельная работа включает изучение основных разделов дисциплины, прора-

ботку и оформление РГР, а также подготовку к тестированию. 

Следует изучать теоретические разделы последовательно, начиная с 

первого. Каждый раздел, формирует необходимые условия для создания си-

стемного представления о предмете дисциплины.  

Самостоятельная работа является наиболее продуктивной формой об-

разовательной и познавательной деятельности студента в период обучения. 

СРС направлена на углубление и закрепление знаний студента, развитие 

практических умений. СРС включает следующие виды работ:  

– работу с лекционным материалом, поиск и обзор литературы, элек-

тронных источников информации по индивидуальному заданию;  

– изучение и конспектирование тем, вынесенных на самостоятельную 

проработку;  

– подготовку к мероприятиям текущего контроля. 

 

Общие рекомендации студентам по составлению конспекта: 

 

1. Определите цель составления конспекта. 

2. Читая изучаемый материал в электронном виде в первый раз, разделите 

его на основные смысловые части, выделите главные мысли, сформулируйте 

выводы. 

3. Если составляете план – конспект, сформулируйте названия пунктов и 

определите информацию, которую следует включить в план-конспект для 

раскрытия пунктов плана. 

4. Наиболее существенные положения изучаемого материала (тезисы) по-

следовательно и кратко излагайте своими словами или приводите в виде ци-

тат. 

5. Включайте в конспект не только основные предложения, но и обосно-

вывающие их выводы, конкретные факты и примеры (без подробного описа-

ния). 

6. Составляя конспект, записывайте отдельные слова сокращённо, вписы-

вайте только ключевые слова, делайте ссылки на страницы конспектируемой 

работы, применяйте условные обозначения. 

7. Для того, чтобы форма конспекта отражала его содержание, распола-

гайте абзацы «ступеньками», подобно пунктам и подпунктам плана, приме-

няйте разнообразные способы подчеркивания, используйте карандаши и руч-

ки разного цвета. 

8. Отмечайте непонятные места, новые слова, имена, даты. 
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9. При конспектировании старайтесь выразить авторскую мысль своими 

словами. Стремитесь к тому, чтобы один абзац авторского текста был пере-

дан при конспектировании одним, максимум двумя предложениями. 

Расчетно-графическая работа – самостоятельное практическое занятие, 

ориентированное на формирование и развитие у студентов умений и навыков 

расчета параметров и характеристик сплошной среды. 

В РГР выполнятся расчет характеристик покоящейся и движущейся 

жидкости.  

РГР студенты выполняют самостоятельно. Дополнительно преподава-

тель назначает консультации для контроля работы студентов, подведения 

итогов и оказания помощи при выполнении РГР. 

Контроль самостоятельной работы студентов и качество освоения дис-

циплины осуществляется во время аудиторных занятий, в виде тестирова-

ния.. Уровень освоения умений и навыков проверяется в процессе практиче-

ских и лабораторных занятий.  

Промежуточная аттестация (дифференцированный зачет) производится 

в течение сессии и оценивается в баллах (смотри таблицу 6). 

 

Таблица 7 – Организациядеятельностистудента 

Вид учебного 

занятия 
Организация деятельности студента 

Лекция 

Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последователь-

но фиксировать основные положения, формулировки выводы. По-

мечать важные мысли. Выделять ключевые слова, термины. Делать 

пометки на вопросах, терминах, блоках в тексте, которые вызыва-

ют затруднения, после чего постараться найти ответ в рекомендуе-

мой литературе. Если ответ не найден, то на консультации обра-

титься к преподавателю. 

Практическое 

занятие 

Работа с конспектом лекций, понимание методики и умение ее 

правильно применить, решение задач по алгоритму. 

Лабораторные 

работы 

Работа с конспектом лекций, подготовка отчетов и ответов к кон-

трольным вопросам, 

Самостоятель-

ная работа 

Самостоятельное изучение теоретического материала, выполнение 

РГР, подготовка к тестированию.  

Информация о самостоятельной работе представлена в разделе 6 

«Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы по 

дисциплине». 

 

11 Перечень информационных технологий, используемых  

при осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

(модулю), включая перечень программного обеспечения  

и информационных справочных систем (при необходимости) 
 

Освоение дисциплины «Гидравлика» основывается на активном ис-

пользовании Microsoft Power Point, Microsoft Word в процессе изучения тео-

ретических разделов дисциплины на лекционных занятиях (представлена 
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графическая часть лекционного материала). 

Выполнение графической части и расчетов (по согласованию с руково-

дителем) выполняется с использованием CAD/CAM/CAE систем (в частности 

Mathcad). 

С целью повышения качества ведения образовательной деятельности в 

университете создана электронная информационно-образовательная среда. 

Она подразумевает организацию взаимодействия между обучающимися и 

преподавателями через систему личных кабинетов студентов, расположен-

ных на официальном сайте университета в информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет» по адресу https://knastu.ru/students. 

Созданная информационно-образовательная среда позволяет осуществлять 

взаимодействие между участниками образовательного процесса посредством 

организации дистанционного консультирования по вопросам выполнения 

практических заданий. 
 

12 Описание материально-технической базы, необходимой  

для осуществления образовательного процесса по дисциплине 

(модулю) 

 

Для реализации программы дисциплины «Гидравлика» используется мате-

риально-техническое обеспечение, перечисленное в таблице 7. 

 

Таблица 7 – Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Ауди-

тория 

Наименование 

аудитории  

(лаборатории) 

Используемое оборудование 

Назначение 

оборудова-

ния 

 

Специализиро-

ванная аудито-

рия  

Специализированная (учебная) мебель 

(столы, стулья, доска аудиторная мар-

керная). 

Мультимедийный проектор.  

Проведение 

лекционных 

и практиче-

ских занятий 

12/1 12/1 Специали-

зированная ла-

боратория  

каф. КС 

Учебная аудитория для проведения лабо-

раторных работ на 16 рабочих мест, обо-

рудованная специализированной (учебной) 

мебелью (столы, стулья, доска аудитор-

ная), экспериментальными установками. 

Проведение 

лаборатор-

ных работ 
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