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Введение 

Рабочая программа дисциплины «Программные средства систем 

электропривода» составлена в соответствии с требованиями федерального 

государственного образовательного стандарта, утвержденного приказом Ми-

нистерства образования и науки Российской Федерации от 03.09.2015 № 955, 

и основной профессиональной образовательной программы подготовки бака-

лавров по направлению 13.03.02  «Электроэнергетика и электротехника». 

 

1 Аннотация дисциплины 
 

Наименование  
дисциплины 

Программные средства систем электропривода 

Цель  
дисциплины 

Получение студентами необходимых знаний и умений, в области про-

граммных средств, предназначенных для разработки систем управления 

электроприводами. 
Задачи  
дисциплины 

Приобретение студентами практических навыков разработки программных 

средств для систем управления электроприводами. 
Основные  
разделы  
дисциплины 

Основы языка программирования высокого уровня.  

Программирование однокристальных микроконтроллеров на языке высоко-

го уровня. 

Программирование систем промышленной автоматики. 

Общая  

трудоемкость  

дисциплины 

 

3 з.е. / 108 академических часов 

Семестр 

Аудиторная нагрузка, ч СРС, 
ч 

Проме-
жуточ-
ная ат-
теста-
ция, ч 

Всего 
за се-

местр, ч Лек
ции 

Пр. 
занятия 

Лаб. 
работы 

Курсовое 
проектирование 

5 

семестр 

4 - 6 - 94 4 108 

ИТОГО: 4 - 6 - 94 4 108 

 

2 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

(модулю), соотнесенных с планируемыми результатами  

образовательной программы  
 

Дисциплина «Программные средства систем электропривода» наце-

лена на формирование компетенций, знаний, умений и навыков, указанных в 

таблице 1. 
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Таблица 1 – Компетенции, знания, умения, навыки 
Наименование и 

шифр 

компетенции, в 

формировании ко-

торой  

принимает участие  

дисциплина 

Перечень формируемых знаний, умений, навыков,  

предусмотренных образовательной программой 

Перечень знаний (с 

указанием шифра) 

Перечень умений (с 

указанием шифра) 

Перечень навыков 
(с указанием  

шифра) 

ПК-2 Способность 

обрабатывать ре-

зультаты экспери-

ментов 

З1(ПК-2-3) Правила 

автоматизированной 

системы обработки 

данных экспери-

ментального иссле-

дования электро-

привода 

У1(ПК-2-3) Приме-

нять правила автома-

тизированной систе-

мы обработки дан-

ных эксперимен-

тального исследова-

ния электропривода 

Н1(ПК-2-3) Приме-

нение правил автома-

тизированной систе-

мы обработки дан-

ных эксперименталь-

ного исследования 

электропривода 

З2(ПК-2-3) Про-

грамма, используе-

мая для проведения 

расчетов обработки 

данных экспери-

ментального иссле-

дования электро-

привода 

У2(ПК-2-3) Приме-

нять программу, ис-

пользуемую для про-

ведения расчётов об-

работки данных экс-

периментального ис-

следования электро-

привода 

Н2(ПК-2-3) Состав-

ление отчёта о вы-

полненных расчётах, 

используя автомати-

зированную систему 

обработки данных 

экспериментального 

исследования элек-

тропривода 
 

3 Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной  

программы 
 

Дисциплина «Программные средства систем электропривода» изу-

чается на 3 курсе в 5 семестре. 

Дисциплина является вариативной - входит, в состав блока 1 «Дисци-

плины (модули)» и относится к обязательным дисциплинам. 

Для освоения дисциплины необходимы знания, умения и навыки, 

сформированные на предыдущих этапах освоения компетенции ПК-2:  

Этап 1: ПК-2-1 в процессе изучения дисциплины «Электротехническое 

материаловедение». 

Этап 2: ПК-2-2 в процессе прохождения учебной практики. 

Знания, умения и навыки, сформированные дисциплиной «Программ-

ные средства систем электропривода» будут использованы при прохожде-

нии производственной (Этап 4: ПК-2-4) и преддипломной (Этап 5: ПК-2-5)  

практик.  Кроме того, эти знания, умения и навыки являются основой для 

успешного выполнения выпускной квалификационной работы. 

Входной контроль при изучении дисциплины не проводится. 
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4 Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием 

количества академических часов, выделенных на контактную 

работу обучающихся с преподавателем (по видам учебных  

занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 

 

Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет _3_ зачетных 

единиц, 108 академических часа. 

Распределение объема дисциплины (модуля) по видам учебных занятий 

представлено в таблице 2. 

Таблица 2 – Объем дисциплины (модуля) по видам учебных занятий 

Объем дисциплины 

Всего академических 

часов 

Заочная форма  

обучения 

Общая трудоемкость дисциплины 108 

Контактная аудиторная работа обучающихся с преподавате-

лем (по видам учебных занятий), всего 
10 

В том числе:  

занятия лекционного типа (лекции и иные учебные занятия, 

предусматривающие преимущественную передачу учебной ин-

формации педагогическими работниками) 

4 

занятия семинарского типа (семинары, практические занятия, 

практикумы, лабораторные работы, коллоквиумы и иные анало-

гичные занятия) 

6 

Самостоятельная работа обучающихся и контактная работа, 

включающая групповые консультации, индивидуальную работу 

обучающихся с преподавателями (в том числе индивидуальные 

консультации); взаимодействие в электронной информационно-

образовательной среде вуза 

94 

Промежуточная аттестация обучающихся – Зачет с оценкой 4 
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5 Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам 

(разделам) с указанием отведенного на них количества  

академических часов и видов учебных занятий 
 

Таблица 3 – Структура и содержание дисциплины (модуля) 

Содержание 

материала 

Компонент 

учебного  

плана 

Трудоемкость 

(в часах) 

Форма  

проведения 

Планируемые (контро-

лируемые) результаты 

освоения 

компе-

тенции 
ЗУН 

 

1 2 4 3 5 6 

Раздел 1 Основы языка программирования высокого уровня 

Структура Си програм-

мы. Описание перемен-

ных. Типы данных. 

Функции ввода/ вывода. 

СРС 8 

изучение 

теоретиче-

ских раз-

делов дис-

циплины 

ПК-2-3 З1(ПК-2-3) 

Библиотечные математи-

ческие функции. Опера-

торы ветвления и цикла.  

СРС 7 

изучение 

теоретиче-

ских раз-

делов дис-

циплины 

ПК-2-3 З1(ПК-2-3) 

Функции пользователя. СРС 6 

изучение 

теоретиче-

ских раз-

делов дис-

циплины 

ПК-2-3 З1(ПК-2-3) 

Программирование цик-

лических и разветвляю-

щихся процессов. 

СРС   10 
выполне-

ние РГР. 
ПК-2-3 Н1(ПК-2-3) 

Текущий контроль по разделу 1  тест   

ИТОГО  

по разделу 1 

  – – – 

  – – – 

СРС 31 – – – 

Раздел 2 Программирование однокристальных микроконтроллеров  

на языке высокого уровня. 

Архитектура ядра и орга-

низация памяти базового 

микроконтроллера 

СРС  6 

изучение 

теоретиче-

ских раз-

делов дис-

циплины 

ПК-2-3 З2(ПК-2-3) 

Работа с портами ввода-

вывода. 
СРС  6 

изучение 

теоретиче-

ских раз-

делов дис-

циплины 

ПК-2-3 З2(ПК-2-3) 

Операции с переменны-

ми и регистрами. 
СРС  6 

изучение 

теоретиче-

ских раз-

делов дис-

циплины 

ПК-2-3 З2(ПК-2-3) 

Разработка программы 

управления технологиче-

ским процессом. 

СРС   10 
выполне-

ние РГР. 
ПК-2-3 Н2(ПК-2-3) 

Тема 2 Программирова- лекция 2 традици- ПК-2-3 З2(ПК-2-3) 
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1 2 4 3 5 6 

ние однокристальных 

микроконтроллеров на 

языке Си 

онная 

Создание и отладка про-

екта для базового МК в 

среде программирования 

МК. Работа с портами 

ввода-вывода 

СРС 4 

Подго-

товка к 

лабора-

торным 

занятиям 

ПК-2-3 З2(ПК-2-3) 

Создание и отладка про-

екта для базового МК в 

среде программирования 

МК 

Лабораторная 

работа 
2 

Работа с 

симулято-

ром 

ПК-2-3 У1(ПК-2-3) 

Работа с портами ввода-

вывода. 

Лабораторная 

работа 
2 

Работа с 

симулято-

ром 

ПК-2-3 У2(ПК-2-3) 

Текущий контроль по разделу 2  тест   

ИТОГО  

по разделу 2 

Лекции 2 – – – 

Лаборатор-

ные работы 
4 – – – 

СРС 32 – – – 

Раздел 3 Программирование систем промышленной автоматики 

Языки программирова-

ния ПЛК. Краткая харак-

теристика языков. Типы 

данных. 

 7 

изучение 

теоретиче-

ских раз-

делов дис-

циплины 

ПК-2-3 З2(ПК-2-3) 

Язык структурированно-

го текста (ST). 
 8 

изучение 

теоретиче-

ских раз-

делов дис-

циплины 

ПК-2-3 З2(ПК-2-3) 

Программирование си-

стем промышленной ав-

томатики 

СРС   14 
выполне-

ние РГР. 
ПК-2-3 Н2(ПК-2-3) 

Программирование си-

стем промышленной ав-

томатики 

Лекция   2 
традици-

онная. 
ПК-2-3 Н2(ПК-2-3) 

Программирование си-

стем промышленной ав-

томатики 

СРС 2 

Подго-

товка к 

лабора-

торным 

занятиям 

ПК-2-3 З2(ПК-2-3) 

Составление управляю-

щих программ на языке 

FBD. 

Лабораторная 

работа 
2 

Работа на 

стенде 
ПК-2-3 У2(ПК-2-3) 

Текущий контроль по разделу 3  тест   

ИТОГО  

по разделу3 

Лекции 2 – – – 

Лаборатор-

ные работы 
2 – – – 

СРС 31 – – – 

Контрольная      

Промежуточная аттестация  

по дисциплине  
4 

Зачёт с 

оценкой 
– – 
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1 2 4 3 5 6 

ИТОГО  

по дисциплине  

 

Лекции 4 – – – 

Лаборатор-

ные работы 
6 – – – 

СРС 94 – – – 

ИТОГО: общая трудоемкость дисциплины 108 часов 

 

6 Перечень учебно-методического обеспечения  

для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине  
 

Самостоятельная работа обучающихся, осваивающих дисциплину «Про-

граммные средства систем электропривода», состоит из следующих компонентов: 

изучение теоретических разделов дисциплины; подготовка к лабораторным за-

нятиям; подготовка, оформление и защита расчётно-графической работы. Для 

успешного выполнения всех разделов самостоятельной работы учащимся рекомен-

дуется использовать следующее учебно-методическое обеспечение: 

1) Сборник заданий к выполнению лабораторных работ по курсу "Приклад-

ное программирование" /Сост. В.А.Егоров. - Комсомольск-на-Амуре: Комсомоль-

ский-на-Амуpе гос. техн. ун-т, 2008. -  25 с.. 

2) Работа с портами ввода-вывода: Методические указания к лабоpатоpной 

pаботе по куpсу  "Микропроцессорные устройства систем управления" /Сост. 

В.А.Егоpов - Комсомольск-на-Амуpе: ФГБОУ ВО «КнАГТУ», 2017. - 6 с. 

3) Программирование микроконтроллеров на языке Си. Операторы.: Мето-

дические указания к лабоpатоpной pаботе по куpсу  "Микропроцессорные устрой-

ства систем управления" /Сост. В.А.Егоpов - Комсомольск-на-Амуpе: ФГБОУ ВО 

«КнАГТУ», 2017. - 11 с. 

4) Составление управляющих программ на языке LD: Методические указа-

ния к лабораторной работе по курсу «Основы программирования логических кон-

троллеров» /Сост. В.А. Егоров. – Комсомольск-на-Амуре: Комсомольский-на-

Амуре гос. техн. ун-т, 2017. – 8 с. 

5) Составление управляющих программ на языке FBD: Методические указа-

ния к лабораторной работе по курсу «Основы программирования логических кон-

троллеров» /Сост. В.А. Егоров. – Комсомольск-на-Амуре: Комсомольский-на-

Амуре гос. техн. ун-т, 2017. – 12с 

 

Рекомендуемый график выполнения самостоятельной работы представлен в 

таблице 4. 
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Таблица 4 – Рекомендуемый график выполнения самостоятельной работы студентов при 17-недельном семестре 
 

Вид самостоя-

тельной работы 

Часов в неделю Итого 

по 

видам 

работ 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17  

Подготовка к 

лабораторным 

занятиям 
             2 2 2   6 

Изучение теоре-

тических разде-

лов дисциплины 

4 4 4 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4   54 

Подготовка, 

оформление и 

защита РГР 

   3 3 3 3 3 3 3 3 3 3    4  34 

ИТОГО  4 4 4 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 4  94 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



10 

 

7 Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля  

и промежуточной аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) 
 

Таблица 5 – Паспорт фонда оценочных средств 
 

Контролируемые 

разделы (темы) 

дисциплины 

Код контролируемой 

компетенции 

(или ее части) 

Наименование 

оценочного 

средства 

Показатели оценки 

Раздел 1 З1(ПК-2-3) тест Правильность ответов 

Раздел 2 З2(ПК-2-3) тест Правильность ответов 

Раздел 3 З2(ПК-2-3) тест Правильность ответов 

Раздел 1 У1(ПК-2-3) Выполнение 

лабораторных 

заданий 

Полнота и правильность 

выполнения задания 

Раздел 2 У2(ПК-2-3) 

 

Выполнение 

лабораторных 

заданий 

Полнота и правильность 

выполнения задания 

Раздел 3 У2(ПК-2-3) 

 

Выполнение 

лабораторных 

заданий 

Полнота и правильность 

выполнения задания 

Разделы 1,2,3 Н1(ПК-2-3) 

Н2(ПК-2-3) 

РГР Полнота и правильность 

выполнения задания 

 

Промежуточная аттестация проводится в форме зачёта с оценкой.  

Методические материалы, определяющие процедуры оценивания зна-

ний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций, представлены в виде технологической карты 

дисциплины (таблица 6). 
 

Таблица 6 – Технологическая карта 

 

Наименова-
ние  

оценочного 
средства 

Сроки 
выпол-
нения 

Шкала 
оценива-

ния 

Критерии  
оценивания 

Промежуточная  аттестация в форме зачёта с оценкой 

1 тест по разде-

лу 1 

в течение 

семестра 

10 баллов 10 баллов – 80-100 % правильных ответов 

– высокий уровень знаний;   

8 баллов – 65-79 % правильных ответов – 

достаточно высокий уровень знаний; 

6 баллов – 50-64 % правильных ответов – 

средний уровень знаний;  

4 баллов – 0-49 % правильных ответов – 

низкий уровень знаний. 

0 баллов – работа не выполнена. 

2 тест по разде-

лу 2 

в течение 

семестра 

10 баллов 

3 тест по разде-

лу 3 

в течение 

семестра 

10 баллов 

4 Лабораторное 
занятие 1 

в течение 
семестра 

10 баллов 10 баллов – студент показал отличные 

навыки применения полученных знаний и 

умений при решении профессиональных 

задач в рамках усвоенного учебного мате-

риала. 

5 Лабораторное  
занятие 2 

в течение 
семестра 

10 баллов 

6 Лабораторное 
занятие 3 

в течение 
семестра 

10 баллов 
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Наименова-
ние  

оценочного 
средства 

Сроки 
выпол-
нения 

Шкала 
оценива-

ния 

Критерии  
оценивания 

    8 баллов – студент показал хорошие навы-

ки применения полученных знаний и уме-

ний при решении профессиональных задач 

в рамках усвоенного учебного материала. 

6 баллов – студент показал удовле-

творительное владение навыками приме-

нения полученных знаний и умений при 

решении профессиональных задач в рам-

ках усвоенного учебного материала. 

4 балла – студент продемонстрировал не-

достаточный уровень владения умениями 

и навыками при решении профессиональ-

ных задач в рамках усвоенного учебного 

материала. 

0 баллов – работа не выполнена 

   

13 РГР в течение  
семестра 

40 баллов 40 баллов - студент правильно выполнил 
задание. Показал отличные владения 
навыками применения полученных знаний 
и умений при решении профессиональных 
задач в рамках усвоенного учебного мате-
риала. Ответил на все дополнительные во-
просы на защите. 
32 балла - студент выполнил задание с не-
большими неточностями. Показал хоро-
шие владения навыками применения полу-
ченных знаний и умений при решении 
профессиональных задач в рамках усвоен-
ного учебного материала. Ответил на 
большинство дополнительных вопросов на 
защите. 
24 балла - студент выполнил задание с су-
щественными неточностями. Показал удо-
влетворительное владение навыками при-
менения полученных знаний и умений при 
решении профессиональных задач в рам-
ках усвоенного учебного материала. При 
ответах на дополнительные вопросы на 
защите было допущено много неточно-
стей. 
16 баллов - при выполнении задания сту-
дент продемонстрировал недостаточный 
уровень владения навыками применения 
полученных знаний и умений при решении 
профессиональных задач в рамках усвоен-
ного учебного материала. При ответах на 
дополнительные вопросы на защите было 
допущено множество неточностей. 
0 баллов – работа не выполнена 

ИТОГО: - 100 баллов - 



12 

 

 

Наименова-
ние  

оценочного 
средства 

Сроки 
выпол-
нения 

Шкала 
оценива-

ния 

Критерии  
оценивания 

Критерии оценки результатов обучения по дисциплине (за семестр): 
0 – 64 % от максимально возможной суммы баллов – «неудовлетворительно»                
(недостаточный уровень для промежуточной аттестации по дисциплине); 
65 – 74 % от максимально возможной суммы баллов – «удовлетворительно»                  
(пороговый, минимальный уровень); 
75 – 84 % от максимально возможной суммы баллов – «хорошо» (средний уровень); 
85 – 100 % от максимально возможной суммы баллов – «отлично» (высокий, максималь-
ный уровень) 

 

Задания для текущего контроля 
 

тест 

Раздел 1 
1. Для чего предназначены текстовый редактор, компилятор и компо-

новщик IDE 

1. текстовый редактор – ввод исходного текста, компоновщик – компо-

новка исходного кода программы с кодом библиотек, компилятор – перевод 

исходного текста в машинный код,; 

2. . текстовый редактор – ввод исходного текста, компилятор – объеди-

нение машинного кода программы с кодом библиотек, компоновщик – пере-

вод исходного текста в машинный код – объединение машинного кода про-

граммы с кодом библиотек; 

3. . текстовый редактор – ввод исходного текста, компилятор – перевод 

исходного текста в машинный код, компоновщик – объединение машинного 

кода программы с кодом библиотек; 

2. Пеpевести на Си пpедложение:  если Х меньше или pавен 5 или Х 

больше или pавен 1, считать, что Y=X*X/2, иначе Y=X 

1. if ((X<=5)||(X>=1))    Y=X*X/2;  else  Y=X; 

2. if ((X<=5)||(X>=1))    Y=X*X/2   else  Y=X; 

3. if (X<=5||X>=1)    Y=X*X/2;  else  Y=X; 

3. Составить шапку цикла оператора for,  для расчета точек функции 

z=f(t), пpи изменении t от 0 до 3 с шагом 0.5 

1. for(t=0, t<=3, t+=0.5) { }; 

2. for(t<=3) { }; 

3. for(t=0; t<=3; t+=0.5) { }; 

4. Инициализиpовать двумеpный массив A(3,2) используя числовые 

значения: 1,2, 5,6, 3,1. 

1. int A[3,2] = {1,2,5,6,3,1}; 

2. int A[3][2] = {1,2,5,6,3,1}; 

3. int A[3][2] = (1,2,5,6,3,1); 

5. Опишите заголовок функции выполняющей  деление двух  

вещественных чисел. Напишите строку вызова этой функцию в основной 

пpогpамме. 
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1. void div(float x, float y)    div(x1,y1); 

2. float div(float x, float y);   z = div(x1,y1); 

3. float div(float x, float y)    z = div(x1,y1); 

 

Раздел 2 
1. Назовите основные функциональные блоки базового микроконтрол-

лера 

1.тактовый генератор, процессор, память, порты ввода-вывода, систем-

ная шина; 

2. тактовый генератор, процессор, память команд, порты ввода-вывода, 

шина команд, шина данных; 

3. тактовый генератор, процессор, память данных, порты ввода-вывода, 

шина команд, шина данных 

2. Перечислите управляющие регистры базового микроконтроллера. 

1. R0..R31; 

2. SP, LR, PC$ 

3. SP, PC, SREG 

3. Напишите на языке Си команду, настраивающую порт Е базового 

МК на вывод 

1. DDRE = 0xFF; 

2. DDRE = 0x00; 

3. PORTE = 0xFF; 

4. Напишите на языке Си команду, для опроса линии PC.3 

1. if(X == PINC.3) {}; 

2. PORTC.3 = X; 

3. X = PINC.3; 

5. Напишите на языке Си команду, выводящую 1 на линию 5 порта D 

1. PORTD = 0b00010000; 

2. PORTD | = 0b00010000; 

3. PORTD.5 = 1; 

 

Раздел 3 
1. Перечислите языки программирования ПЛК стандарта 61131-3 

1. LD, FBD, IL, ST, SFC; 

2. LAD, FBD, IL, ST, SFC; 

3. LD, FBD, IL, ST, CFC 

2. Укажите основные типы данных языков стандарта 61131-3 

1. bool, int, float, char, time; 

2. bool, integer, real, time; 

3. bool, integer, real, char, time 

 

3. Опишите одну логическую, две целые и три вещественные перемен-

ные 
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1. d:bool; a,b:integer; x,y,z:real; 

2. d:bool; a,b:int; x,y,z:float; 

3. char d; int a,b; float x,y,z; 

4. Перечислите блоки, необходимые для сборки на языке FBD струк-

турной схемы апериодического звена 1-го порядка 

1. MUL, SUB, AND, INTEGER; 

2. MUL, SUB, ADD, INTEGER; 

3. MUL, SUB, DIV, INTEGER; 

5. Запишите на языке ST выражение:  если Х меньше или pавен 5 или Х 

больше или pавен 1, считать, что Y=X*X/2, иначе  

1. if (X<=5)or(X>=1) then Y=X*X/2 else Y=X endif 

2. if ((X<=5)||(X>=1))  Y=X*X/2; else Y=X; 

3. if (X<=5)||(X>=1) then Y=X*X/2 else Y=X endif 

 

ЗАЩИТА ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ 
 

Целью лабораторных занятий является выполнение заданий по тема-

тике раздела с целью закрепления знаний и формирования умений, соответ-

ствующих тематике раздела.  

Темы лабораторных занятий: 

1. Создание консольного приложения 

1) Назначение интегрированной среды разработки (IDE)? 

2) Для чего предназначены текстовый редактор, компоновщик, компи-

лятор. 

3) Порядок создания проекта в IDE/ 

4) Назовите расширения основных файлов проекта. 

5) Перечислите основные функции режима отладки. 

 

2. Программирование циклических и разветвляющихся процессов 

1) Hазначение,  стpуктуpа  и  поpядок  выполнения опеpатоpа  if...? 

2) Пpавило записи условного выpажения? 

3) В чем отличие между пpостыми и сложными условными  выражени-

ями? 

4) Пеpевести на Си пpедложение:  если Х меньше или pавен 5 или Х 

больше или pавен 1, считать, что Y=X*X/2, иначе Y=X. 

5) Что такое цикл? 

6) Назовите операторы цикла, которые выполняются, прока условие 

входа из цикла ложно. 

7) В чем отличие циклов for... и while...? 

8) Стpуктуpа и поpядок выполнения опеpатоpов цикла while... и for...? 

9) Составить пpогpамму для pасчета функции z=1-exp(-t), пpи 

изменении t от 0 до 10 с шагом 1. 

10) Какие данные необходимы для оpганизации цикла (на пpимеpе 

цикла for...)? 
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11) Hазначение и стpуктуpа составного опеpатоpа? 

 

3. Функции пользователя 

1) Какую стpуктуpу имеет функция пользователя? 

2) Фоpмат заголовка функции пользователя? 

3) Опишите  функцию выполняющую  деление двух  вещественных 

чисел. 

4) Как вызвать функцию (п.3) в основной пpогpамме? 

5) Hазначение оператора return? 

6) Поясните разницу между глобальными и локальными переменными. 

7) Что собой пpедставляют фоpмальные и фактические паpаметpы 

функции? 

8) Механизм передачи параметров при уходе на подпрограмму и 

возврате из неё?  

 

4. Создание и отладка проекта для базового МК в среде программиро-

вания микроконтроллера 

1) Порядок создания проекта. 

2) Перечислите основные возможности режима отладки программ. 

3) Поясните порядок перехода в отладочный режим. 

 

5. Работа с портами ввода-вывода 

1) 1) Назовите имена и количество восьмиразрядных параллельных 

портов ввода/вывода у базового микроконтроллера? 

2) Назовите имена и назначение регистров каждого порта? 

3) Поясните, как задать направление передачи данных через порт? 

4) Напишите на языке Си команду, для опроса линии PC.3. 

5) Напишите на языке Си команду, выводящую 1 на линию 5 порта D. 

 

6. Разработка программы управления технологическим процессом 

1) Структура Си программы? 

2) Опишите две целые и две вещественные переменные. 

3) Как на языке Си обратиться к портам ввода и вывода? 

4) Поясните, каким образом на Си реализуется циклическое выполне-

ние основной программы? 

5) Синтаксис и алгоритм работы оператора if?  

6) Синтаксис и алгоритм работы оператора while? 

7) Назовите операторы цикла работающие, пока условие ложно. 

8) Перечислите сходство и отличия операторов for и while. 

 

7. Составление управляющих программ на языке FBD 

1) Порядок создания проекта 

2) Перечислите основные возможности режима отладки программ 

3) Поясните порядок перехода в отладочный режим. 
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4) Отображение функциональных блоков.  

5) Соединительные линии.  

6) Порядок выполнения FBD-диаграммы. 

7) Соединители и обратные связи.  

8) Инверсия логических сигналов. 

9) Метки, переходы и возврат. 

 

8. Составление управляющих программ на языке ST 

1) Выражения. Приоритет операций. 

2) Операторы ветвления. 

3) Операторы цикла. 

4) Операторы EXIT и RETURN. 

5) Порядок создания функционального блока пользователя на языке 

ST. 

6) Порядок создания экземпляра функционального блока пользователя 

в основной программе. 

 

РАСЧЁТНО-ГРАФИЧЕСКАЯ РАБОТА 
 

(Выбор варианта задания осуществлять по последней цифре номера за-

чётной книжки. Цифре 0 – соответствует 10-й вариант. ) 

 

Задание1 

1. Вычислить определённый интеграл согласно варианту: 

 
Вариант Интеграл Метод решения 

1 

∫
sin⁡(0.8𝑥2 + 0.3)

0.7 + cos(1.2𝑥 + 0.3)

1

0.2

𝑑𝑥 

п,т 

2 

∫
√1.5𝑥 + 2.3

3 + √0.3𝑥 + 1

2.4

0.8

𝑑𝑥 

п,с 

3 

∫
cos⁡(0.3𝑥 + 0.5)

1.8 + sin(𝑥2 + 0.8)

1.1

0.3

𝑑𝑥 

п,т 

4 

∫
log(𝑥 + 2)

𝑥

2

1.2

𝑑𝑥 

п,с 

5 

∫
cos 𝑥

𝑥 + 2

1.2

0.4

𝑑𝑥 

п,т 

6 

∫
1

√𝑥2 − 1

3.5

2

𝑑𝑥 

п,с 
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7 

∫
(1 + 0.4𝑥2)

1.3 + √0.8𝑥2 + 0.4

2.4

0.6

𝑑𝑥 

п,т 

8 

∫
√𝑥2 + 1

𝑥 + 2

2.4

0.2

𝑑𝑥 

п,с 

9 

∫
4 − 𝑥

√𝑥2 + 1

2.8

2.2

𝑑𝑥 

п,т 

10 

∫
√0.4𝑥 + 3

0.7𝑥 + √2𝑥2 + 0.5

2.6

1

𝑑𝑥 

п,с 

п – метод прямоугольников; 

т – метод трапеций; 

с – метод Симпсона. 

2. Проверить расчёты вычислением интеграла в среде MatCad. 

 

Задание 2 

1. Разработать, управляющую программу на языке Си для системы 

управления технологическим процессом на основе базового микроконтрол-

лера. 

2. Выполнить, отладку программы и проверку её работоспособности на 

программном эмуляторе базового микроконтроллера. 

Вариант 1. Составить программу управляющую работой разменного 

автомата. Автомат меняет поступающие монеты в 1,2 или 5 рублей на моне-

ты по 50 копеек. Конфигурация ПЛК автомата изображена на рисунке. 

 

 

 

 

 

 

Датчик монеты формирует на линиях ввода код, в соответствии с таб-

лицей: 

Монета 

(руб) 

Код 

D1 D0 

1 

2 

5 

0 

1 

1 

1 

0 

1 

 

На линии вывода передается количество монет по 50 копеек в двоич-

ном коде.  

 

 

 

ПЛК 

Линии ввода 

DI1 DI0 

Линии вывода 

DO3 DO2 DO1 DO0 
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Вариант 2. Составить управляющую программу для ПЛК стабилизи-

рующего уровень воды в резервуаре. Схема системы управления уровнем в 

резервуаре дана на следующем рисунке. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Контроллер реализует следующую последовательность действий: 

1. Если уровень в резервуаре упал, включается насос, открывается задвижка. 

2. Если уровень в норме, закрыть задвижку, выключить насос. 

 

 Вариант 3. Составить управляющую программу для ПЛК стабилизи-

рующего температуру воздуха в помещении. Схема системы термостабили-

зации дана на рисунке. Температуре +22
о
С соответствует код с термодатчика 

80Н. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Вариант 4. Составить управляющую программу для системы стабили-

зации температуры жидкости, вытекающей из резервуара. Схема системы 

термостабилизации дана на рисунке. Стабилизация температуры осуществ-

ляется изменением скорости тока жидкости. Скорость тока жидкости регули-

руется заслонкой. Стабилизируемой температуре соответствует код  80H. 

Тепло-вентилятор 

Термо-датчик 
 

+22
0
С 

 

Помещение 

Кондиционер 

Реле А Реле В 

Входы 

 
DO1 DO0 AI0 

 

ПЛК 
Выходы 

                  Входы                               Выходы DO1 DO0 DI0 
ПЛК 

Реле А Реле В 

Поплавковое реле 
 

 

 

 

 

 

Насос 



19 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Вариант 5. Составить управляющую программу для автоматической 

системы открытия ворот. В исходном состоянии ворота закрыты. Открытие и 

закрытие ворот осуществляется одноимёнными кнопками. Электродвигатель 

ворот М автоматически останавливается по концевым выключателям КВ1 

или КВ2. 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Нагреватель 

М

Заслонка Резервуар 

Термодатчик 

AI0 

Входы 

 
DO7 DO6 

Выходы 

ПЛК 

Пульт управления 

Кн. 

Откр. 

Кн. 

Закр. 

KB2 
KB1 

 

  M 

Ворота 

Выходы 
DO1 DO0 

Входы 
DI3 DI2 DI1 DI0 

 

ПЛК 
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 Вариант 6. Составить программу для управления автоматом газиро-

ванной воды. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Алгоритм работы автомата: 

1.При поступлении в монетоприёмник монеты 1 рубль и нажатии на 

кнопку «вода» автомат наливает стакан обычной воды, открывая заслонку 

Z1. 

2. При поступлении в монетоприемник монеты 2 рубля и нажатии на 

кнопку «вода с газом» автомат наливает стакан газированной воды, открывая 

заслонки Z1 и Z2. 

3. При поступлении в монетоприемник монеты 5 рублей и нажатии на 

кнопку «вода с  сиропом» автомат наливает стакан воды с сиропом, открывая 

заслонки Z1, Z2 и Z3. 

 

 Вариант 7. Составить управляющую программу для ПЛК привода пе-

ремещения по координате Х координатно-сверлильного станка. Привод име-

ет кодовый восьмиразрядный датчик положения. Требуемая координата Хзад 

предварительно вводится через восьмибитный порт ввода. Если код коорди-

наты с датчика положения ДП равен заданному, привод стоит. Если код ко-

ординаты с датчика меньше заданного, привод включается на движение впе-

рёд. Если – больше, привод включается на движение назад. Имена портов и 

разрядность подключения датчиков и исполнительных устройств изображе-

ны на рисунке. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Вода 

Газ 

Сироп 

Z1 

Z2 

Z3 

Хзад 

Хдп 

М ДП 

 DO1 DO0 

Выходы 

 

ПЛК 

 

 

AI1 AI0 

Входы 
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Вариант 8. Составить программу для системы управления проточным 

нагревателем. Система нагрева воды имеет три тэна. Количество включен-

ных тэнов зависит от кода поступающего с 8-разрядного датчика расхода в 

соответствии с таблицей. Тэны – биты D0, D1, D2 порта вывода. 

 

Расход Код с датчика расхода Количество вкл. тэнов 

10 (м
3
/час) 00(h)..55(h) 1 

20 (м
3
/час) 55(h)..AA(h) 2 

30 (м
3
/час) AA(h)..FF(h) 3 

 

Вариант 9. Составить программу для системы управления душевой ка-

биной. 

Алгоритм работы душевой кабины: 

1. При отсутствии в кабине человека: электромагнитный клапан Z2 – 

закрыт; регулируемый клапан М1 - закрыт. 

2. При наличии человека в душевой кабине: открывается электромаг-

нитный клапан Z2; температура душа автоматически стабилизируется при 

помощи термодатчика ТД и регулируемого клапана М1. 

3. Закрытие клапанов осуществляется в порядке обратном открытию. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Электродвигатель регулируемого клапана М1 имеет три управляющих 

входа: вперёд, назад, стоп. Стабилизируемая температура задаётся с порта 

ввода. Температуре 34 
о
С соответствует код AA (h). 

 

Вариант 10. Составить программу для системы управления водонагре-

вателем. 

Порядок работы водонагревателя: 

1. Задатчиком температуры выставляется требуемая температура 

нагрева воды. 

2. Водонагреватель подключается к питающей сети. 

3. Опрашивается датчик заполнения бака. Если вода отсутствует, заго-

рается светодиодный индикатор «Нет воды». Если уровень воды в норме, 

включается нагревательный элемент (ТЭН). 

M1 
Датчик 

температуры 

ТД 

Горячая 

вода 

Холодная 

вода 

Z2 

Сенсорный 

датчик 

наличия 

человека СД 
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4. Выполняется циклический опрос термодатчика. При равенстве 

напряжений с задатчика температуры и термодатчика ТЭН выключается, За-

жигается индикатор «Нагрев завершён». 

 
 

Задание3 

1. Разработать программу управления технологическим процессом для 

промышленного контроллера ПЛК-160М, в соответствии с описанием техно-

логического процесса, приведённым в задании 2. (Выбор варианта задания 

осуществлять по последней цифре номера зачётной книжки. ) 

 

8 Перечень основной и дополнительной учебной литературы,  

необходимой для освоения дисциплины (модуля) 
 

8.1 Основная литература 

1)  Царев, Р. Ю. Программирование на языке Си: Учеб. пособие [Элек-

тронный ресурс] / Р. Ю. Царев. – Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2014. – 108 с. 

// ZNANIUM.COM : электронно-библиотечная система. – Режим доступа: 

http://znanium.com/catalog/product/510946, органиченный. – Загл. с экрана. 

2) Егоров, В.А. Основы микропроцессорной техники: учебное пособие / 

В.А. Егоров. – Комсомольск-на-Амуре:  ФГБОУ ВО «КнАГТУ», 2017. – 129 

с. 

3) Шишов О.В. Программируемые контроллеры в системах промыш-

ленной автоматизации [Электронный ресурс]: учебник / О.В. Шишов. — М. : 

ИНФРА-М, 2017. — 365 с. // ZNANIUM.COM : электронно-библиотечная си-

стема. – Режим доступа: http: // znanium.com/catalog.php, органиченный. – 

Загл. с экрана. 

 
8.2 Дополнительная литература 

1) Гуриков, С.Р. Введение в программирование на языке Visual C#: 

Учебное пособие [Электронный ресурс] / С.Р. Гуриков - М.:Форум, НИЦ 
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ИНФРА-М, 2013. - 448 с. // ZNANIUM.COM : электронно-библиотечная си-

стема. – Режим доступа: http://znanium.com/catalog/product/404441, органи-

ченный. – Загл. с экрана. 

2) Петров, И.В. Программируемые контроллеры. Стандартные языки и 

приёмы прикладного проектирования [Электронный ресурс]: / И.В. Петров. – 

М. Солон-Пресс, 2010. – 254с. // IRPbooks : электронно-библиотечная система. 

– Режим доступа: http: // www.irpbookshop.ru/65117.html, органиченный. – 

Загл. с экрана. 

3) Шишов, О.В. Технические средства автоматизации и управления 

[Электронный ресурс]: учебн. пособие /О.В. Шишов. - М. : ИНФРА-М, 2017. 

- 396 с.: // ZNANIUM.COM: электронно-библиотечная система. - Режим до-

ступа: http://www.znanium.com/catalog.php, ограниченный. – Загл. с экрана. 

 

9 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной 

сети «Интернет» (далее – сеть «Интернет»), необходимых  

для освоения дисциплины (модуля) 
 

1) https://visualstudio.microsoft. com /ru /vs/ 

2) https://www.plc24.ru 

 

10 Методические указания для обучающихся по освоению  

дисциплины (модуля) 
 

Изучение дисциплины «Программные средства систем электроприво-

да» осуществляется в процессе аудиторных занятий и самостоятельной рабо-

ты студента. Аудиторные занятия проводятся в форме лекций и лаборатор-

ных занятий. Разделы дисциплин следует изучать последовательно, начиная с 

первого. Каждый раздел, формирует необходимые условия для создания си-

стемного представления о предмете дисциплины.  

Самостоятельная работа является наиболее продуктивной формой об-

разовательной и познавательной деятельности студента в период обучения. 

СРС направлена на углубление и закрепление знаний студента, развитие 

практических умений. СРС включает следующие виды работ:  

– работу с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и элек-

тронных источников информации по индивидуальному заданию;  

– опережающую самостоятельную работу; 

– выполнение контрольной работы;  

– изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку;  

– подготовку к мероприятиям текущего контроля; 

– подготовку к промежуточной аттестации (зачету с оценкой).  

Студенту необходимо усвоить и запомнить основные термины, понятия 

и их определения, подходы, концепции и методики.  

Контроль самостоятельной работы студентов и качество освоения дис-

циплины осуществляется во время аудиторных занятий. Для этого, во время 

лекций используются элементы дискуссии и контрольные вопросы. Уровень 
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освоения умений и навыков проверяется в процессе лабораторных занятий. 

Для этого используются задания, подготовленные студентами во время се-

местра и предназначенные для текущего контроля (таблица 6). 

Итоговый рейтинг определяется суммированием баллов по результатам 

текущего контроля. Максимальный итоговый рейтинг – 100 баллов. Оценке 

«отлично» соответствует 85-100 баллов; «хорошо» – 75-84;  «удовлетвори-

тельно» – 65-74;  менее 65 баллов – «неудовлетворительно». (смотри таблицу 

6).  

Расчётно-графическая работа 

 

Работа ориентирована на формирование и развитие у обучающихся 

умений и навыков проектирования и представления результатов их проект-

ной деятельности с учетом и использованием действующих нормативных и 

методических документов университета.  

В ходе работы студенты закрепляют теоретические знания, полученные 

при изучении дисциплины. 

В период работы над контрольной, студенты получают практические 

навыки работы с программным обеспечение, предназначенным для разра-

ботки систем управления электроприводами и технологическими комплек-

сами. Студенты учатся принимать обоснованные решения путем сравнения 

вариантов, логических суждений, рассмотрения основных теоретических 

положений; умению кратко и точно излагать ход решения. 

При выполнении работы студенты глубже изучают основную и специ-

альную литературу по языку программирования Си и специализированным 

языкам программирования систем электроавтоматики, учатся работать со 

справочниками. 

 

Содержание расчётно-графической работы 

Пояснительная записка должна содержать: введение, вариант задания, 

основную часть (функциональную схему аппаратной части системы управле-

ния, блок-схемы алгоритмов разработанного ПО, тексты программ, результа-

ты моделирования работы управляющей программы на симуляторе), заклю-

чение и список использованных источников. Основную часть, согласно тре-

бованиям технического задания, разбивают на разделы и подразделы, назва-

ние которых должно соответствовать их основному содержанию. 

Пояснительную записку представляют к защите в сброшюрованном 

виде. Примерный объем пояснительной записки 10 – 15 с. 

Выполненный вариант расчётно-графической работы должен удовле-

творять нормативным документам университета, с которыми можно ознако-

миться в отделе стандартизации или на сайте университета. Отступления от 

указанных требований могут служить основанием для возврата проекта на 

исправление. 

 



25 

 

11 Перечень информационных технологий, используемых  

при осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

(модулю), включая перечень программного обеспечения  

и информационных справочных систем (при необходимости) 
 

Освоение дисциплины «Программные средства систем электропривода» 

основывается на использовании Microsoft Office в процессе подготовки расчётно-

графического задания. Распространяемой свободно (бесплатно) полнофункцио-

нальной интегрированной среде разработки Visual Studio Community 

(https://visualstudio.microsoft. com /ru /vs/). Visual Studio Community может исполь-

зовать неограниченное число пользователей в организации в следующих случаях: 

в учебных аудиториях, для научных исследований или участия в проектах с от-

крытым кодом. Бесплатно распространяемой среды программирования промыш-

ленных контроллеров CoDeSys, поставленной университету фирмой «ОВЕН», при 

закупке контроллеров ПЛК-160М. 

С целью повышения качества ведения образовательной деятельности в 

университете создана электронная информационно-образовательная среда. 

Она подразумевает организацию взаимодействия между обучающимися и 

преподавателями через систему личных кабинетов студентов, расположен-

ных на официальном сайте университета в информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет» по адресу https://student.knastu.ru. 

Созданная информационно-образовательная среда позволяет осуществлять 

взаимодействие между участниками образовательного процесса посредством 

организации дистанционного консультирования по вопросам выполнения 

практических заданий. 

 

12 Описание материально-технической базы, необходимой  

для осуществления образовательного процесса по дисциплине 

(модулю) 

 

Для реализации программы дисциплины «Программные средства систем 

электропривода» используется материально-техническое обеспечение, перечис-

ленное в таблице 9. 

Таблица 9 – Материально-техническое обеспечение дисциплины 

Аудитория 
Наименование аудитории  

(лаборатории) 

Используемое  

оборудование 

Назначение  

оборудования 

214/3 Лаборатория автоматиза-

ции технологических про-

цессов 

AS-megaM отладочная плата 

Лабораторные 

стенды собствен-

ного изготовления 

с оборудованием 

для промышлен-

ной автоматиза-

ции фирмы 

«ОВЕН». 

Промышленный 

контроллер ПЛК-

160М 

 

https://visualstudio.microsoft/

