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1  Введение 

 
Рабочая программа и фонд оценочных средств дисциплины «Теория автоматизиро-

ванного управления тепловыми энергетическими установками» составлены в соответ-

ствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта, 

утвержденного приказом Минобрнауки Российской Федерации , и основной профессио-

нальной образовательной программы подготовки «Тепловые электрические станции» по 

направлению подготовки «13.03.01 Теплоэнергетика и теплотехника». 

 

Задачи дисци-

плины 

В результате изучения дисциплины студент должен: 
знать: типовые звенья САУ, основные законы регулирования, принци-

пиальные структурные схемы САУ, структуру средств автоматизации и 

регулирующие органы теплоэнергетических установок, конструкцию и 

принцип действия датчиков (давления, температуры, расхода и т.д.), 

автоматизацию паровых барабанных и водогрейных котлов, принципы 

булевой алгебры, устройство и принцип действия микропроцессора и 

цифровой САУ; 
уметь: рассчитать точность и устойчивость САУ, составлять схемы ре-

гулирования тепловой нагрузки, экономичности процесса горения, 

уровня воды в барабане, солесодержания котловой воды, температуры 

перегретого пара, составлять и минимизировать переключательные 

функции дискретных систем; 
владеть навыками: расчета аналоговых и цифровых САУ, определения 

устойчивости и точности САУ. 

Основные раз-

делы / темы 

дисциплины 

Основные понятия теории автоматизированного управления 

Типовые динамические звенья 

Основные законы регулирования 

Структура средств автоматизации, 

Конструкция и принцип действия датчиков давления, температуры, 

расхода 

Регулирующие органы теплоэнергетических установок 

Автоматизация паровых барабанных котлов (регулирование тепловой 

нагрузки котла, регулирование экономичности процесса горения топ-

лива, регулирование разрежения в топке котла, регулирование уровня 

воды в барабане котла, регулирование солесодержания котловой соды, 

регулирование температуры перегретого пара) 

Автоматизация водогрейных котлов 

Понятия о дискретных САУ, Булева алгебра 

Устройство и принцип действия микропроцессора, устройство и прин-

цип действия цифровой САУ 

 
2  Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), со-

отнесенных с индикаторами достижения компетенций 

 
Процесс изучения дисциплины «Теория автоматизированного управления тепло-

выми энергетическими установками» направлен на формирование следующих компетен-

ций в соответствии с ФГОС ВО и основной образовательной программой (таблица 1): 

 
Таблица 1 – Компетенции и индикаторы их достижения 
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Код и наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения Планируемые результаты обу-

чения по дисциплине 

Профессиональные 

ПК-5 Способен выпол-

нять работы по освое-

нию и доводке техноло-

гических процессов про-

изводства тепловой и 

электрической энергии 

ПК-5.1 Знает основной техно-

логический цикл производ-

ства тепловой и электриче-

ской энергии на тепловых 

электрических станциях, обо-

рудование технологической 

схемы, способы совершен-

ствования технологических 

процессов 

ПК-5.2 Умеет определять 

способы совершенствования 

технологических процессов 

ПК-5.3 Владеет навыками 

расчета тепловых схем элек-

тростанций 

Знать: принципы типовых 

циклов электрических стан-

ций, конструкцию и принцип 

действия аналоговых и цифро-

вых САУ; 

Уметь: настраивать САУ для 

поддержания физического па-

раметра с заданной точностью 

или максимальной производи-

тельностью или минимальны-

ми затратами энергии в техно-

логическом процессе. 

Владеть навыками: расчета 

основных параметров САУ 

для совершенствования техно-

логических процессов. 

 
3  Место дисциплины (модуля) в структуре образовательной программы 

 
Дисциплина «Теория автоматизированного управления тепловыми энергетически-

ми установками» изучается на 4 курсе, 8 семестре. 

Дисциплина входит в состав блока 1 «Дисциплины (модули)» и относится к базо-

вой части. 

Для освоения дисциплины необходимы знания, умения, навыки и / или опыт прак-

тической деятельности, сформированные в процессе изучения дисциплин / практик: «Вве-

дение в профессиональную деятельность», «Тепломеханическое и вспомогательное обо-

рудование электростанций», «Котельные установки и парогенераторы», «Турбины тепло-

вых и атомных электрических станций», «Двигатели внутреннего сгорания», «Водоподго-

товка», «Технология производства электроэнергии и теплоты», «Производственная прак-

тика (технологическая практика)». 

Дисциплина «Теория автоматизированного управления тепловыми энергетически-

ми установками» в рамках воспитательной работы направлена на формирование у обуча-

ющихся активной гражданской позиции, уважения к правам и свободам человека, знания 

правовых основ и законов, воспитание чувства ответственности или умения аргументиро-

вать, самостоятельно мыслить, развивает творчество, профессиональные умения или 

творчески развитой личности, системы осознанных знаний, ответственности за выполне-

ние учебно-производственных заданий и т.д. 

 
4  Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с преподава-

телем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающихся 

 
Общая трудоемкость (объем) дисциплины составляет 4 з.е., 144 акад. час. 

Распределение объема дисциплины (модуля) по видам учебных занятий представ-

лено в таблице 2. 
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Таблица 2 – Объем дисциплины (модуля) по видам учебных занятий 

Объем дисциплины Всего академи-

ческих часов 

Общая трудоемкость дисциплины 144 

Контактная аудиторная работа обучающихся с преподавателем (по 

видам учебных занятий), всего 

30 

В том числе:   

занятия лекционного типа (лекции и иные учебные занятия, преду-

сматривающие преимущественную передачу учебной информации пе-

дагогическими работниками) 

20 

занятия семинарского типа (семинары, практические занятия, прак-

тикумы, лабораторные работы, коллоквиумы и иные аналогичные за-

нятия) 

10 

Самостоятельная работа обучающихся и контактная работа, вклю-

чающая групповые консультации, индивидуальную работу обучаю-

щихся с преподавателями (в том числе индивидуальные консульта-

ции); взаимодействие в электронной информационно-образовательной 

среде вуза 

114 

Промежуточная аттестация обучающихся – Зачет с оценкой 0 

 
5  Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам) 

с указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебной 

работы 

 
Таблица 3 – Структура и содержание дисциплины (модуля) 

Наименование разде-

лов, тем и содержа-

ние материала 

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу обучаю-

щихся и трудоемкость (в часах) 

Контактная работа  

преподавателя с обучающимися 

СРС 

Лекции Семинарские 

(практиче-

ские занятия) 

Лабо-

ра-

тор-

ные 

заня-

тия 

Основные понятия 

теории автоматизи-

рованного управле-

ния 

2   5 

Типовые динамиче-

ские звенья 
2 2  5 

Основные законы 

регулирования 
2   5 

Структура средств 

автоматизации 
2   5 

Конструкция и прин- 2   5 
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Наименование разде-

лов, тем и содержа-

ние материала 

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу обучаю-

щихся и трудоемкость (в часах) 

Контактная работа  

преподавателя с обучающимися 

СРС 

Лекции Семинарские 

(практиче-

ские занятия) 

Лабо-

ра-

тор-

ные 

заня-

тия 

цип действия датчи-

ков давления, темпе-

ратуры, расхода 

Регулирующие орга-

ны теплоэнергетиче-

ских установок 

2 2  10 

Автоматизация паро-

вых барабанных кот-

лов (регулирование 

тепловой нагрузки 

котла, регулирование 

экономичности про-

цесса горения топли-

ва, регулирование 

разрежения в топке 

котла, регулирование 

уровня воды в бара-

бане котла, регули-

рование солесодер-

жания котловой со-

ды, регулирование 

температуры пере-

гретого пара) 

2 4  20 

Автоматизация водо-

грейных котлов 
2   5 

Понятия о дискрет-

ных САУ, Булева ал-

гебра 

2   5 

Устройство и прин-

цип действия микро-

процессора, устрой-

ство и принцип дей-

ствия цифровой САУ 

2 2  5 

Самостоятельная ра-

бота: описание про-

цесса и работы регу-

лятора в данном про-

цессе, принципиаль-

ной схемы САУ, ти-

пы и места установки 

датчиков 

  

 

10 

Самостоятельная ра-    10 
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Наименование разде-

лов, тем и содержа-

ние материала 

Виды учебной работы, включая самостоятельную работу обучаю-

щихся и трудоемкость (в часах) 

Контактная работа  

преподавателя с обучающимися 

СРС 

Лекции Семинарские 

(практиче-

ские занятия) 

Лабо-

ра-

тор-

ные 

заня-

тия 

бота: создать блок-

схему и описание 

технологического 

процесса 

Самостоятельная ра-

бота: 

Минимизация пере-

ключательной функ-

ции 

  

 

10 

Самостоятельная ра-

бота: 

Подготовка к зачету 

  

 

14 

ИТОГО  

по дисциплине 
20 10 0 114 

 
6  Внеаудиторная самостоятельная работа обучающихся по дисциплине (моду-

лю) 

 
При планировании самостоятельной работы студенту рекомендуется руководство-

ваться следующим распределением часов на самостоятельную работу (таблица 4): 

 
Таблица 4 – Рекомендуемое распределение часов на самостоятельную работу 

Компоненты самостоятельной работы Количество часов 

Изучение теоретических разделов дисциплины  

Подготовка к занятиям практического типа  

Подготовка и оформление контрольной работы  

Итого: 114 

 
7  Оценочные средства для проведения текущего контроля и промежуточной 

аттестации обучающихся по дисциплине (модулю) 

 
Фонд оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и про-

межуточной аттестации представлен в Приложении 1. 

Полный комплект контрольных заданий или иных материалов, необходимых для 

оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю), практике хранится на кафед-

ре-разработчике в бумажном и электронном виде. 

 
8  Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины (модуля) 
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8.1 Основная литература 

 

1. Голдобин, Ю.М. Автоматизация теплоэнергетических установок : учеб. посо_бие 

/ Ю.М. Голдобин, Е.Ю. Павлюк.— Екатеринбург : УрФУ, 2017.— 186 с. 

2. К.Ю. Поляков. Теория автоматического управления для «чайников». СПб: Пи-

тер, 2008. – 80 с. 

3. Малыхин А.А. Введение в автоматизированное управление теплоэнергетически-

ми установками: учебное пособие/ А.А. Малыхин, А.В. Смирнов. – Комсомольск-на-

Амуре: ФГБОУ ВПО «КнАГТУ», 2013. – 308 с. 

 

8.2 Дополнительная литература 

1. Белов А.А. Принципы автоматизации теплоэнергетических процессов: учеб-

но_методическое пособие к практическим занятиям и самостоятельной работе студентов 

направления подготовки «Теплоэнергетика и теплотехника»/ А.А. Белов; Южно-

Российский государственный политехнический университет (НПИ) имени М.И. Платова. 

Новочеркасск: ЮРГПУ(НПИ), 2015. – 40 с. 

 

8.3 Методические указания для студентов по освоению дисциплины  

 

8.4 Современные профессиональные базы данных и информационные       

справочные системы, используемые при осуществлении образовательного процесса 

по дисциплине  

 

Электронно-библиотечная система ZNANIUM.COM. 

Электронно-библиотечная система eLIBRARY.RU. 

 

8.5 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети         «Ин-

тернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля) 

 

http://teplolib.ucoz.ru – электронная библиотека теплоэнергетика 

 

8.6 Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспечение, ис-

пользуемое при осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

 
Таблица 5 – Перечень используемого программного обеспечения 

Наименование ПО Реквизиты / условия использования 

MicrosoftImaginePremium Лицензионный договор АЭ223 №008/65 от 11.01.2019 

OpenOffice Свободная лицензия, условия использования по ссылке: 

https://www.openoffice.org/license.html 

SMathStudio Свободная лицензия, условия использования по ссылке: 

https://ru.smath.info/ 

 

 
9  Организационно-педагогические условия 

 
Организация образовательного процесса регламентируется учебным планом и рас-

писанием учебных занятий. Язык обучения (преподавания) - русский. Для всех видов 

аудиторных занятий академический час устанавливается продолжительностью 45 минут. 

При формировании своей индивидуальной образовательной траектории обучаю-

щийся имеет право на перезачет соответствующих дисциплин и профессиональных моду-

лей, освоенных в процессе предшествующего обучения, который освобождает обучающе-

гося от необходимости их повторного освоения. 

https://www.openoffice.org/license.html
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9.1  Образовательные технологии 

 
Учебный процесс при преподавании курса основывается на использовании тради-

ционных, инновационных и информационных образовательных технологий. Традицион-

ные образовательные технологии представлены лекциями и семинарскими (практически-

ми) занятиями. Инновационные образовательные технологии используются в виде широ-

кого применения активных и интерактивных форм проведения занятий. Информационные 

образовательные технологии реализуются путем активизации самостоятельной работы 

студентов в информационной образовательной среде. 

 
9.2  Занятия лекционного типа 

 
Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных вопро-

сов учебного плана. 

На первой лекции лектор обязан предупредить студентов, применительно к какому 

базовому учебнику (учебникам, учебным пособиям) будет прочитан курс. 

Лекционный курс должен давать наибольший объем информации и обеспечивать 

более глубокое понимание учебных вопросов при значительно меньшей затрате времени, 

чем это требуется большинству студентов на самостоятельное изучение материала. 

 
9.3  Занятия семинарского типа 

 
Семинарские занятия представляют собой детализацию лекционного теоретическо-

го материала, проводятся в целях закрепления курса и охватывают все основные разделы. 

Основной формой проведения семинаров является обсуждение наиболее проблем-

ных и сложных вопросов по отдельным темам, а также разбор примеров и ситуаций в 

аудиторных условиях. В обязанности преподавателя входят: оказание методической по-

мощи и консультирование студентов по соответствующим темам курса. 

Активность на семинарских занятиях оценивается по следующим критериям: 

- ответы на вопросы, предлагаемые преподавателем; 

- участие в дискуссиях; 

- выполнение проектных и иных заданий; 

- ассистирование преподавателю в проведении занятий. 

Ответ должен быть аргументированным, развернутым, не односложным, содержать 

ссылки на источники. 

Доклады и оппонирование докладов проверяют степень владения теоретическим 

материалом, а также корректность и строгость рассуждений. 

Оценивание заданий, выполненных на семинарском занятии, входит в накоплен-

ную оценку. 

 
9.4  Самостоятельная работа обучающихся по дисциплине (модулю) 

 
Самостоятельная работа студентов – это процесс активного, целенаправленного 

приобретения студентом новых знаний, умений без непосредственного участия препода-

вателя, характеризующийся предметной направленностью, эффективным контролем и 

оценкой результатов деятельности обучающегося. 

Цели самостоятельной работы: 

- систематизация и закрепление полученных теоретических знаний и практических 

умений студентов; 

- углубление и расширение теоретических знаний; 
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- формирование умений использовать нормативную и справочную документацию, 

специальную литературу; 

- развитие познавательных способностей, активности студентов, ответственности и 

организованности; 

- формирование самостоятельности мышления, творческой инициативы, способно-

стей к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации; 

- развитие исследовательских умений и академических навыков. 

Самостоятельная работа может осуществляться индивидуально или группами сту-

дентов в зависимости от цели, объема, уровня сложности, конкретной тематики. 

Технология организации самостоятельной работы студентов включает использова-

ние информационных и материально-технических ресурсов университета. 

Контроль результатов внеаудиторной самостоятельной работы студентов может 

проходить в письменной, устной или смешанной форме. 

Студенты должны подходить к самостоятельной работе как к наиважнейшему 

средству закрепления и развития теоретических знаний, выработке единства взглядов на 

отдельные вопросы курса, приобретения определенных навыков и использования профес-

сиональной литературы. 

 
9.5  Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

 
При изучении дисциплины обучающимся целесообразно выполнять следующие 

рекомендации: 

1. Изучение учебной дисциплины должно вестись систематически. 

2. После изучения какого-либо раздела по учебнику или конспектным материалам 

рекомендуется по памяти воспроизвести основные термины, определения, понятия раздела. 

3. Особое внимание следует уделить выполнению отчетов по практическим заняти-

ям и индивидуальным комплексным заданиям на самостоятельную работу. 

4. Вся тематика вопросов, изучаемых самостоятельно, задается на лекциях препо-

давателем. Имже даются источники (в первую очередь вновь изданные в периодической 

научной литературе)для более детального понимания вопросов, озвученных на лекции. 

При самостоятельной проработке курса обучающиеся должны: 

 просматривать основные определения и факты; 

 повторить законспектированный на лекционном занятии материал и дополнить 

его с учетом рекомендованной по данной теме литературы; 

 изучить рекомендованную литературу, составлять тезисы, аннотации и конспекты 

наиболее важных моментов; 

 самостоятельно выполнять задания, аналогичные предлагаемым на занятиях; 

 использовать для самопроверки материалы фонда оценочных средств. 

5. Методические указания при работе над конспектом лекции 

В ходе лекционных занятий необходимо вести конспектирование учебного материа-

ла. Обращать внимание на категории, формулировки, раскрывающие содержание тех или 

иных явлений и процессов, научные выводы и практические рекомендации, положитель-

ный опыт в ораторском искусстве. Желательно оставить в рабочих конспектах поля, на 

которых делать пометки из рекомендованной литературы, дополняющие материал про-

слушанной лекции, а также подчеркивающие особую важность тех или иных теоретиче-

ских положений. Задавать преподавателю уточняющие вопросы с целью уяснения теоре-

тических положений, разрешения спорных ситуаций. 

6. Методические указания по самостоятельной работе над изучаемым материалом и 

при подготовке к практическим занятиям 

Начинать надо с изучения рекомендованной литературы. Необходимо помнить, что 

на лекции обычно рассматривается не весь материал, а только его часть. Остальная его 

часть восполняется в процессе самостоятельной работы. В связи с этим работа с рекомен-
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дованной литературой обязательна. Особое внимание при этом необходимо обратить на 

содержание основных положений и выводов, объяснение явлений и фактов, уяснение 

практического приложения рассматриваемых теоретических вопросов. В процессе этой 

работы необходимо стремиться понять и запомнить основные положения рассматривае-

мого материала, примеры, поясняющие его, а также разобраться в иллюстративном мате-

риале. 

6. Методические указания по выполнению расчетно-графических и контрольных работ 

При выполнении расчетно-графических и контрольных работ следует обязательно 

пользоваться теоретическим материалом лекций и примерами, рассматриваемыми на 

практических занятиях. Для успешного выполнения работ необходимо также четко при-

держиваться графика их выполнения в течение семестра, определяемого преподавателем. 

 
10  Описание материально-технического обеспечения, необходимого для осу-

ществления образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

 
10.1  Учебно-лабораторное оборудование 

 
Отсутствует 

 
10.2  Технические и электронные средства обучения 

 
Лекционные занятия. 

Аудитории для лекционных занятий укомплектованы мебелью и техническими 

средствами обучения, служащими для представления учебной информации большой 

аудитории (наборы демонстрационного оборудования (проектор, экран, компьютер), 

учебно-наглядные пособия, тематические иллюстрации). 

Практические занятия. 

Аудитории для практических занятий укомплектованы специализированной мебе-

лью и техническими средствами обучения (проектор, экран, компьютер). 

Лабораторные занятия. 

Для лабораторных занятий используются аудитории №128 и №131 корпуса 2, 

оснащенные оборудованием, указанным в табл. 8: 

Самостоятельная работа. 

Помещения для самостоятельной работы оснащены компьютерной техникой с 

возможностью подключения к сети «Интернет» и доступом к электронной информаци-

онно-образовательной среде КнАГУ: 

- читальный зал НТБ КнАГУ; 

- компьютерные классы (ауд. 228 корпус № 3). 

 
11  Иные сведения 

 
Методические рекомендации по обучению лиц с ограниченными возможно-

стями здоровья и инвалидов 

 
Освоение дисциплины обучающимися с ограниченными возможностями здоровья 

может быть организовано как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных 

группах. Предполагаются специальные условия для получения образования обучающими-

ся с ограниченными возможностями здоровья. 

Профессорско-педагогический состав знакомится с психолого-физиологическими 

особенностями обучающихся инвалидов и лиц с ограниченными возможностями здоро-

вья, индивидуальными программами реабилитации инвалидов (при наличии). При необ-
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ходимости осуществляется дополнительная поддержка преподавания тьюторами, психо-

логами, социальными работниками, прошедшими подготовку ассистентами. 

В соответствии с методическими рекомендациями Минобрнауки РФ (утв. 8 апреля 

2014 г. N АК-44/05вн) в курсе предполагается использовать социально-активные и ре-

флексивные методы обучения, технологии социокультурной реабилитации с целью оказа-

ния помощи в установлении полноценных межличностных отношений с другими студен-

тами, создании комфортного психологического климата в студенческой группе. Подбор и 

разработка учебных материалов производятся с учетом предоставления материала в раз-

личных формах: аудиальной, визуальной, с использованием специальных технических 

средств и информационных систем. 

Освоение дисциплины лицами с ОВЗ осуществляется с использованием средств 

обучения общего и специального назначения (персонального и коллективного использо-

вания). Материально-техническое обеспечение предусматривает приспособление аудито-

рий к нуждам лиц с ОВЗ. 

Форма проведения аттестации для студентов-инвалидов устанавливается с учетом 

индивидуальных психофизических особенностей. Для студентов с ОВЗ предусматривает-

ся доступная форма предоставления заданий оценочных средств, а именно: 

- в печатной или электронной форме (для лиц с нарушениями опорно-

двигательного аппарата); 

- в печатной форме или электронной форме с увеличенным шрифтом и контрастно-

стью (для лиц с нарушениями слуха, речи, зрения); 

- методом чтения ассистентом задания вслух (для лиц с нарушениями зрения). 

Студентам с инвалидностью увеличивается время на подготовку ответов на кон-

трольные вопросы. Для таких студентов предусматривается доступная форма предостав-

ления ответов на задания, а именно: 

- письменно на бумаге или набором ответов на компьютере (для лиц с нарушения-

ми слуха, речи); 

- выбором ответа из возможных вариантов с использованием услуг ассистента (для 

лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата); 

- устно (для лиц с нарушениями зрения, опорно-двигательного аппарата). 

При необходимости для обучающихся с инвалидностью процедура оценивания ре-

зультатов обучения может проводиться в несколько этапов. 
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ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ 

по дисциплине 

 

«Теория автоматизированного управления тепловыми энергетическими 

установками» 

Направление подготовки 
13.03.01 Теплоэнергетика и теплотех-

ника 

Направленность (профиль) образовательной про-

граммы 

Тепловые электрические станции 

Квалификация выпускника Бакалавр 

Год начала подготовки (по учебному плану) 2021 

Форма обучения Очная форма 

Технология обучения Традиционная 

 

Курс Семестр Трудоемкость, з.е. 

4 8 4 

 

Вид промежуточной аттестации Обеспечивающее подразделение 

Зачет с оценкой Кафедра «Тепловые энергетические установки» 
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1  Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), со-

отнесенных с индикаторами достижения компетенций 

 
Таблица 1 – Компетенции и индикаторы их достижения 

Код и наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения Планируемые результаты обу-

чения по дисциплине 

Профессиональные 

ПК-5 Способен выпол-

нять работы по освое-

нию и доводке техноло-

гических процессов про-

изводства тепловой и 

электрической энергии 

ПК-5.1 Знает основной техно-

логический цикл производ-

ства тепловой и электриче-

ской энергии на тепловых 

электрических станциях, обо-

рудование технологической 

схемы, способы совершен-

ствования технологических 

процессов 

ПК-5.2 Умеет определять 

способы совершенствования 

технологических процессов 

ПК-5.3 Владеет навыками 

расчета тепловых схем элек-

тростанций 

Знать: принципы типовых 

циклов электрических стан-

ций, конструкцию и принцип 

действия аналоговых и цифро-

вых САУ; 

Уметь: настраивать САУ для 

поддержания физического па-

раметра с заданной точностью 

или максимальной производи-

тельностью или минимальны-

ми затратами энергии в техно-

логическом процессе. 

Владеть навыками: расчета 

основных параметров САУ 

для совершенствования техно-

логических процессов. 

 
Таблица 2 – Паспорт фонда оценочных средств 

Контролируемые 

разделы (темы) 

дисциплины 

Формируемая 

компетенция 

Наименование 

оценочного 

средства 

Показатели оценки 

Теория автоматизи-

рованного управле-

ния тепловыми энер-

гетическими уста-

новками 

ПК-5 Опорный конспект лекций - оптимальный объем текста 

(не более одной трети ори-

гинала); 

- логическое построение и 

связность текста; 

- полнота/ глубина изложе-

ния материала (наличие 

ключевых положений, мыс-

лей); 

- визуализация информации 

как результат ее обработки 

(таблицы, схемы, рисунки); 

- оформление (аккуратность, 

соблюдение структуры ори-

гинала). 

ПК-5 Собеседование - глубина, прочность, си-

стематичность знаний; 

- адекватность применяемых 

знаний ситуации; 

- рациональность использу-

емых подходов; 

- степень проявления необ-

ходимых профессионально 

значимых личностных ка-

честв; 
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- степень значимости опре-

деленных ценностей; 

- проявленное отношение к 

определенным объектам, 

ситуациям; 

- умение поддерживать и 

активизировать беседу, кор-

ректное поведение. 

ПК-5 Задачи практических за-

нятий 

- способность анализировать 

и обобщать информацию; 

- способность синтезировать 

новую информацию; 

- способность делать обос-

нованные выводы на основе 

интерпретации информации, 

разъяснения; 

- установление причинно-

следственных связей, выяв-

ление закономерности. 

ПК-5 Контрольная работа - - соответствие предполагае-

мым ответам; 

- - правильное использование 

алгоритма выполнения ре-

шения; 

- - логика рассуждений; 

- неординарность подхода к 

решению задач. 

ПК-5 Вопросы зачета - глубина знаний теоретиче-
ских вопросов билета; 
 - глубина знаний дополни-
тельных вопросов; 
- логика рассуждений. 

 
2  Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие процесс формиро-

вания компетенций 

 
Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, представлены в виде технологической карты дисци-

плины (таблица 3). 

 
Таблица 3 – Технологическая карта 

8 семестр 
Промежуточная аттестация в форме зачета с оценкой 

1 Опорный 
конспект 
лекций 

В тече-
ние 

семестра 

30 бал-
лов 

30 баллов - студент полностью подготовил 

конспект лекций. Аккуратно оформлено 

графическая и текстовые части конспекта. 

24 балла – студент полностью подготовил 

конспект лекций. Есть замечания к оформлению 

графической и текстовой частям конспекта. 

18 баллов – Конспект не полный (отсутствуют не 

более 1 лекции). Небрежное оформление 

конспекта. 

12 баллов– В конспекте отсутствуют 2 лекции. 

Небрежное оформление конспекта. 
0 баллов –  отсутствует более 2-х лекций. 

2 Собеседова- В тече- 30 бал- 30 баллов - студент правильно ответил на 
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ние 
(2вопроса) 

ние 
семестра 

лов теоретические вопросы. Показал отличные 

знания в рамках усвоенного учебного материала.  

24 балла - студент ответил на теоретические 

вопросы с небольшими неточностями. Показал 

хорошие знания в рамках усвоенного учебного 

материала.  

18 баллов - студент ответил на теоретические 

вопросы с существенными неточностями. 

Показал удовлетворительные знания в рамках 

усвоенного учебного материала.  

0 баллов -при ответе на теоретические вопросы 

студент продемонстрировал недостаточный 

уровень знаний. 
3 Задачи прак-

тических 
занятий 

В тече-
ние 

семестра 

40 бал-
лов 

40 баллов- задание по работе выполнено в 

полном объеме. Студент точно ответил на 

контрольные вопросы, свободно ориентируется в 

предложенном решении, может его 

модифицировать при изменении условия задачи. 

Отчет выполнен аккуратно и в соответствии с 

предъявляемыми требованиями. 

30 баллов- задание по работе выполнено в 

полном объеме. Студент ответил на 

теоретические вопросы, испытывая небольшие 

затруднения. Качество оформления отчета к 

работе не полностью соответствует требованиям 

20 баллов- студент правильно выполнил задание 

к работе. Составил отчет в установленной форме, 

представил решения большинства заданий, 

предусмотренных в работе. Студент не может 

полностью объяснить полученные результаты. 

0 баллов - студент не выполнил все задания 

работы и не может объяснить полученные 

результаты. 
4 Контрольная 

работа 
В тече-

ние 
семестра 

40 бал-
лов 

40 баллов - студент полностью выполнил 

задание, показал отличные знания и умения в 

рамках усвоенного учебного материала, 

контрольная работа оформлена аккуратно и в 

соответствии с предъявляемыми требованиями. 

30 баллов - студент полностью выполнил 

задание, показал хорошие знания и умения, но не 

смог обосновать оптимальность предложенного 

решения, есть недостатки в оформлении 

контрольной работы. 

20 баллов - студент полностью выполнил 

задание, но допустил существенные неточности, 

не проявил умения правильно интерпретировать 

полученные результаты, качество оформления 

контрольной работы имеет недостаточный 

уровень. 
0 баллов - студент не полностью выполнил 
задание, при этом проявил недостаточный 
уровень знаний и умений, а также неспособен 
пояснить полученный результат. 
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5 Зачет с 
оценкой 

В конце 
семестра 

50 бал-
лов 

50 баллов - студент правильно ответил на теоре-

тический вопрос билета. Показал отличные зна-

ния в рамках усвоенного учебного материала. 

Ответил на все дополнительные вопросы. 

40 баллов - студент ответил на теоретический во-

прос билета с небольшими неточностями. Пока-

зал хорошие знания в рамках усвоенного учебно-

го материала. Ответил на большинство дополни-

тельных вопросов. 

25 баллов - студент ответил на теоретический во-

прос билета с существенными неточностями. По-

казал удовлетворительные знания в рамках усво-

енного учебного материала. При ответах на до-

полнительные вопросы было допущено много 

неточностей. 

0 баллов - при ответе на теоретический вопрос 

билета студент продемонстрировал недостаточ-

ный уровень знаний. При ответах на дополни-

тельные вопросы было допущено множество не-

правильных ответов. 
ИТОГО: - 190 бал-

лов 
- 

Критерии оценки результатов обучения по дисциплине: 
0 – 64 % от максимально возможной суммы баллов – «неудовлетворительно» (недостаточ-
ный уровень для текущей аттестации по дисциплине); 
65 – 74 % от максимально возможной суммы баллов – «удовлетворительно» (пороговый 
(минимальный) уровень); 
75 – 84 % от максимально возможной суммы баллов – «хорошо» (средний уровень); 
85 – 100 % от максимально возможной суммы баллов – «отлично» (высокий (максималь-
ный) уровень) 

 

 
Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки зна-

ний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие процесс фор-

мирования компетенций в ходе освоения образовательной программы 

 

Вопросы для собеседования 

Основные понятия 

Математические модели 

Типовые динамические звенья 

Основные законы регулирования 

Принципиальная структурная схема САР 

Точность и устойчивость систем управления 

Примеры САР паровой турбины 

Структура средств автоматизации 

Конструкция и принцип действия датчиков давления, температуры, расхода 

Регулирующие органы теплоэнергетических установок 

Дроссельные регулирующе клапана 

Дроссельные поворотные заслонки 

Автоматизация паровых барабанных котлов 

Регулирование тепловой нагрузки котла 

Регулирование экономичности процесса горения топлива 

Регулирование разрежения в топке котла 
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Регулирование уровня воды в барабане котла 

Регулирование солесодержания котловой соды 

Регулирование температуры перегретого пара 

Автоматизация водогрейных котлов 

Понятия о дискретных САУ 

Булева алгебра 

Переключательные функции и элементы дискретных систем 

Устройство и принцип действия микропроцессора 

Устройство и принцип действия цифровой САУ 

 

 

Примеры практических заданий: 

 

1. Провести расчет максимальной пропускной способности односедельного игольчатого 

клапана с заданной конструктивной характеристикой и построение его рабочей расходной 

характеристики. 

Дано: диаметр седла D = 2 см; угол иглы d = 15°; располагаемый напор Рн = 5 кгс/см2; пе-

репад на клапане при максимальном открытии Dркл.min = 2 кгс/см2; регулируемая среда 

— вода при температуре t = 150 °C; плотность среды r = 917 кг/м3 

 

2. Для барабанного котла, работающего в регулирующем режиме, на мазуте с переменны-

ми характеристиками построить схемы с описанием работы следующих регуляторов:  

2.1 Регулятора тепловой нагрузки (расхода топлива) 

2.2 Регулятора экономичности процесса горения (подача общего воздуха) 

2.3 Регулятора разрежения в топке котла 

2.4 Регулятора уровня воды в барабане котла 

2.5 Регулятор солесодержания котловой воды 

2.6 Регулирование температуры перегретого пара впрыскивающим пароохладителем 

 

3. Построить и описать блок-схему следующего технологического процесса: 

3.1 Запуск водогрейного котла 

3.2 Запуск дизельного двигателя 

3.3 Остановка прямоточного котла 

 

 


