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1 В данном документе представлены типовые оценочные средства. Полный комплект оце-
ночных средств, включающий все варианты заданий (тестов, контрольных работ и др.), 
предлагаемых обучающемуся, хранится на кафедре в бумажном и электронном виде.     
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1 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (модулю), 
соотнесенных с планируемыми результатами образовательной программы 
 

Таблица 1 – Компетенции и индикаторы их достижения 
Код и наименование 

компетенции 
Индикаторы достижения Планируемые результаты обучения 

по дисциплине 

Профессиональные 

ПК-2 Способен к раз-
работке комплекта 
конструкторской до-
кументации эскизного, 
технического и рабо-
чего проектов системы 
электропривода 

ПК-2.1 Знает правила со-
ставления и выполнения 
технического задания на 
разработку проекта систе-
мы электропривода 
ПК-2.2 Умеет осуществ-
лять сбор, обработку и 
анализ справочной и рефе-
ративной информации об 
оборудовании для написа-
ния документов, проведе-
ния расчетов, выполнения 
текстовых и графических 
разделов проекта системы 
электропривода 
ПК-2.3 Владеет навыками 
оформления разделов ком-
плектов конструкторских 
документов эскизного, 
технического и рабочего 
проектов системы электро-
привода 

Знать правила расчёта режимов ра-
боты на различных стадиях проек-
тирования системы электропривода 
и типовые решения по управлению 
режимом работы системы электро-
привода Уметь выполнять расчёты 
режимов работы на различных ста-
диях проектирования системы элек-
тропривода и осуществлять сбор и 
обработку  справочной информации 
по типовым решениям режимов ра-
боты системы электропривода Вла-
деть навыками анализа техническо-
го задания и выбора оптимального 
решения по расчёту режима работы 
при проектировании системы элек-
тропривода 

 
Таблица 2 – Паспорт фонда оценочных средств 

Контролируемые 
разделы (темы) 

дисциплины 

Формируемая 
компетенция 

Наименование 
оценочного 

средства 
Показатели оценки 

Раздел 1 ПК-2 Лабораторные 
работы 

Аргументированность от-
ветов 

Разделы 1-2 ПК-2 Практические 
задания 

Полнота и правильность 
выполнения задания 

Разделы 1-2 ПК-2 Курсовой  
проект 

Полнота и правильность 
выполнения задания 

 
2 Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие процесс 
формирования компетенций 

 
Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности, представлены в виде технологической карты дисци-
плины (таблица 3). 
 
Таблица 3 – Технологическая карта 
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Наименование  

оценочного 
средства 

Сроки 
выпол-
нения 

Шкала 
оценива-

ния 
Критерии  

оценивания 

7 семестр – очная 
Промежуточная аттестация в форме «Зачет с оценкой» 

1 Лабораторная 
работа 1 

в течение 
семестра 

25 баллов 25 баллов – студент показал отличные 
знания, умения и навыки при решении 
профессиональных задач в рамках усво-
енного учебного материала. 
15 баллов – студент показал хорошие 
знания, умения и навыки при решении 
профессиональных задач в рамках усво-
енного учебного материала. 
5 баллов – студент показал удовле-
творительное владение знаниями, умени-
ями и навыками при решении професси-
ональных задач в рамках усвоенного 
учебного материала. 
0 баллов – студент продемонстрировал 
недостаточный уровень владения знани-
ями, умениями и навыками при решении 
профессиональных задач в рамках усво-
енного учебного материала. 

2 Лабораторная 
работа 2 

в течение 
семестра 

25 баллов 

3 Практическое 
задание 1 

в течение 
семестра 

25 баллов 

4 Практическое 
задание 2 

в течение 
семестра 

25 баллов 

    

ИТОГО: - 100 бал-
лов 

- 

Критерии оценки результатов обучения по дисциплине: 
0 – 64 % от максимально возможной суммы баллов – «неудовлетворительно»                
(недостаточный уровень для промежуточной аттестации по дисциплине); 
65 – 74 % от максимально возможной суммы баллов – «удовлетворительно»                  
(пороговый (минимальный) уровень); 
75 – 84 % от максимально возможной суммы баллов – «хорошо» (средний уровень); 
85 – 100 % от максимально возможной суммы баллов – «отлично» (высокий (максималь-
ный) уровень) 

 

 
Наименование  

оценочного 
средства 

Сроки 
выпол-
нения 

Шкала 
оценива-

ния 
Критерии  

оценивания 

8 семестр – очная 
Промежуточная  аттестация в форме Зачет с оценкой 

1 Лабораторная 
работа 3 

в течение 
семестра 

50 баллов 50 баллов – студент показал отличные 
знания, умения и навыки при решении 
профессиональных задач в рамках усво-
енного учебного материала. 
30 баллов – студент показал хорошие 
знания, умения и навыки при решении 2 Практическое 

задание 3 
в течение 
семестра 

50 баллов 



4 
 

 
Наименование  

оценочного 
средства 

Сроки 
выпол-
нения 

Шкала 
оценива-

ния 
Критерии  

оценивания 

    профессиональных задач в рамках усво-
енного учебного материала. 
10 баллов – студент показал удовле-
творительное владение знаниями, умени-
ями и навыками при решении професси-
ональных задач в рамках усвоенного 
учебного материала. 
0 баллов – студент продемонстрировал 
недостаточный уровень владения знани-
ями, умениями и навыками при решении 
профессиональных задач в рамках усво-
енного учебного материала. 

ИТОГО: – 100 бал-
лов 

- 

Критерии оценки результатов обучения по дисциплине: 
0 – 64 % от максимально возможной суммы баллов – «неудовлетворительно» (недоста-
точный уровень для промежуточной аттестации по дисциплине); 
65 – 74 % от максимально возможной суммы баллов – «удовлетворительно» (пороговый, 
минимальный уровень); 
75 – 84 % от максимально возможной суммы баллов – «хорошо» (средний уровень); 
85 – 100 % от максимально возможной суммы баллов – «отлично» (высокий, максималь-
ный уровень) 

 

8 семестр 
Промежуточная аттестация в форме «КП» 

По результатам защиты курсового проекта (работы) выставляется оценка по 4-балльной 
шкале оценивания 
     - оценка «отлично» выставляется студенту, если в работе содержатся элементы научно-
го творчества и делаются самостоятельные выводы, достигнуты все результаты, указан-
ные в задании, качество оформления отчета соответствует установленным в вузе требова-
ниям и при защите студент проявил отличное владение материалом работы и способность 
аргументировано отвечать на поставленные вопросы по теме работы; 
     - оценка «хорошо» выставляется студенту, если в работе достигнуты все результаты, 
указанные в задании, качество оформления отчета соответствует установленным в вузе 
требованиям и при защите студент проявил хорошее владение материалом работы и спо-
собность аргументировано отвечать на поставленные вопросы по теме работы; 
     - оценка «удовлетворительно» выставляется студенту, если в работе достигнуты основ-
ные результаты, указанные в задании, качество оформления отчета в основном соответ-
ствует установленным в вузе требованиям и при защите студент проявил удовлетвори-
тельное владение материалом работы и способность отвечать на большинство поставлен-
ных вопросов по теме работы; 
     - оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, если в работе не достигнуты 
основные результаты, указанные в задании или качество оформления отчета не соответ-
ствует установленным в вузе требованиям, или при защите студент проявил неудовлетво-
рительное владение материалом работы и не смог ответить на большинство поставленных 
вопросов по теме работы. 
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3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 
оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности,                   
характеризующие процесс формирования компетенций в ходе освоения  
образовательной программы 

 
3.1 Задания для текущего контроля успеваемости 

 
Задания лабораторных работ 
 
Лабораторная работа № 1.  Экспериментальное снятие электромеханических и механиче-
ских характеристик электродвигателя 
Лабораторная работа № 2. Исследование электромеханических свойств электропривода с 
асинхронным двигателем 
Лабораторная работа № 3. Исследование электромеханических свойств электропривода с 
двигателем постоянного тока с независимым возбуждением 
 
Задания практических работ 
 
Практическая работа № 1. (реализуется в форме практической подготовки).  Расчеты для 
оформления технического задания на разработку электропривода с учетом требований ме-
тодических документов к работе оборудования 
Практическая работа № 2. (реализуется в форме практической подготовки). Расчеты для 
эскизного проекта системы электропривода 
Практическая работа № 3. Расчет основных параметров многодвигательного электропри-
вода 

 
  3.2 Задания для промежуточной аттестации 

 
Задания курсового проекта 

реализуется в форме практической подготовки 
 

Задание 1. Регулируемый электропривод с двигателем постоянного тока  независи-
мого возбуждения 
 

Нагрузочная диаграмма механизма представлена на рис. 1. 
 

 

 
Рис. 1. Нагрузочная диаграмма механизма 

 
Исходные данные для выбора мощности двигателя приведены в табл. 1. 
 
Таблица 1. Исходные данные для выбора мощности двигателя 
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Вариант М1, 
кН⋅м 

М2, 
кН⋅м 

М3, 
кН⋅м 

М4, 
кН⋅м 

nмех, 
об/мин ηмех 

Jмех, 
кг⋅м2 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

8 
11 
7 
4 
3 
4 

25 
20 
10 
8 
9 
12 

6 
8 
6 
3 
2 
2 

12 
10 
25 
6 
7 
9 

150 
100 
250 
300 
350 
400 

0,85 
0,86 
0,79 
0,85 
0,86 
0,79 

27 
13 
28 
8,4 
5,4 
6,2 

 
Вариант t1, c t2, c t3, c t4, c t0, c 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

4 
4 
6 
3 
5 
7 

13 
16 
19 
13 
12 
11 

15 
20 
16 
10 
23 
15 

13 
18 
20 
23 
14 
20 

60 
70 
40 
60 
40 
35 

Требование к заданию 
1. Определить предварительно мощность двигателя и выбрать двигатель по каталогу.  
2. Определить передаточное число редуктора ip и выбрать редуктор по каталогу. 
3. Построить естественную механическую характеристику двигателя и механизма. 
4. Рассчитать скорость двигателя на всех участках нагрузочной диаграммы. 
5. Рассчитать пусковые сопротивления реостатного пуска для первого участка нагру-

зочной диаграммы. Построить механические характеристики реостатного пуска и рассчи-
тать время пуска. 

6. Рассчитать тормозное сопротивление для торможения противовключением для 
четвертого участка нагрузочной диаграммы. Построить механическую характеристику 
торможения и рассчитать время торможения. 

7. Построить полную нагрузочную диаграмму электропривода за цикл и сделать за-
ключение о пригодности предварительно выбранного двигателя. 
 
Задание 2. Регулируемый электропривод постоянного тока с управляемым выпря-
мителем 
 

Нагрузочная диаграмма механизма приведена на рис. 2. 
 

 
Рис. 2. Нагрузочная диаграмма механизма к заданию 2 

 
Исходные данные для выбора мощности двигателя приведены в табл. 2. 
 
Таблица 2. Исходные данные для выбора мощности двигателя 

Вариант М1, М2, М3, М4, ηмех Jмех, 
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кН⋅м кН⋅м кН⋅м кН⋅м кг⋅м2 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

3 
8 
3 
12 
2 
14 

4 
12 
6 
20 
3 
15 

6 
20 
10 
30 
5 
18 

4 
10 
4 
15 
2 
14 

0,85 
0,86 
0,79 
0,85 
0,86 
0,79 

2,4 
3,9 
1,4 
4,5 
5,2 
12,7 

 

 
Вариант t1, c t2, c t3, c t4, c t0, c 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

5 
15 
25 
5 
15 
25 

5 
15 
25 
5 
15 
25 

5 
15 
25 
5 
15 
25 

5 
15 
25 
5 
15 
25 

25 
35 
30 
40 
55 
50 

 
Требуемый график изменения скорости механизма за цикл работы для всех вариан-

тов одинаков (табл. 3). 
 

Таблица 3. Требуемый график изменения скорости механизма за цикл работы 
Время, с t1 t2 t3 t4 t0  

Скорость, 
об/мин 

250 120 100 150 0 

 
Требования к заданию 

1. Определить предварительно мощность двигателя и выбрать двигатель по каталогу. 
2. Определить передаточное число редуктора ip и выбрать редуктор по каталогу. 
3. Построить естественную механическую характеристику двигателя и механизма. 
4. Рассчитать напряжения на якоре, при которых скорость механизма будет соответ-

ствовать заданным значениям скорости на всех участках нагрузочной диаграммы. 
5. Рассчитать пусковые сопротивления реостатного пуска для первого участка нагру-

зочной диаграммы. Построить механические характеристики реостатного пуска и рассчи-
тать время пуска. 

6. Рассчитать тормозное сопротивление для динамического торможения для четвер-
того участка нагрузочной диаграммы. Построить механическую характеристику торможе-
ния и рассчитать время торможения. 

7. Построить полную нагрузочную диаграмму электропривода за цикл и сделать за-
ключение о пригодности предварительно выбранного двигателя. 
 
Задание 3. Регулируемый электропривод с асинхронным двигателем с фазным рото-

ром 
 

Нагрузочная диаграмма механизма представлена на рис. 3. 
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Рис. 3. Нагрузочная диаграмма механизма к заданию 3 

 
Исходные данные для выбора мощности двигателя приведены в табл. 4. 

 
Таблица 4. Исходные данные для выбора мощности двигателя 
 

Вариант М1, 
кН⋅м 

М2, 
кН⋅м 

М3, 
кН⋅м 

nмех, 
об/мин ηмех 

Jмех, 
кг⋅м2 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

5 
6 
5 
7 
8 
6 

9 
17 
9 
18 
8 
16 

4 
6 
5 
6 
6 
5 

150 
200 
300 
130 
110 
80 

0,81 
0,83 
0,85 
0,84 
0,82 
0,81 

37 
24 
17 
29 
39 
42 

 
Вариант t1, c t2, c t3, c t0, c 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

5 
6 
4 
5 
6 
5 

15 
25 
17 
26 
17 
16 

7 
8 
6 
7 
8 
5 

50 
55 
40 
50 
40 
45 

Требование к заданию 
1. Определить предварительно мощность двигателя и выбрать его по каталогу.  
2. Определить передаточное число редуктора ip и выбрать редуктор по каталогу. 
3. Построить естественную механическую характеристику двигателя по формуле 

Клосса и линеаризованную механическую характеристику двигателя, а также механиче-
скую характеристику механизма. 

4. Рассчитать скорость двигателя на всех участках нагрузочной диаграммы. 
5. Рассчитать пусковые сопротивления реостатного пуска для первого участка 

нагрузочной диаграммы. Построить механические характеристики реостатного пуска и 
рассчитать время пуска. 

6. Рассчитать тормозное сопротивление для торможения противовключением для 
третьего участка нагрузочной диаграммы. Построить механическую характеристику тор-
можения и рассчитать время торможения. 

7. Построить полную нагрузочную диаграмму электропривода за цикл и сделать 
заключение о пригодности предварительно выбранного двигателя. 
 
Задание 4. Регулируемый асинхронный электропривод с частотным преобразовате-
лем 
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Нагрузочная диаграмма механизма представлена на рис. 4. 
 

 
Рис. 4. Нагрузочная диаграмма механизма к заданию 4 

 
Исходные данные для выбора мощности двигателя приведены в табл. 5. 

 
Таблица 5. Исходные данные для выбора мощности двигателя 
 

Вариант М1, 
кН⋅м 

М2, 
кН⋅м 

М3, 
кН⋅м ηмех 

Jмех, 
кг⋅м2 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

3 
4 
5 
6 
4 
6 

11 
7 
12 
8 
13 
9 

2 
4 
4 
5 
3 
5 

0,8 
0,82 
0,85 
0,88 
0,82 
0,86 

35 
25 
15 
30 
40 
45 

 
Вариант t1, c t2, c t3, c t0, c 

1 
2 
3 
4 
5 
6 

10 
20 
15 
10 
20 
15 

10 
20 
15 
10 
20 
15 

10 
20 
15 
10 
20 
15 

50 
60 
40 
30 
80 
100 

Требуемый график изменения скорости двигателя за цикл работы для всех вариан-
тов одинаков (табл. 6). 
Таблица 6. Требуемый график изменения скорости двигателя за цикл работы 

Время, с t1 t2  t3 t0 
Скорость, 

об/мин 
400 200 250 0 

Требование к заданию 
1. Определить предварительно мощность двигателя и выбрать его по каталогу. 
2. Определить передаточное число редуктора ip и выбрать редуктор по каталогу. 
3. Построить естественную механическую характеристику двигателя по формуле 

Клосса и линеаризованную механическую характеристику двигателя, а также механиче-
скую характеристику механизма. 

4. Рассчитать значения частоты и напряжения частотного преобразователя, при ко-
торых скорость механизма будет соответствовать заданным значениям скорости на всех 
участках нагрузочной диаграммы. 

5. Рассчитать пусковые сопротивления реостатного пуска для первого участка 
нагрузочной диаграммы. Построить механические характеристики реостатного пуска и 
рассчитать время пуска. 
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6. Рассчитать тормозное сопротивление для динамического торможения и время 
торможения для третьего участка нагрузочной диаграммы. Напряжение торможения рас-
считать из условия равенства тока торможения номинальному току статора. Построить 
механическую характеристику торможения. 

7. Построить полную нагрузочную диаграмму электропривода за цикл и сделать за-
ключение о пригодности предварительно выбранного двигателя. 

 
Расчетно-графическая работа 

 
Для всех вариантов следует выполнить расчеты и построения графиков характеристик. 
Варианты представлены в таблице В1. 

Для двигателя постоянного тока с независимым возбуждением:  
1) Рассчитать и построить пусковые характеристики при статическом моменте Мс 

= Мн и моменте привода Jпр = 2Jдв. Определить значения пусковых резисторов и время 
пуска. Построить имитационную модель ДПТ-НВ и смоделировать переходные процессы 
пуска ω(t) и M(t). 

2) Определить скорость двигателя при введении в цепь якоря дополнительного со-
противления  Rдоп = 2Rя. и при статическом моменте Мс = 0,5 Мн . 

3) Определить значение дополнительного сопротивления, которое следует вклю-
чить в цепь якоря, чтобы при изменении полярности напряжения электромагнитный мо-
мент был бы равен -2Mн   при начальной скорости равной номинальной. 

4) Рассчитать и построить механические характеристики для двух значений маг-
нитного потока: Ф1 = 0,8 Фн и Ф2 = 0,5 Фн. 

5) Определить скорость двигателя и тормозной момент при одновременном сниже-
нии на 30% напряжения на якоре и на обмотке возбуждения, если  Мс = 0,5 Мн. 

6) Определить дополнительное сопротивление, обеспечивающее в режиме динами-
ческого торможения электромагнитный момент -2Mн при начальной скорости, равной но-
минальной. Построить соответствующую механическую характеристику. 

7) Построить две искусственные механические характеристики при снижении 
напряжения на якоре: U1 = 0,7 Uн  и U2 = 0,4 Uн. Определить тормозные моменты Мт и 
скорость при Mc = Mн. 

Для асинхронного двигателя с короткозамкнутым  ротором: 
1) Рассчитать и построить естественные электромеханическую I2

′ = f (S) и механи-
ческую характеристики  M = f (S) в двигательном режиме. 

2) Рассчитать и построить механические характеристики при снижении напряже-
ния питающей сети (U11 = 0,7Uн; U12 = 0,4Uн). 

3) Рассчитать и построить механические характеристики при снижении частоты 
питающей сети (f11 = 0,7fн; f12 = 0,4fн) и регулировании напряжения по пропорциональ-
ному закону U1/f1 – const. 

4) Рассчитать динамическое торможение АД. Напряжение торможения рассчитать 
из условия равенства тока торможения номинальному току статора. Построить имитаци-
онную модель АД и смоделировать переходные процессы прямого пуска и динамического 
торможения ω(t), M(t) и I1(t). Рассчитать и построить механическую M(s) и электромеха-
ническую I`2(s) характеристики динамического торможения. 

Для асинхронного двигателя с фазным ротором:  
1) Построить естественные механическую характеристику и линеаризованную ме-

ханическую характеристику рабочей области. 
2) Определить дополнительное сопротивление цепи ротора, чтобы двигатель раз-

вивал максимальный момент при критическом скольжении Sк = 1,0. Построить искус-
ственные механическую характеристику и линеаризованную механическую характеристи-
ку рабочей области. 
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3) Рассчитать сопротивление в цепи ротора, необходимое для получения скорости 
0,4 ωн и 0,8 ωн при номинальной нагрузке. 

4) Определить дополнительное сопротивление, которое следует ввести в цепь ро-
тора, чтобы обеспечить начальную величину электромагнитного момента Мнач = -2Мн, 
при реверсе АД. Начальную скорость и нагрузку принять равными номинальным значени-
ям. Определить время, при котором скорость равна нулю, и конечную скорость. Постро-
ить имитационную модель реверса АД и смоделировать переходные процессы пуска ω(t) и 
M(t). 

Таблица В1 

№ 
варианта 

Двигатель ПТ  
с независимым возбуж-

дением 

Асинхронный дви-
гатель с КЗ рото-

ром 

Асинхронный двига-
тель с фазным ротором 

1 2 4 5 
1.  МП-22 МТК-11-6 МТМ 611-10 
2.  МП-12 МТК-12-6 МТМ 511-8 
3.  МП-42 МТК-21-6 МТМ 411-6 
4.  МП-41 МТК-31-8 МТМ 411-8 
5.  МП-52 МТК-42-8 МТМ 311-8 
6.  МП-62 МТК-51-8 МТМ 312-6 
7.  ДП-21 МТКВ 311-6 МТН 411-6 
8.  ДП-31 МТКВ 311-8 МТН 611-10 
9.  ДП-41 МТКВ 312-6 МТН 512-8 
10.  ДП-52 МТКВ 411-8 МТF 412-6 

 


