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1.Общие сведения и основные технические характеристики

радиоприемника Р-160П
1.1.  Основные особенности радиоприемника Р-160П

Радиоприемник Р-160П является унифицированным радиоприемным устройством, предназначенным для использования в новых приемно-передающих радиостанциях, в приемных машинах, а также на приемных стационарных радиоцентрах.

Приемник Р-160П выпускается в ряде модификаций для использования в различных аппаратных (табл. 1).

Таблица 1

	Модификации
	Диапазон, МГц
	Входные цепи

	Р-160П

Р-160П-01

Р-160П-02

Р-160П-03
	1,5-60

1,5-30

1,5-60

1,5-30
	''Забойный вариант''

>>         >>

''Чувствительный вариант''

>>         >>


Высокие качества радиоприемника Р-160П достигнуты за счет усложнения его схемы и конструкции. О степени сложности схемы радиоприемника говорят такие цифры. В приемнике использовано около 1000 полупроводниковых диодов, 650 транзисторов, 600 интегральных микросхем и 250 электромеханических реле. А всего в приемнике имеется около 8000 деталей (элементов). Поскольку применена элементная база высокой надежности, то и надежность радиоприемника в целом достаточно высока: наработка на один отказ составляет несколько тысяч часов.

Однако большая сложность радиоприемника Р-160П должна учитываться при его эксплуатации, особенно в части технического обслуживания. При отыскании и устранении неисправностей должны быть предъявлены повышенные требования как к квалификации персонала, так и к оборудованию рабочих мест, где проводится такая работа.

1.2.  Основные технические характеристики радиоприемника Р-160П

Назначение: 
Радиоприемник Р-160П входит в состав различных радиостанций и может также использоваться автономно.
Диапазон частот:

Радиоприемник работает в диапазоне частот 1,5 – 59,99999 МГц. Сетка частот имеет интервал в 10 Гц. Время перестройки приемника с одной частоты на другую не превышает 0,3 с.

Виды принимаемых сигналов:

Радиоприемник позволяет вести прием:

· телеграфных радиосигналов с амплитудной манипуляцией (А1);

· телефонных радиосигналов с амплитудной манипуляцией (А3);

· телефонных радиосигналов с частотной модуляцией (F3);

· телефонных радиосигналов с однополосной модуляцией по верхней (А1) или по нижней (В1) полосе частот с подавленной, ослабленной или полной несущей;

· телеграфных радиосигналов с частотной манипуляцией для буквопечатания (F1);

· радиосигналов двойной частотной телеграфии для буквопечатания (F6);

· радиосигналов относительной фазовой телеграфии для буквопечатания (F9).

Возможен также слуховой прием телеграфных радиосигналов F1,F6,F9.

Частотная точность:

Точность и стабильность частоты настройки определяются опорным генератором ''Гиацинт-М''. Долговременная (за 6 месяцев) относительная нестабильность частоты этого генератора не превышает 1·10 –7. Время установления частоты генератора с точностью 1·10 –7 не более 15 минут. Это время и определяет время готовности приемника к приему любого вида радиосигналов.

Избирательность: 

Приемник Р-160П – супергетеродин с тройным преобразованием частоты.

Односигнальная избирательность. Полоса пропускания общего тракта при приеме всех видов телефонных сигналов и сигнала       F1-6000 равна 15 кГц, при приеме телеграфных сигналов (кроме сигналов F1-6000) – 5 кГц.

Полосы пропускания тракта третьей промежуточной частоты при приеме сигналов F1,F6 и F9 приведены в табл.4.

Ослабление чувствительности по зеркальному каналу при первом преобразовании не менее 90 дБ.

Ослабление чувствительности при приеме сигналов на частотах, равных промежуточным, не менее 100 дБ.

Система регулирования в приемнике

В радиоприемнике имеется ручная и автоматическая регулировка усиления. Система АРУ обеспечивает изменение уровня выходного напряжения не более чем на 6 дБ при изменении входного сигнала на 80 дБ. Имеются три постоянные времени АРУ: 0,1; 1,0 и 5,0 с. Для расширения динамического диапазона радиоприемника при работе с АРУ дополнительно введено кольцо АРУ по второй промежуточной частоте (12,8 МГц) с глубиной регулирования 20 дБ и задержкой: АРУ по второй промежуточной частоте начинает работать при входном сигнале порядка 1 мВ.

Таблица 4

Полосы пропускания тракта третьей промежуточной частоты 

при приеме сигналов F1,F6 и F9

	Вид сигнала
	Допустимая скорость телеграфирования не более, Бод
	Полоса пропускания фильтра, Гц

	F1-125

F1-200

F1-500

F1-1000

F1-6000

F6-200

F6-500

F6-1000

F9-300

F9-500

F9-200 асинхронный
	100

150

300

500

1200

150

300

600

300

500

50
	300

600

1200

2200

4400

1200

2200

4500

600

1200

1200


Имеющаяся ручная регулировка усиления при использовании АРУ обеспечивает регулировку в тракте низкой частоты. Когда АРУ выключена, то обеспечивается ручная регулировка усиления в тракте промежуточной частоты (при этом усиление в тракте низкой частоты максимально). Для предотвращения перегрузок приемника на входе имеется ручной аттенюатор 30 дБ со ступенями регулирования через 10 дБ.

Антенный вход:

Вход приемника несимметричный и рассчитан для работы с антеннами, оканчивающимися несимметричным коаксиальным кабелем с волновым сопротивлением 75 Ом. Для обеспечения возможности работы радиоприемника от антенн, оканчивающихся симметричным кабелем с волновым сопротивлением 200 Ом или 600 Ом, радиоприемник может комплектоваться соответствующим симметрирующим трансформатором.

Антенный вход защищен от радиолокационных помех в диапазоне 200-10000 МГц с помощью противолокационного фильтра (ПЛФ) и от воздействия постоянного тока напряжением до 500 В.

Обеспечивается сохранность входных цепей радиоприемника при подаче на его вход высокочастотного напряжения с уровнем до 100 В, в том числе и не частоте настройки.

Управление приемником

Обеспечивается возможность управления радиоприемником как с передней панели, так и дистанционно. Имеются три способа управления: местное (''Мест.''), местно-дистанционное (''МД'') и дистанционное (''Дист.'').

При местном управлении все управление приемником осуществляется с помощью органов управления на передней панели.

При местно-дистанционном управлении установка частоты производится дистанционно путем подачи команд с внешнего устройства (например, от аппаратуры ТУ-ТС), а все прочие операции осуществляются органами управления на передней панели.

При дистанционном управлении  все операции осуществляются дистанционно по командам от внешнего устройства.

При подаче внешних команд возможно:

· включение и выключение питания радиоприемника (при этом тумблер СЕТЬ на блоке питания должен быть включен);

· включение и выключение питания опорного генератора;

· перестройка радиоприемника на любую частоту диапазона;

· подготовка приемника к приему того или иного вида радиосигналов;

· выбор вида регулировки усиления;

· выбор постоянной времени АРУ;

· переход на работу с автоматической подстройкой частоты;

· выбор градации ослабления антенного аттенюатора;

· слуховой контроль принимаемых сигналов. Обеспечивается также работа радиоприемника с аппаратурой адаптивной связи при подаче соответствующих внешних команд.
Электропитание:

Радиоприемник может питаться от однофазной сети переменного тока напряжением 220±13 В при частоте 50±2 Гц или от однофазной сети переменного тока напряжением 220±13 В при частоте 400±12 Гц.

Потребляемая от сети мощность не превышает 290 Вт.

Габариты и масса:

Габаритные размеры приемника: высота 527 мм (без амортизаторов – 478 мм), ширина 508 мм, глубина 500 мм.

Масса радиоприемника не более 95 кг.

1.3 Состав радиоприемника и назначение отдельных блоков

Конструктивно радиоприемник выполнен по блочной системе. Части общей схемы радиоприемника, выполняющие определенные функции, конструктивно размещены в отдельных съемочных блоках. Это облегчает производство, контроль исправности и ремонт радиоприемника. 

В состав радиоприемника входят следующие функциональные блоки:

· блок Б2-12 – блок противолокационного фильтра (ПЛФ) и антенного аттенюатора;

· блок Б2-32 – усилитель радиочастоты (УРЧ) диапазона КВ (1,5 – 30 МГц) с обеспечением параметра забития;

· блок Б2-33 – усилитель радиочастоты (УРЧ) диапазона УКВ (30 – 60 МГц);

· блок Б2-4 – блок промежуточных частот, включающий в себя три преобразователя частоты, каскады усиления и элементы селекции промежуточных частот;

· блок Б1-6 – синтезатор мелкой сетки, образующий сетку высокостабильных частот с шагом 10 Гц в диапазоне 12,8 – 14,8 МГц. Здесь же размещен опорный генератор ''Гиацинт-М'';

· блок Б1-2 – блок первого гетеродина (42,8 – 72,8 МГц) и второго гетеродина (30(25) МГц);

· блок Б1-4 – блок формирования частоты третьего гетеродина (12 672 кГц) и ''местной несущей'' (128 кГц);

· блок Б7-2 – блок управления частотой настройки радиоприемника;

· блок Б4-12 – блок слуховых выходов;

· блок Б7-63 – корпус слухового приемника (верхняя часть передней панели приемника);

· блок Б4-25 – блок однополосной телефонии;

· блок Б5-72 – блок приема сигналов F1,F6,F9;

· блок Б5-2 – блок релейных выходов;

· блок Б5-46 – блок приема командных сигналов (F1-200);

· блок Б7-64 – блок управления при приеме телефонных однополосных сигналов и телеграфных сигналов буквопечатания (нижняя часть передней панели приемника);

· блок Б3-28 – блок питания.

Блок Б5-81, предназначенный для приема сигналов F1-6000, входит в комплект радиоприемника только по отдельному заказу. В случае отсутствия блока Б5-81 на его место ставится заменитель – заглушка.

2.     ЭКСПЛУАТАЦИЯ РАДИОПРИЁМНИКА
2.1   Первоначальное включение

При первоначальном включении приемника необходимо убедиться в том, что он включен на нужный номинал сети.

При выпуске с завода радиоприемник подготовлен для работы от однофазной сети переменного тока 220 В 50 Гц. Чтобы убедиться в этом, необходимо снять крышку с надписью ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛЬ СЕТИ (наверху блока питания Б3-28). Под крышкой должна быть установлена сменная вилка с надписью ''220 В, 50 Гц''. 

При переходе на питание от сети 220 В 400 Гц надо поставить соответствующую сменную вилку (взятую из ЗИП). Кроме того, при переходе на питание от сети 220 В 400 Гц необходимо заменить элемент Э9-79 на элемент Э-80, для чего нужно открыть заднюю крышку радиоприемника.

Если радиоприемник предназначен для работы с оконечной телеграфной аппаратурой, то необходимо установить напряжение внутреннего источника в соответствии с типом оконечной аппаратуры. Для этого надо снять крышку наверху блока питания Б3-28 с надписью “+- 24 В - +- 60 В” и поставить сдвоенный тумблер в нужное положение. 

2.2   Подготовка приемника к работе

1. Открыть крышку на передней панели приемника с надписью АТТЕН. СКВОЗНОЙ КОНТРОЛЬ и установить в следующие положения органы управления под этой крышкой:

· Переключатель АТТЕН. ДБ – в положение ''0'';

· Переключатель СКВОЗНОЙ КОНТРОЛЬ – в положение ''Откл.'';

· Тумблер ВЕНТ. – в положение ''Авт.'';

· Тумблер ВНУТР. ОГ –ВНЕШНИЙ ОГ – в положение ''Внутр. ОГ''.

Ручка КОРРЕКЦИЯ ТОНА может находиться в произвольном положении.

2. Открыть крышку на передней панели с надписью АПЧ. СЛОЖЕНИЕ АРУ и установить в следующие положения органы управления под этой крышкой:

· тумблер АПЧ – ОТКЛ. – в положение ''Откл.'';

· тумблер СЛОЖ. АРУ – ОТКЛ. – положение ''Откл.''.

3. Закрыть крышки.

2.3   Работа приемника при местном управлении
При местном управлении установка частоты, выбор необходимого вида сигнала и выбор режима работы приемника производятся с помощью органов управления на передней панели приемника.

Установить органы управления, расположенные на передней панели радиоприемника, в следующие положения:

а) ВИД УПРАВЛЕНИЯ – в положение ''Местн.'';

б) ОГ – ОТКЛ. – в положение ''ОГ'';

в) СЕТЬ – ОТКЛ. (на блоке питания) в положение ''Сеть'', при этом должна загореться лампочка над тумблером ПИТАНИЕ и лампочка ГОТОВ К РАБОТЕ.

Установить ручками набора частоты необходимую частоту настройки радиоприемника.

Нажать кнопку ОТСЧЕТ ЧАСТОТЫ, при этом на индикаторных лампах должна высвечиваться установленная частота настройки.

Если сигнальная лампа ГОТОВ К РАБОТЕ не горит, то это свидетельствует либо о неисправности радиоприемника, либо о том, что установлена частота за пределами диапазона (ниже 1500 кГц). В первом случае необходимо проверить работоспособность радиоприемника с помощью системы встроенного контроля, во втором – правильно установить частоту.

Положения остальных органов управления определяются видом принимаемого сигнала и условиями приема.

2.4   Работа приемника при местно-дистанционном управлении
При местно-дистанционном управлении установка частоты приемника производится из внешних  устройств (от аппаратуры сопряжения, от аппаратуры адаптации или по линии дистанционного управления из приемной машины).

Выбор вида принимаемого сигнала и выбор режима работы приемника производятся с помощью  органов управления на передней панели , т.е. так же, как и при местном управлении. Поэтому положения переключателей, данные в табл. 11 для местного управления, справедливы и для местно-дистанционного управления.

Для перехода к местно-дистанционному управлению переключатель ВИД УПРАВЛЕНИЯ необходимо поставить в положение ''МД''.

2.5   Работа приемника при дистанционном управлении
В этом случае все управление приемником производится от внешних устройств.

При подаче внешних команд дистанционно обеспечивается:

· включение и выключение опорного генератора;

· включение и выключение питания радиоприемника (при этом тумблер блока питания должен быть вручную поставлен в положение ''Сеть'');

· перестройка на любую частоту диапазона через 10 Гц;

· выбор любого вида принимаемого сигнала;

· выбор слухового контроля любого вида сигнала;

· выбор вида регулировки усиления (АРУ или РРУ);

· выбор постоянной времени АРУ;

· переход на работу с автоматической подстройкой частот по пилот-сигналу;

· выбор градации ослабления аттенюатора (0,10,20 или 30 дБ).

Для работы в режиме дистанционного управления необходимо переключатель ВИД УПРАВЛЕНИЯ поставить в положение ''Дист.''.

Подготовка приемника к работе

· На блоке БЗ-28 включить тумблер СЕТЬ, переключатель прибора блока БЗ-28 установить в положение СЕТЬ. Стрелка прибора должна быть в черном секторе. 

· На приемнике органы управления установить:

· оперативные:

· тумблер ОГ—ОТКЛ. в положение ОГ, загорается лампочка ОГ;

· тумблер ПИТАНИЕ ОТКЛ. в положение ПИТАНИЕ, загорается лампочка ПИТАНИЕ и контролируются все напряжения на БЗ-28 и общее питание на приемнике; 

· переключатель ВИД УПРАВЛЕНИЯ в положение МД; 

· переключатели СЛУХ. ПРИЕМ, РОД РАБОТЫ, ВИД РАБОТЫ в положения, соответствующие виду и роду работы;

· переключатель ВИД РЕГУЛ. УСИЛ. в зависимости от условий ведения связи в положение РРУ или АРУ 0,1; 1,0; 5,0; 

· неоперативные: 

· переключатель АТТ в положение 0;

· переключатель СКВОЗНОЙ КОНТР. в положение ОТКЛ.; 

· тумблер ВЕНТ. в положение АВТ.; 

· тумблер АРПД в положение ОТКЛ.; 

· тумблер ОГ в положение ВНУТР. ОГ; 

· тумблер АПЧ в положение ОТКЛ.; 

· тумблер СЛОЖЕНИЕ АРУ в положение ОТКЛ. 

· Подключить головные телефоны к гнездам ТФ.

· На ПНР переключатель ВОЛНЫ ПРИЕМА установить в положение, соответствующее заданному в радиоданных номеру ФЧ, нажать кнопку-табло ВКЛ. волны приема, кнопка-табло загорается.

· На ЗУ приемника установить заданные значения ФЧ и антенну.

· На приемнике нажать кнопку ОТСЧЕТ, по табло КИЛОГЕРЦЫ проверить правильность установки частоты. Загорается  лампочка ГОТОВ К РАБОТЕ.

· При местном управлении приемником переключатель ВИД УПРАВЛЕНИЯ необходимо установить в положение МЕСТН.  В этом случае значение частоты устанавливается на приемнике переключателями КИЛОГЕРЦЫ, а антенна выбирается нажатием соответствующей кнопки-табло на ПНР.

· При приеме информации ручками ТОН кГц, УСИЛЕНИЕ А1, A3, F3, УСИЛЕНИЕ А1, В1 регулируются тон и громкость
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