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ВВЕДЕНИЕ

         Рабочая программа разработана на основании требований Государственного Образовательного Стандарта для специальности  «Промышленное и гражданское строительство», в части, касающейся дисциплины «Металлические конструкции, включая сварку».

        Данная рабочая программа по дисциплине « Металлические конструкции, включая сварку» является базовым и руководящим документом для студентов указанной специальности и преподавателей, которые ведут занятия по данной дисциплине.      

       Рабочая программа предназначена для четкой ориентации и представления, чем конкретно предстоит заниматься при изучении и освоении данной дисциплины.

      Содержание программы охватывает вопросы проектирования и расчета металлических конструкций и сооружений, применяемых в строительстве; основные положения методики расчета металлических конструкций; освещены методы конструирования и расчета новых эффективных конструктивных элементов; акцентировано внимание на необходимости экономии стали в строительстве, на вопросах технологичности конструкций и на использовании наиболее рациональных конструктивных форм.

     Существенная роль в решении этих вопросов принадлежит стандартизации, созданию продукции высокого качества, обеспечению гарантии потребителю в том, что продукция соответствует стандарту или определенным требованиям.

1 ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

1.1 Требования государственного образовательного стандарта

      СД.01.01  Металлические конструкции

       Свойства и работа строительных сталей и алюминиевых сплавов; работа элементов металлических конструкций и основы расчета их надежности; соединение конструкций; основы проектирования, изготовления и монтажа конструкций; балочные конструкции; центрально-сжатые колонны и стойки; фермы; конструкции зданий и сооружений различного назначения; основы экономики металлических конструкций.

1.2 Цели, задачи и принципы построения дисциплины

      Цель. Дисциплина « Металлические конструкции, включая сварку» является одной из ведущих дисциплин, формирующей инженерный подход к пониманию устройства и действительной работы конструктивных систем зданий и сооружений и развивающей навыки конструирования и расчета строительных металлических конструкций.

 
 Задачи. Основные задачи дисциплины:

- изучение металлических конструкций, применяемых в строительстве;

- ознакомление с основами конструирования и расчета металлических строительных конструкций;

- изучение новых конструктивных элементов и наиболее эффективных методов проектирования и расчета строительных металлических конструкций.

        При изучении дисциплины необходимо усвоить:

     - идеи и принципы, положенные в основу проектирования, конструирования, расчета и изготовления несущих металлических конструкций;

     - основы проектирования несущих металлических конструкций зданий и сооружений с учетом технологии их изготовления (включая технологию сварки), монтажа и требований эксплуатации.

     При изучении дисциплины необходимо практически уметь:

    - пользуясь справочной и технической литературой, проектировать строительные металлические конструкции с учетом требований экономичности и  индустриализации изготовления и монтажа;

   - выбрать расчетную схему конструкции и рассчитать ее наиболее эффективным методом;

   - читать рабочие чертежи металлических конструкций и узлы сопряжений элементов конструкций. 

        Принципы построения дисциплины. Дисциплина «Металлические конструкции, включая сварку» состоит из следующих видов занятий.

       Лекции, на которых рассматривают основные понятия, определения, основы конструирования и расчета строительных металлических конструкций и сооружений, а также конструирования узлов сопряжения и их расчета; знакомят с новыми конструктивными формами, применяемыми в современных металлических конструкциях и методами их расчета.

       Практические занятия. Практические занятия предназначены для закрепления теоретического материала и получения практических навыков в конструировании и расчетах строительных металлических конструкций.

       Курсовая работа (КР). Курсовая работа называется «Проектирование рабочей площадки производственного здания».

       Курсовую работу студенты выполняют самостоятельно. Если по курсовой работе предусмотрены аудиторные занятия, то на них студенты осваивают методику расчета и конструирования несложных строительных металлических конструкций.

        Цель курсовой работы- приобрести навыки расчета и конструирования металлических конструкций по предельным состояниям в соответствии с действующими нормами.

       Курсовой проект (КП). Курсовой проект называется «Проектирование стального каркаса одноэтажного производственного здания». На предусмотренных аудиторных занятиях студенты проектируют и рассчитывают более сложные конструкции стальных одноэтажных зданий, оборудованных мостовыми кранами большой грузоподъемности.

      Цель курсового проекта- приобрести навыки расчета и

конструирования более сложных металлических конструкций,

узлов их соединений и сопряжений.

1.3 Роль и место дисциплины в структуре реализуемой образовательной программы

            Для успешного изучения дисциплины « Металлические конструкции, включая сварку» необходимо иметь хорошие знания по дисциплинам 

« Строительные материалы», « Сопротивление материалов», «Архитектура гражданских и промышленных зданий», «Строительная механика».

            Знание дисциплины «Металлические конструкции, включая сварку» требуется для выполнения курсовой работы и курсового проекта по дисциплине

 « Металлические конструкции, включая сварку», дипломного проекта по специальности, а также для повседневной практической и творческой деятельности в качестве конструктора, инженера- проектировщика , расчетчика,

производителя работ строительной отрасли.

1.4 Объемы учебной работы и предусмотренные рабочими  учебными планами реализуемой образовательной программы формы аттестации ее результатов

Таблица 1- Характеристика трудоемкости дисциплины

	Виды учебной нагрузки
	Семестр
	        Объем учебной работы

       (в семестре/ в неделю), ч. 
	Объемы учебной работы в кредитах

(зачетных

единицах)

	
	
	Аудиторные

занятия
	Самостоятельная

     работа
	   Всего
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1.Предусмотренный учебным планом объем изучения дисциплины в учебных семестрах:

- всего

- в т.ч. по семестрам
	   -

     6

     7

     8
	102/6

34/2

34/2

34/2
	108/6

18/1

45/2,5

45/2,5
	210/12

52

79

79
	      6,0

1,0

2,5

2,5

	2.По видам аудиторных занятий:

- лекции

 практические

 занятия

- курсовое         проектирование
	6

7

8

6

7

8


	17/1

17/1

17/1

17/1

17/1

17/1
	9/1

22/1

22/1

9/1

23/1

23/1
	26

39

39

26

40

40
	

	3. Аттестация по дисциплине:  -зачет

-итоговая оценка

-экзамен
	6

8

7
	
	
	
	

	4. Итого объем дисциплины по семестрам (записи в зачетную книжку): 

-курсовое проектирова-

ние ( КР), (КП)

-зачет

- итоговая оценка

-экзамен
	   7

   8

   6

   8

   7
	
	
	210

52

79

79
	


2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

Таблица 2 – Структура дисциплины

	Номер и наименование темы
	Вид занятий

	Введение

      1  Области применения строительных металлических конструкций. Основные свойства и технические возможности конструкций, их использование при освоении труднодоступных районов, реконструкции и восстановлении зданий и сооружений. Основные направления технического прогресса эффективности металлических конструкций.
	Лекции

	Основы металлических конструкций

     2  Материалы металлических конструкций. Работа сталей и алюминиевых сплавов. Основы расчета металлических конструкций. Сортамент. Соединение металлических конструкций.
	Лекции,

практические занятия,

КР

	Элементы металлических конструкций

    3   Балки, балочные конструкции. Центрально-сжатые колонны и стойки. Фермы. 
	Лекции,

практические занятия, 

КР

	Металлические конструкции одноэтажных производственных зданий

      4  Основы проектирования и компоновки каркаса здания. Особенности работы и расчета каркаса здания. Элементы покрытия. Колонны каркаса. Подкрановые конструкции. Реконструкция производственных зданий со стальными каркасами.
	Лекции,

практические занятия, 

КП



	Металлические конструкции зданий и сооружений различного назначения

    5  Предварительно- напряженные металлические конструкции. Листовые конструкции. Конструкции покрытий больших пролетов. Висячие покрытия. Конструкции многоэтажных зданий.. Конструкции высотных сооружений.
	Лекции




3 КАЛЕНДАРНЫЙ ГРАФИК ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ

3.1 Лекции

Таблица 3-   Наименование тем и содержание лекций

	Номер, наименование темы и содержание
	Объем,

ч

	     Введение

     1  Исторический обзор развития металлических конструкции. Области применения, современные конструктивные формы, основные свойства и технические возможности конструкций. Использование металлических конструкций при освоении труднодоступных районов, реконструкции и восстановлении зданий и сооружений.
	         1

	2 Строительные стали: общая характеристика, химический 

состав и особенности структуры, механические свойства, свариваемость, коррозийная стойкость. Влияние химического состава и способа производства на свойства сталей. Алюминиевые сплавы, свойства и области применения.

3  Работа сталей и алюминиевых сплавов при растяжении и 

сжатии. Влияние различных факторов на характер работы и разрушения металла. Особенности работы металла при динамическом нагружении, ударная вязкость. Влияние температуры на свойства металла. 

4 Расчет конструкций по предельным состояниям.  Работа 

изгибаемых элементов, центрально-нагруженных элементов, внецентренно нагруженных стержней. Проверки их устойчивости.
	         2

         2

        3

	5 Листовой и профильный прокат, гнутые и прессованные 

профили, отливки, канаты, пучки и пряди. Оптимальные формы сечений и градации типоразмеров в сортаментах. Сокращенные сортаменты.

6 Сварные соединения. Конструирование, особенности

работы и расчета на различные виды усилий. Конструктивные требования. Болтовые и заклепочные соединения, особенности работы и расчета их на сдвигающие усилия, на растяжение, на смятие. Особенности работы и расчета соединений на высокопрочных болтах.
	       1

        3

	    7  Компоновка балочных перекрытий. Подбор и проверка сечений прокатных балок. Проектирование и расчет составных балок. Конструктивное решение, работа и расчет сопряжений балок между собой. Новые  конструктивные решения балок: с применением широкополочных двутавров и тавров, перфорированные, бистальные, тонкостенные.
	     5

	8 Конструкция, подбор и проверка сечения сплошных колонн.

Конструкция и особенности работы сквозных колонн. Типы сопряжений балок с колоннами. Особенности работы и расчет оголовков и баз колонн. Оптимизация формы сечений колонн.
	     6

	9 Область применения легких и тяжелых ферм. Выбор типа 

сечения, подбор и проверка сечения растянутых и сжатых стержней стропильных ферм. Новые конструктивные решения легких ферм с применением широкополочных двутавров и тавров, круглых труб, гнутых и гнуто замкнутых профилей
	     2

	10  Основные элементы каркаса и их функции. Принципы 

компоновки каркаса производственного здания. Разбивка сетки колонн. Температурные швы, их назначение. Компоновка покрытий. Связи по покрытию, схемы и их назначение. Определение размеров поперечной рамы.. Компоновка фахверка продольных и торцовых стен. Особенности компоновки универсальных зданий, каркаса их легких металлических конструкций комплектной поставки
	     6

	11 Действительная работа стального каркаса: взаимодействие 

поперечных и продольных, несущих и ограждающих конструкций 

совместная работа каркаса оснований и фундаментов. Податливость узловых сопряжений. Выбор расчетной схемы и определение нагрузок на поперечную раму. Учет пространственной работы каркаса. Определение расчетных усилий в элементах рамы. 
	     2

	12  Конструкция и расчет сплошных и сквозных прогонов 

с плоским и профилированным настилом. Конструктивное решение каркаса фонарей. Конструкция , работа и расчет шарнирного и жесткого примыкания стропильной фермы к колонне. Опирание подстропильной фермы на колонну и стропильной фермы на подстропильную.  
	     1

	13  Виды колонн, типы сечений, расчетные длины колонн.

Конструирование и расчет сплошных внецентренно сжатых колонн, сквозных внецентренно сжатых колонн. Расчет сопряжения надкрановой и подкрановой частей колонн. Расчет баз внецентренно сжатых колонн. Конструирование и расчет связей по колоннам.
	     2

	14  Исследование действительной работы подкрановых 

конструкций. Подкрановые балки, компоновка сечения, проверка прочности и выносливости. Подкрановые фермы, особенности работы и расчета. Крановые рельсы и их крепление к балкам.
	     2

	15  Физический и моральный износ здания. Обследование 

конструкций реконструируемых зданий.  Дефекты и повреждения стальных конструкций.  Усиление конструкций производственных зданий: балок, стропильных ферм, колонн.
	    2

	16  Автоматизация отдельных этапов проектирования, 

характеристика прикладных программ для сбора нагрузок, статического расчета конструкций. Автоматизация проектирования рамных каркасов простой структуры.
	    2

	17  Предварительное напряжение как способ усиления

эксплуатируемых конструкций. Предпосылки применения и экономическая эффективность предварительно-напряженных конструкций. Материалы, расчетные характеристики, конструкции и особенности работы напрягающих элементов.
	    2

	18  Виды листовых конструкций, особенности эксплуатации,

изготовления и монтажа, нагрузки и воздействия, особенности работы. Резервуары, классификация, особенности проектирования. Вертикальные и горизонтальные цилиндрические резервуары, шаровые резервуары, особенности работы и расчета. Газгольдеры, классификация, особенности проектирования, работы и расчета. Бункеры, классификация, особенности работы и расчета. Новые конструктивные решения.
	    2

	19  Балочные покрытия больших пролетов. Арочные системы 

покрытий больших пролетов. Цилиндрические оболочки. Конструктивные и геометрические схемы, особенности работы и расчета. Взаимодействие несущих конструкций зданий больших пролетов и оснований фундаментов.
	   2


	20  Висячие покрытия, классификация, особенности 

проектирования, работы и расчета. Однооясные и двухпоясные системы с гибкими нитями. Особенности компоновки, работы и расчета. Комбинированные системы висячих покрытий с применением гибких нитей, мембран и гибких элементов.
	   1

	21  Конструкции многоэтажных зданий. Особенности

компоновки, работы и расчета несущих конструкций. Совмещение несущих и ограждающих функций . Конструирование узловых сопряжений.
	   1

	22  Высотные сооружения: башни, мачты, опоры линий

электропередач. Нагрузки и воздействия, особенности работы и расчета.
	   1

	Итого по дисциплине в целом лекций
	   51


3.2 Практические занятия

Таблица 4-  Наименование тем и содержание практических занятий

	Номер,

наименование темы
	Номер, наименование и содержание

практического занятия
	Объем,

ч

	1  Соединения металлических конструкций
	Конструирование и расчет сварных соединений стыковыми и угловыми швами.

Конструирование и расчет болтовых соединений различного типа
	    4

	2  Балки, балочные конструкции
	Подбор и проверка сечений прокатных и сварных балок в упругой и упругопластической стадиях.

Проверка местной устойчивости элементов сечений составных балок.

Конструирование и расчет деталей, стыков и сопряжений балок.
	    6

	3  Центрально-сжатые колонны и стойки
	Подбор и проверка сечения центрально-сжатой сплошной и сквозной колонны.

Конструирование и расчет оголовка и базы центрально-сжатой колонны
	   4

	4  Фермы
	Подбор и проверка сечений стержней стропильной фермы.

Конструирование и основы расчета узлов и стыков стропильных ферм.
	  4

	5  Основы проектирования каркаса здания
	Компоновка поперечной рамы производственного здания
	  2

	6  Особенности работы и расчета каркаса здания
	Определение нагрузок , действующих на поперечную раму каркаса.

Способы расчета поперечной рамы каркаса.
	  6

	7  Колонны каркаса
	Подбор и проверка сечения внецентренно сжатой сплошной и сквозной колонны.

Конструирование и расчет сопряжения подкрановой и надкрановой частей и базы внецентренно сжатой ступенчатой колонны.
	  6

	8  Подкрановые конструкции
	Подбор и проверка сечения подкрановой балки.
	   2

	Итого по дисциплине практических занятий
	  34 


3.3 Аудиторные занятия по курсовому проектированию

   Аудиторные занятия по курсовому проекту предусмотрены учебным планом. 

На аудиторных (учебных) занятиях рассматривается методика компоновки каркаса одноэтажного производственного здания, выбора основных несущих конструкций поперечной рамы каркаса, расчета строительных металлических конструкций. Тематика этих занятий соответствует задачам курсового проекта. Дополнительно преподаватель назначает консультации для контроля работы студентов, подведения итогов и оказания помощи при выполнении курсового проекта.

 Таблица 5- Наименование тем и содержание курсового проекта

	Наименование темы и содержание
	Объем,

ч

	  1  Компоновка каркаса здания: разбивка сетки колонн, увязка размеров рамы по высоте, увязка размеров рамы по ширине, разработка схем связей жесткости.
	       2

	  2  Расчет поперечной рамы каркаса: определение нагрузок, действующих на раму, статический расчет рамы, определение расчетных усилий в элементах рамы.  
	       6

	  3  Расчет внецентренно нагруженной колонны: подбор сечения верхней части колонны, подбор сечения нижней части колонны, расчет сопряжения верхней и нижней частей ступенчатой колонны, расчет базы колонны.  
	       6

	  4  Расчет стропильной фермы: сбор нагрузок на ферму, определение усилий в элементах фермы, подбор сечения элементов фермы с проверкой прочности и устойчивости, расчет узлов фермы. 
	      3

	Итого аудиторных занятий по курсовому проекту
	     17


3.4 Объем, структура и содержание самостоятельной работы студентов, 

         график ее выполнения 

3.4.1 Требования к содержанию и оформлению курсовой работы и курсового проекта

  Варианты заданий и содержание курсовой работы и курсового проекта

изложены в методических указаниях к выполнению курсовой работы и курсового проекта по дисциплине « Металлические конструкции, включая сварку».

       Правила оформления студенческих текстовых и конструкторских  работ изложены в РД  ГОУВПО «КнАГТУ» 013-2005 « Текстовые студенческие работы. Правила оформления» и РД  ГОУППО «КнАГТУ» 014- 2004 « Конструкторская документация. Правила оформления».

       Студенты самостоятельно изучают содержание методических указаний и руководящих документов.

       Курсовая работа предусматривает разработку 2-3 вариантов компоновки балочного перекрытия, для выбранного варианта расчет настила и прокатных балок, расчет и конструирование главной ( составной) балки, центрально сжатой колонны и основных узлов. Работа выполняется на 1 листе формата А-4 с составлением пояснительной записки с эскизами, расчетами и обоснованием принятых решений.

       Расчетная часть курсового проекта состоит из компоновочного раздела, в котором приводятся соображения, обоснования и расчеты по выбору конструктивной схемы и размеров основных несущих конструкций, и расчетно- конструктивного раздела, в котором отражаются расчет поперечной рамы каркаса, стропильной фермы, внецентренно нагруженной колонны, подкрановой балки и основных узлов каркаса. Графическая часть проекта выполняется на 2-х листах формата А-4 и включает поперечный разрез здания, планы связей по верхним и нижним поясам ферм, связи между колоннами, рабочий чертеж колонны с ее основными узлами и сечениями, рабочий чертеж отправочного элемента стропильной фермы с основными укрупнительными узлами.

3.4.2 Перечень теоретических разделов дисциплины для  самостоятельного  изучения

Таблица 6. Наименование тем и содержание самостоятельной работы в 6семестре

	Наименование тем и содержание
	Объем ч.

	1
	Влияние химического состава и способа производства на свойства стали
	2

	
	Алюминиевые сплавы, свойства и области применения
	2

	2
	Особенности работы металла при динамическом нагружении, ударная вязкость. Влияние температуры на свойства металла
	2

	3
	Болтовые и закладные соединения, особенности работы и расчет их на сдвигающие усилия, на смятие.
	2

	4
	Сортамент, сокращенные сортаменты
	2

	5
	Расчет конструкций по предельным состояниям
	4

	6
	Конструктивные требования к сварным соединения
	2

	7
	Новые конструктивные решения балок с применением широкополочных двутавров и тавров, перфорирование бистальные, с гибкой стенкой.
	2

	Итого часов самостоятельной работы
	18


Таблица 7. Наименование тем и содержание самостоятельной работы в 7семестре

	Наименование тем и содержание
	Объем ч.

	1
	Проектирование и расчет составных балок
	8

	2
	Работа и расчет сопряжений балок между собой
	6

	3
	Проектирование и расчет прокатных балок
	6

	4
	Проектирование и расчет сплошных центрально нагруженных колонн
	6

	5
	Проектирование и расчет сквозных центрально нагруженных колонн
	7

	6
	Типы сопряжений балок с колонами
	6

	7
	Работа и расчет баз и оголовков колонн
	6

	Итого часов самостоятельной работы
	45


Примечание: общее число часов самостоятельной работы студентов составляет 108 часов (см. табл. 6,7,8)

Таблица 8. Наименование тем и содержание самостоятельной работы в 8семестре

	Наименование тем и содержание
	Объем ч.

	1
	Определение необходимости температурных швов при компоновке каркас здания. Конструктивные особенности температурных швов. Выбор наиболее рационального шага
	5

	2
	Подбор сечения элементов связей жесткости по покрытию и связей между колоннами
	4

	3
	Статический расчет поперечной рамы каркаса с применением современных программных средств.
	6

	4
	Определение расчетных усилий в элементах рамы. Сочетание нагрузок. Коэффициенты сочетаний.
	7

	5
	Расчет и конструирование узла  жесткого сопряжения фермы с колонной
	4

	6
	Расчет и конструирование тормозной балки
	4

	7
	Определение усилий в элементах спортивной формы построением диаграммы Максвелла-Кремоны
	8

	8
	Расчет узлов стропильных ферм с применением новых конструктивных форм: широкополочных двутавров и тавров, круглых труб, прямоугольных и квадратных труб
	8

	Итого часов самостоятельной работы
	45


Примечание: общее число часов самостоятельной работы студентов составляет 108 часов (см. табл. 6,7,8)

     3.4.3  График самостоятельной работы

    Графики самостоятельной работы представлены в таблицах 9, 10, 11.

  Таблица 9- График самостоятельной работы студентов в 6 семестре

	Вид самостоятельной работы
	Число часов в неделю
	Итого по видам работ

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	

	Подготовка к лекции
	-
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	1,6

	Подготовка к практическим занятиям
	-
	-
	0,5
	-
	0,5
	-
	0,5
	-
	0,5
	-
	0,5
	-
	0,5
	-
	0,5
	-
	0,5
	4

	Изучение теоретических разделов дисциплин
	-
	0,9
	0,4
	0,9
	0,4
	0,9
	0,4
	0,9
	0,4
	0,9
	0,4
	0,9
	0,4
	0,9
	0,4
	0,9
	1,4
	12,4

	ИТОГО
	-
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	1,0
	2,0
	2,0
	18


Таблица 10- График самостоятельной работы студентов в 7 семестре

	Вид самостоятельной работы
	Число часов в неделю
	Итого по видам работ

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	

	Подготовка к лекции
	-
	-
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	1,5

	Подготовка к практическим занятиям
	-
	-
	0,5
	-
	0,5
	-
	0,5
	-
	0,5
	-
	0,5
	-
	0,5
	-
	0,5
	-
	0,5
	4

	Изучение теоретических разделов дисциплин
	-
	-
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	0,5
	7,5

	Выполнение и защита курсовой работы
	-
	-
	1,9
	2,4
	1,9
	2,4
	1,9
	2,4
	1,9
	2,4
	1,9
	2,4
	1,9
	2,4
	1,9
	2,4
	1,9
	32

	ИТОГО
	-
	-
	3,0
	3,0
	3,0
	3,0
	3,0
	3,0
	3,0
	3,0
	3,0
	3,0
	3,0
	3,0
	3,0
	3,0
	3,0
	45


Таблица 11- График самостоятельной работы студентов в 8 семестре

	Вид самостоятельной работы
	Число часов в неделю
	Итого по видам работ

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	

	Подготовка к лекции
	-
	-
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	0,1
	1,5

	Изучение теоретических разделов дисциплин
	-
	0,5
	-
	0,5
	-
	0,5
	-
	0,5
	-
	0,5
	-
	0,5
	-
	0,5
	-
	0,5
	0,5
	4,5

	Выполнение и защита курсовой работы
	-
	-
	2,9
	2,4
	2,9
	2,4
	2,9
	2,4
	2,9
	2,4
	2,9
	2,4
	2,9
	2,4
	2,9
	2,4
	2,4
	39

	ИТОГО
	-
	0,5
	2,1
	2,6
	2,1
	2,6
	2,1
	2,6
	2,1
	2,6
	2,1
	2,6
	2,1
	2,6
	2,1
	2,6
	2,6
	45


4 ТЕХНОЛОГИИ И МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ КОНТРОЛЯ РЕЗУЛЬТАТОВ УЧЕБНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ОБУЧАЕМЫХ

4.1 Технологии и методическое обеспечение контроля текущей успеваемости студентов

      Для текущего контроля используется оценка результатов учебной деятельности каждого студента с учетом,  как аудиторных занятий, так и графика выполнения самостоятельной работы. Проверяется количество в процентном отношении от общего объема курсовой работы и  курсового проекта, а также правильность выполненных расчетов. В течение семестра таких проверок проводится три и результаты заносятся в журнал текущей успеваемости для каждого студента в отдельности.

4.2 Технологии и методическое обеспечение промежуточной аттестации

         Рабочим учебным планом специальности « Промышленное и гражданское строительство» предусмотрена промежуточная аттестация по дисциплине « металлические конструкции, включая сварку»:

       - 6-й семестр- зачет;

       - 7-й семестр- защита курсовой работы (дифференцированная оценка)

                                и экзамен;

       - 8-й семестр- защита курсового проекта (дифференцированная оценка)

                                и итоговая оценка.

        Защита курсовой работы и курсового проекта проводится в соответствии с графиком защит, составленным преподавателем и утвержденным на заседании кафедры. График защит составляется за две недели до начала защиты. К защите студент допускается с разрешения ведущего преподавателя.

        К зачету, экзамену, итоговой оценке допускаются студенты при условии успешного выполнения необходимого объема работ по курсовой работе и курсового проекта и их успешной защиты.

       Зачет и экзамен проводится по технологии совмещения письменного и устного ответов. Дополнительные вопросы возможны только при отрицательных оценках по итогам текущей успеваемости. Пример экзаменационного билета представлен в приложении А.

4.3 Технологии и методическое обеспечение контроля выживаемости 

знаний, умений и навыков, сформированных при изучении дисциплины

Контроль и оценка выживаемости знаний, умений и навыков, полученных 

при  изучении дисциплины, по истечении определенного времени после аттестации, может проводиться в виде тестирования. По данной дисциплине имеются тесты, которые можно использовать для самостоятельной подготовки студентов, для проведения текущего контроля знаний и т.п.

5 РЕСУРСНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

5.1 Список основной учебной литературы

1. Металлические конструкции: Учебник для студентов вузов / Ю.И.Кудишин, Е.И.Беленя, В.С.Игнатьева; Под ред. Ю. И. Кудишина .- М.: Издательский центр «Академия», 2007.- 681с.

2. Элементы стальных конструкций: Учебное пособие для строит. Вузов / В.В.Горев, В.В. Филиппов и др.; Под ред. В.В.Горева.- М.: Высшая шк. ; 1997.- 527с.

3. Металлические конструкции: Учебник для вузов / Под ред. Е.И.Беленя.-

     М. : Стройиздат, 1986.- 560с.

4.  Металлические конструкции ( спецкурс): Учебное пособие для вузов / Под ред. Е.И.Беленя- М.: Стройиздат, 1982.- 472с.

5.  СНиП 11- 23-81. Стальные конструкции. Нормы проектирования.- М.: ЦИТП Госстроя СССР, 1990.- 96с.

5.2    Список дополнительной учебной литературы

1. Металлические конструкции: Справочник проектировщика / Под ред. Н.П. Мельникова.- М.: Стройиздат, 1980.- 776с.

2. Конструкции из адюминиевых сплавов: Справочник / Под ред Г.Г.Михайлова.- М.: Металлургия, 1983.- 239с.

3. Стальные конструкции производственных зданий: Справочник / А.А.Нилов, В.А. Пермяков, А.Я.Прицкер.- Киев: Будивельник, 1986.- 272с.

4. Расчет стальных конструкций: Справочник /  Я.М.Лихтарников, Д.В.Ладыженский, В.М.Клыков.- Киев: Будивельник, 1984.- 368с.

5. Сахновский М.М. Легкие конструкции стальных каркасов зданий и сооружений.- М.: Стройиздат, 1982.- 160с.

5.3 Методические указания

1. Проектирование рабочей площадки производственного здания : Методические указания по выполнению курсовой работы по дисциплине « Металлические конструкции, включая сварку» / Сост. Т.А.Стасевич.- Комсомольск-на-Амуре: ГОУВПО «КнАГТУ» , 2006.- 32с.

2. Сбор нагрузок на поперечную раму каркаса одноэтажного производственного здания: Методические указания к курсовому проекту по дисциплине « Металлические конструкции, включая сварку» / Сост. Т.А. Стасевич.- Комсомольск-на-Амуре: ГОУВПО «КнАГТУ», 2005.- 16с.

3. Расчет стальной фермы покрытия : Методические указания к курсовому проекту по металлическим конструкциям / Сост Т.А.Стасевич.- Комсомольск-на-Амуре: ГОУВПО «КнАГТУ», 2002.- 20с.

4. Расчет внецентренно нагруженной ступенчатой колонны: Методические указания к курсовому проекту по металлическим конструкциям / Сост. Т.А.Стасевич.- Комсомольск-на-Амуре: ГОУВПО « КнАГТУ», 1999.- 24с.

