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ВВЕДЕНИЕ

Рабочая программа дисциплины «Программирование и основы алгоритмизации» разработана на основании требований Федерального государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования по направлению подготовки бакалавров по направлению 220400 «Управление в технических системах», утвержденного приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 22.12.2009 г. № 813.

Дисциплина «Программирование и основы алгоритмизации» является компонентом базовой части профессионального цикла и входит в состав основной образовательной программы подготовки бакалавров по указанному направлению при очной форме обучения в КнАГТУ, дисциплина изучается на третьем курсе (шестой семестр).

Программа дисциплины рассчитана на студентов, получивших базовые знания по дисциплине «Информатика» в рамках направления 220400.62 «Управление в технических системах» утвержденного приказом Министерства образования и науки Российской Федерации от 22.12.2009 г. № 813. В рамках дисциплины «Программирование и основы алгоритмизации» студенты изучают основные принципы работы с динамической памятью, работа с динамическими структурами данных, реализация алгоритмов поиска на графе с помощью динамических структур, объектно-ориентированное программирование. Для практической работы выбрана среда разработки приложений С++Builder 6.0.

1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

1.1 Предмет, цели, задачи, принципы построения и реализации дисциплины
Предмет изучения дисциплины:

· динамические структуры данных;
· алгоритмы поиска на графе;
· объектно-ориентированное программирование.

Цели дисциплины: 

Изучение общих принципов структурного и объектно-ориентированного программирования динамических структур для решения задач управления сложными техническими системами, а также изучение и приобретение навыков по обработке данных в динамических структурах.
Задачи дисциплины:
· рассмотреть сложные типы данных: структурный тип, динамический массив;

· рассмотреть динамические структуры данных и уяснить их преимущества;

· изучить программирование таких динамических структур данных как списки, деревья и графы;

· изучить принципы объектно-ориентированного программирования: инкапсуляция, наследование, полиморфизм;

· рассмотреть применение объектно-ориентированного программирования динамических структур данных;

· изучить алгоритм поиска на графе с использованием различных стратегий управления;
· рассмотреть применение алгоритма на графе в решении задач планирования движения в робототехнике.

Принципы построения и реализации дисциплины:

1. Принцип историзма. Студенты на третьем курсе обучения уже изучали основы программирования на языке Си на первом курсе по дисциплине «Информатика». В связи с этим рассматриваемая дисциплина продолжает изучение языка, опираясь на основные знания, уже присутствующие у студента, и дополняя их новыми знаниями, умениями и навыками.

2. Системность и логическая последовательность представления учебного материала и его практических приложений. Материал изложен так, что изучение последующего вопроса предполагает знание предыдущих. Каждой лекции соответствует лабораторная работа на эту же тему. Исключением является последняя лекция, посвящённая алгоритму поиска на графе.
3. Профессиональная направленность, связь теории и практики обучения с будущей профессиональной деятельностью и в целом с жизнью. Знания, умения и навыки, получаемые студентом при изучении дисциплины, будут совершенно необходимы для программной реализации элементов искусственного интеллекта, изучаемых в последующих учебных курсах, для решения задач управления сложными техническими системами.

4. От общего к частному – от общего знакомства с дисциплиной и ее теоретическими положениями и их практическими приложениями к изучению конкретных проблем с одновременной реализацией принципа «от простого к сложному». Частным в данной дисциплине является программирование алгоритмов, применяемых для планирования движения робототехнических систем. Для этого необходимо программирование динамических структур, как структурное так и объектно-ориентированное. Общими знаниями для программирования таких структур данных являются знания сложных типов данных.
5. Принцип научности, обеспечивающий соответствие изучаемого материала современному состоянию и перспективам развития соответствующей области знаний, отраслей техники и технологии. В современной робототехнике и других областях производства на сегодняшний день и в перспективе, проблема планирования движения является актуальной задачей.

6. Принцип доступности, обеспечивающий соответствие объема и сложности учебного материала реальным возможностям студентов. Лекции составлены максимально кратко и лаконично с тем, чтобы наиболее четко и понятно изложить учебный материал. Лабораторные работы целиком и полностью соответствуют материалу лекций, текст заданий содержит подробные указания по их выполнению.

7. Принцип опоры на практический жизненный опыт студентов. Теоретический материал иллюстрирован примерами, взятыми из повседневной жизни. Лабораторные работы также содержат задания, встречающиеся и в повседневной практике, и в других дисциплинах, изучаемых студентами.

8. Принцип модульного построения дисциплины, когда каждый из компонентов-модулей дисциплины имеет определенную логическую завершенность по отношению к установленным целям и результатам воспитания и обучения. Модули курса следуют друг за другом в логической последовательности: «Программирование на С++» – программирование сложных типов и обработка массивов данных на языке высокого уровня; «Динамические структуры данных» – программирование сложных структур данных, используя сложные типы данных; «Объектно-ориентированное программирование» – использование современного подхода к программированию динамических структур данных; «Планирование движения робота» – использование динамических структур данных в решении задач управления сложным движением робототехнических систем. 
9. Принцип формирования мотивации, положительного отношения к процессу обучения. Лекции – простые и ясные, с большим количеством интересных примеров. Лабораторные работы – увлекательные с наглядными результатами. Все это формирует у студентов желание изучать дисциплину.

10. Принцип постоянного контроля, оценки и стимулирования учебных достижений обучающегося. Каждая лабораторная работа имеет контрольные вопросы, которые позволяют студентам хорошо запоминать лекционный материал не только при подготовке к экзамену, но и в процессе учебы. По выполненным лабораторным работам студенты формируют отчеты.

1.2 Роль и место дисциплины в структуре реализуемой основной образовательной программы

Дисциплина «Программирование и основы алгоритмизации» является одной из общепрофессиональных дисциплин по направлению 220400, которая устанавливает базовый уровень знаний, умений и навыков полезные студенту для его профессионального роста.


Для успешного планирования, разработки и реализации программного приложения в различных отраслях, выпускник должен знать и уметь использовать основы языка программирования, основы информатики, вычислительную технику. Эти знания являются основой для изучения специальных вопросов курса «Программирование и основы алгоритмизации».

Роль дисциплины заключается в предоставлении студентам знаний и умений решения вопросов, непосредственно связанных с управлением сложных технических систем с помощью программирования сложных прикладных программ.

Согласно требованиям ФГОС ВПО, студент должен знать: основные принципы и методологию разработки прикладного программного обеспечения, включая типовые способы организации данных, синтаксис и семантику универсального алгоритмического языка программирования высокого уровня.

К получаемым в ходе изучения дисциплины знаниям, умениям и навыкам относятся:

– знания основных принципов и методологию разработки прикладного программного обеспечения, включая типовые способы организации данных и построения алгоритмов обработки данных;

– знания синтаксиса и семантики универсального языка программирования высокого уровня;

– умение использовать инструментальные программные средства в процессе разработки и эксплуатации систем управления;

– навыки работы с современными и программными средствами исследования и проектирования систем управления.

В результате освоения образовательной программы выпускник должен обладать следующими общекультурными компетенциями:
1. способность использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-10)

2. способностью владеть основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации, иметь навыки работы с компьютером как средством управления информацией (ОК-12);

В результате освоения образовательной программы выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями:

1. готовностью учитывать современные тенденции развития электроники, измерительной и вычислительной техники, информационных технологий в своей профессиональной деятельности (ПК-3);
2. способностью владеть основными приёмами обработки и представления экспериментальных данных (ПК-5);

3. способность проводить вычислительные эксперименты с использованием стандартных программных средств с целью получения математических моделей процессов и объектов автоматизации и управления (ПК-20)
Дисциплина «Программирование и основы алгоритмизации» участвует в формировании всех вышеперечисленных знаний, умений, навыков студентов и компетенций выпускников.

Дисциплина «Программирование и основы алгоритмизации» является продолжением дисциплины «Информатика», преподаваемой на первом курсе. Она предназначена для углубления первоначальных и  формирования новых знаний, умений и навыков у учащихся по основным вопросам программирования и алгоритмизации.

Знания, умения и навыки, приобретенные при изучении данной дисциплины, обеспечивают успешное освоение большинства общепрофессиональных и специальных дисциплин специальности, таких как: «Вычислительные машины, системы и сети»; «Системное программное обеспечение» и др.

1.3 Характеристика трудоемкости дисциплины и ее отдельных компонентов
Таблица 1

Характеристика трудоемкости дисциплины «Программирование и основы алгоритмизации»

	Наименования

показателей
	Семестры
	Значения трудоемкости

	
	
	Всего
	в том числе:

	
	
	зет
	Часы
	аудиторные занятия, часы
	само-стоя-тельная работа в часах
	промежуточная аттестация (экзамен) в часах

	
	
	
	всего
	часов в неделю
	всего
	часов в неделю
	
	

	1. Трудоемкость дисциплины в целом (по рабочему учебному плану программы)
	-
	4
	144
	-
	72
	-
	72
	-

	2. Трудоемкость дисциплины в семестре (по рабочему учебному плану программы)
	6
	4
	144
	8
	72
	4
	72
	-

	3. Трудоемкость по видам аудиторных занятий:

- лекции
	6
	-
	-
	-
	36
	2
	-
	-

	- практические занятия (упражнения, семинары и т.д.)
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	- лабораторные занятия (компьютерные практикумы)
	6
	-
	-
	-
	36
	2
	-
	-

	4. Промежуточная аттестация (число начисляемых зет):

4.1. Зачёт
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-


2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
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Рисунок 1. Блок-схема структуры и результатов изучения дисциплины
Таблица 2

Структура и содержание дисциплины (курса)
	№ п/п
	Наименование разделов (модулей)
	Содержание разделов 

(модулей)
	Трудоемкость разделов (модулей) в часах
	Результаты изучения разделов (модулей)

	
	
	
	
	Знания, умения, навыки
	Компетенции

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1.
	Программирование на С++
	Жизненный цикл программ; сложные типы данных. Сложные типы данных: структурный тип, перечисление, указатели. Динамические переменные и массивы. Реализация численных методов: решения дифференциальных уравнений, интерполяции, аппроксимации. Сортировка массивов данных
	24
	Знать основные принципы разработки программ; знать синтаксис и семантику языка С++;
Уметь осуществлять алгоритмизацию и программирование простых программ по обработке массивов данных;
Иметь навык решения прикладных задач математического программирования.
	Способность использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-10)
способность владеть основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации, иметь навыки работы с компьютером как средством управления информацией (ОК-12)

	2.
	Динамические структуры данных
	Программирование списков. Обслуживание, обработка и сортировка списков. Представление графов и деревьев как списочных структур. Представление и программирование деревьев в виде бинарных деревьев. Рекурсия. Обход бинарных деревьев. Обслуживание деревьев.
	56
	Знать типовые способы организации и обработки структур данных;
Уметь осуществлять алгоритмизацию и структурное программирование списков, графов и деревьев.
	Способность владеть основными приёмами обработки и представления экспериментальных данных (ПК-5)


	1
	2
	3
	4
	5
	6

	3. 
	Объектно-ориентированное программирование
	Классы и объекты. Конструкторы и деструкторы. Статические компоненты. Наследование классов, переопределение методов. Принцип подстановки. Виртуальные методы, полиморфизм. Множественное наследование. Объектные списки и деревья: преимущества, программирование, обслуживание. Отличия других современных Си-подобных языков программирования.
	40
	Иметь представление о современном подходе к программированию;

Уметь абстрагировать информацию в виде классов; иметь представление о программировании объектных списков и деревьев.
	Готовность учитывать современные тенденции развития электроники, измерительной и вычислительной техники, информационных технологий в своей профессиональной деятельности (ПК-3)
Способность владеть основными приёмами обработки и представления экспериментальных данных в объектно-ориентированном виде (ПК-5)

	4.
	Планирование движения робота
	Системы продукций. Алгоритм поиска на графе. Стратегии поиска. Эвристики.
	24
	Иметь представление о сложных задачах технических систем;
Уметь использовать программные средства для разработки и эксплуатации систем управления сложным поведением робототехнических систем.
	Способность проводить вычислительные эксперименты с использованием стандартных программных средств с целью получения математических моделей процессов и объектов автоматизации и управления (ПК-20)


3 КАЛЕНДАРНЫЙ ГРАФИК ИЗУЧЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
3.1 Лекции

Таблица 3
Программа лекций
	№ п/п
	Тематика лекций
	Трудоемкость 

(академические часы)
	Ориентация 

материала лекции 

на формирование:

	
	
	лекции в целом
	в том числе с использованием активных методов обучения
	знаний, умений, навыков обучающихся
	компетенций выпускников

	1.
	Основные понятия и способы описания алгоритмов. Классификация программных продуктов. Жизненный цикл программных продуктов. Представление программы в памяти. Компиляция программы. Сегментация программного кода.
	2
	
	Знать основные принципы разработки программ; знать синтаксис и семантику языка С++;

Знать алгоритмизацию и программирование простых программ по обработке массивов данных;

Уметь решать прикладные задачи математического программирования.
	Способность использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования (ОК-10)

Способность владеть основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации, иметь навыки работы с компьютером как средством управления информацией (ОК-12)

	2.
	Сложные типы: перечисление, структурный тип. Определение типа и объявление переменной данных типов. Динамические переменные: Указатели на переменную и на массив. Указатели на функцию. Ссылки. Их определение и объявление их типов.
	4
	
	
	


	№ п/п
	Тематика лекций
	Трудоемкость 

(академические часы)
	Ориентация 

материала лекции 

на формирование:

	
	
	лекции в целом
	в том числе с использованием активных методов обучения
	знаний, умений, навыков обучающихся
	компетенций выпускников

	3.
	Динамические структуры данных: список, очередь, стек. Метки и потоки. Программирование, обслуживание и обработка данных списков. Методы сортировки массива и списка: сортировка выбором, метод пузырька.
	8
	
	Знать типовые способы организации и обработки структур данных;

Знать алгоритмизацию и структурное программирование списков, графов и деревьев.
	Способность владеть основными приёмами обработки и представления экспериментальных данных (ПК-5)

	4.
	Деревья и графы: списочная структура, бинарное дерево. Рекурсия: виды, условие остановки. Обход дерева. Программирование, обслуживание и обработка данных бинарного дерева
	6
	
	
	

	5.
	Объектно-ориентированное программирование: понятие класса и объекта. Конструкторы и деструкторы. Наследование. Принцип подстановки. Статические методы класса. Виртуализация методов, полиморфизм Множественное наследование.
	6
	
	Иметь представление о современном подходе к программированию;

Уметь абстрагировать информацию в виде классов; иметь представление о программировании объектных списков и деревьев.
	Готовность учитывать современные тенденции развития электроники, измерительной и вычислительной техники, информационных технологий в своей профессиональной деятельности (ПК-3)

Способность владеть основными приёмами обработки и представления экспериментальных данных в объектно-ориентированном виде (ПК-5)


	6.
	Объектные динамические структуры: преимущества, объектно-ориентированное программирование списков и бинарных деревьев.
	4
	
	
	


	№ п/п
	Тематика лекций
	Трудоемкость 

(академические часы)
	Ориентация 

материала лекции 

на формирование:

	
	
	лекции в целом
	в том числе с использованием активных методов обучения
	знаний, умений, навыков обучающихся
	компетенций выпускников

	7.
	Системы продукций: глобальная база данных, правила продукций, стратегии управления. Алгоритм поиска на графе: блок-схема, представление в программе. Стратегии поиска: в глубину, в ширину, эвристический поиск.
	6
	2

(проблемная лекция)
	Иметь представление о сложных задачах технических систем;

Уметь использовать программные средства для разработки и эксплуатации систем управления сложным поведением робототехнических систем.
	Способность проводить вычислительные эксперименты с использованием стандартных программных средств с целью получения математических моделей процессов и объектов автоматизации и управления (ПК-20)

	Итого в 6-ом семестре: 36 часов

	В целом по дисциплине: 36 часов

	В том числе с использованием активных форм занятия – 2 часов


3.2 Лабораторные занятия

Лабораторные занятия направлены на закрепление и углубление, практическое подтверждение теоретических концепций курса, а также на формирование и развитие умений и навыков программирования в среде С++Builder. 
Таблица 4

Программа лабораторных занятий
	№ п/п
	Наименования лабораторных работ
	Трудоемкость 

(академические часы)
	Основные 

планируемые 

результаты

	
	
	занятия в целом
	Знания, умения, навыки обучающихся
	Компетенции выпускников

	1.
	Сложные типы в С++.
	4
	Уметь осуществлять алгоритмизацию и программирование простых программ по обработке массивов данных;
Иметь навык решения прикладных задач математического программирования.
	Применять методы математического анализа и моделирования (ОК-10)

Способность владеть основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации, иметь навыки работы с компьютером как средством управления информацией (ОК-12)

	2.
	Динамические переменные в С++.
	4
	
	

	3.
	Программирование линейных списков в С++
	6
	Уметь осуществлять алгоритмизацию и структурное программирование списков, графов и деревьев.
	Способность владеть основными приёмами обработки и представления экспериментальных данных (ПК-5)

	4.
	Программирование бинарных деревьев в С++
	6
	
	

	5.
	Программирование классов в С++
	4
	Уметь абстрагировать информацию в виде классов; иметь представление о программировании объектных списков и деревьев.
	Готовность учитывать современные тенденции развития информационных технологий в своей профессиональной деятельности (ПК-3)

Способность владеть основными приёмами обработки и представления экспериментальных данных в объектно-ориентированном виде (ПК-5)

	6.
	Программирование наследников классов в С++
	6
	
	

	7
	Программирование виртуальных методов в С++
	6
	
	

	Итого в 6-ом семестре: 36 часов

	В целом по дисциплине: 36 часов


3.3 Характеристика трудоемкости, структуры и содержания

самостоятельной работы студентов, график ее выполнения

3.3.1. Необходимость и перечень теоретических разделов дисциплины для самостоятельного изучения.

Ограниченность во времени аудиторных занятий и невозможность в сжатый срок изложить весь необходимый материал в виде лекций вызывает необходимость в самостоятельном изучении студентами некоторых теоретических разделов дисциплины, используя учебную и научную литературу, а также специализированное программное обеспечение: операционную систему WindowsXP; среду программирования C++Builder.
Перечень необходимых к изучению разделов включает:

1. Сложный тип – объединение.

2. Битовые поля в структурном типе.
3. Строки и указатели на строки.

4. Многомерные массивы.

5. Конструкторы копирования.

6. Дружественные функции и дружественные классы.

7. Шаблоны функций и шаблоны классов.
8. Алгоритмы поиска в дереве: сбалансированные деревья, хеширование.

Объём, структура и содержание самостоятельной работы студентов, график её выполнения приведены в таблице 5.


Виды самостоятельной работы студентов:

· подготовка к лекциям;

· подготовка к лабораторным работам, оформление отчета и подготовка к защите;

· самостоятельное изучение отдельных теоретических разделов курса;

· самостоятельное решение задач на дом (см. приложения А, Б).

· подготовка РГЗ по курсу (см. приложение В)

График выполнения самостоятельной работы студентов в 18-недельном семестре            (Таблица 5)
	6 семестр

	Вид самостоятельной работы
	Число часов в неделю
	Итого по видам работы

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	

	Подготовка к лекциям
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	0,2
	3,6

	Подготовка отчетов по лабораторным работам и к их защите
	
	4
	
	4
	
	
	4
	
	
	4
	
	4
	
	
	4
	
	
	4
	28

	Изучение теоретических разделов курса
	4
	
	4
	
	
	
	
	
	4
	
	4
	
	
	
	
	4
	4
	
	24

	Выполнение и защита РГЗ
	
	
	
	
	РГЗ
1,2
	1,2
	1,2
	1,2
	1,2
	1,2
	1,2
	1,2
	1,2
	1,2
	1,2
	+

1,2
	
	
	14,4


	Самостоятельное решение домашних заданий
	
	
	
	
	0,4
	0,4
	
	0,4
	
	
	
	
	0,4
	0,4
	
	
	
	
	2

	ИТОГО ПО КУРСУ
	4,2
	4,2
	4,2
	4,2
	1,8
	1,8
	5,4
	1,8
	5,4
	5,4
	5,4
	5,4
	1,8
	1,8
	5,4
	5,4
	4,2
	4,2
	72


4 ТЕХНОЛОГИИ И МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ КОНТРОЛЯ РЕЗУЛЬТАТОВ УЧЕБНОЙ ДЕЯТЕЛЬНОСТИ ОБУЧАЕМЫХ

4.1 Технологии и методическое обеспечение контроля текущей успеваемости студентов


Для текущего контроля используется периодическая в течение семестра оценка результатов учебной деятельности каждого студента с учетом активности на лабораторных занятиях и графика выполнения самостоятельной работы.

4.2 Технологии и методическое обеспечение промежуточной аттестации


Данный курс изучается в течение одного семестра (шестого) и рабочим учебным планом предусмотрена промежуточная аттестация в форме зачета.


Промежуточная аттестация в форме зачета проводится по результатам учебной деятельности каждого студента с учетом его активности на лабораторных занятиях и графика выполнения самостоятельной работы. При этом зачет может быть выставлен при наличии условий выполненных и защищённых в срок всех лабораторных работ.

4.3 Технологии, методическое обеспечение и условия 

отложенного контроля знаний, умений, навыков обучающихся 

и компетенций выпускников, сформированных в результате 

изучения дисциплины
Для контроля и оценки выживаемости знаний, умений и навыков, полученных при изучении курса, по истечении определенного времени студенты отвечают на тестовые вопросы
Примеры тестовых заданий по программированию на языке С++, динамическим структурам и объектно-ориентированному программированию.
1. Назовите простые и сложные типы языка С++.

2. Как создать динамическую переменную.

3. Как создать динамический массив.

4. Назовите виды линейных списков по направленности.

5. Что такое очередь и стек.

6. Для чего нужны функции обслуживания и функции обработки.

7. Что такое рекурсия и как она осуществляется.
8. Основные элементы объявления класса.

9. Для чего нужен механизм наследования класса.

10. Для чего нужны конструктор и деструктор в классе.

5 РЕСУРСНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ КУРСА
5.1 Список основной учебной и учебно-методической литературы

1. Павловская Т.А. С/С++. Программирование на языке высокого уровня: учебник для вузов / Т.А. Павловская. – СПб. : Питер, 2003. – 461 с.
2. Дейтел Х.М. Как программировать на С++ / Дейтел Х.М., Дейтел П. Дж. – 5-е изд., пер. с англ. – М. : ООО «Бином-Пресс», 2008. – 1456 с.
3. Стельмащук С.В. Программирование динамических структур в задачах управления робототехническими системами: учебное пособие / С.В. Стельмащук – Комсомольск-на-Амуре: Государственное образовательное учреждение высшего профессионального образования «Комсомольский-на-Амуре государственный технический университет», 2007 (гриф УМО-ДВРУМЦ).– 116 с.

5.2 Список дополнительной учебной, учебно-методической и научной литературы

1. Подбельский В.В. Язык Си++ : учебное пособие / В.В. Подбельский. – М.: Финансы и статистика, 2000. – 560 с.
2. Красиков И. В.Алгоритмы. Просто как дважды два / И.В. Красиков. – М.: Эксмо, 2007. – 256 с.
5.3 Перечень программных продуктов, используемых при изучении курса

Операционная система WindowsXP; среда программирования C++ Builder.

Материально-техническое обеспечение дисциплины:
Компьютеры в вычислительных центрах с соответствующим программным обеспечением
ПРИЛОЖЕНИЕ А
ВАРИАНТЫ ЗАДАЧ, ПРЕДЛАГАЕМЫХ В КАЧЕСТВЕ 

САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ
Задача 1
В памяти выделить память под одномерный динамический массив для указателя. В одномерном массиве, состоящем из 5 вещественных элементов, инициализировать элементы и вычислить сумму отрицательных элементов массива.
Задача 2

В памяти выделить память под одномерный динамический массив для указателя. Размерность массива ввести с клавиатуры. В одномерном массиве, состоящем из целочисленных элементов, определить максимальный и минимальный элементы массива.
Задача 3

В памяти выделить память под одномерный динамический массив для указателя. Размерность массива ввести с клавиатуры. В одномерном массиве, состоящем из символьных элементов, определить количество элементов совпадающих с символом, введённым с клавиатуры.

Задача 4

В памяти выделить память под одномерный динамический массив для указателя на вещественный тип. Размерность массива ввести с клавиатуры. Инициализировать элементы динамического массива с клавиатуры. Удалить элементы динамического массива значения, которых не меньше чем значение, введённое с клавиатуры.
Задача 5

Создать структурную переменную, не указывая имени типа, содержащую следующие поля: поле простого типа (по указанию преподавателя) и поле перечисляемого типа (по указанию преподавателя). В программе обеспечить ввод данных с клавиатуры и вывод значений полей структурной переменной на экран.

Задача 6

В памяти выделить память под структурную переменную для указателя на структурный тип, который включает следующие поля: поле простого типа (по указанию преподавателя) и поле перечисляемого типа (по указанию преподавателя). Создать функцию, где обеспечивается ввод данных в поля структурной переменной, и функцию, где осуществляется вывод данных полей структурной переменной на экран. В программе применить данные функции к динамической структурной переменной.

Задача 7

Создать структурный тип, включающий следующие поля: поле простого типа (по указанию преподавателя) и поле-указатель на данный структурный тип. В программе создать взаимосвязанные через поля-указатели несколько динамических структурных переменных (по указанию преподавателя), ввести данные в поля динамических структурных переменных. 

Задача 8

Создать структурный тип, включающий следующие поля: поле простого типа (по указанию преподавателя) и поле-указатель на данный структурный тип. В программе создать линейный односвязный список из нескольких узлов. Создать функции обработки: инициализация поля данных узла с заданным индексом и вывод на экран значений полей данных всех узлов.
Задача 9
Создать структурный тип, включающий следующие поля: поле простого типа (по указанию преподавателя) и поле-указатель на данный структурный тип. В программе создать линейный односвязный список из нескольких узлов. Создать функции обслуживания: добавление нового узла в конец списка, удаление всех узлов и вывод.

Задача 10

Создать бинарное дерево в соответствии с заданной структурой произвольного дерева, предложенного преподавателем. Структурный тип вершины дерева включает поле данных простого типа и поля-указатели на сестринскую и дочернюю вершину. Создать функцию, где обеспечивается поиск вершины по заданному значению поля данных.

Задача 11

Составить описание класса для представления комплексных чисел. Обеспечить выполнение операций сложения, вычитания и умножения комплексных чисел. Написать программу, демонстрирующую работу с этим классом.

Задача 12

Создать класс с полями простого типа и полем-указателем для динамического массива. В классе создать конструктор, где выделяется память для динамического массива, деструктор, где удаляется динамический массив и методы по вводу и выводу значений для элементов динамического массива.

Задача 13
Составить абстрактный класс «Транспорт» с полями: максимальная скорость, количество пассажиров и указатель на класс. На его основе реализовать класс «Самолёт» с дополнительными полями: максимальная высота полёта, класс «Пароход» – тоннаж и класс «Поезд» – число вагонов. Написать методы инициализации полей и виртуальные методы, где осуществляется вывод на экран значения полей. Написать программу, создающую линейный список объектов этих классов в динамической памяти с инициализацией полей объектов и вывести на экран значения этих полей, используя виртуальный метод.

ПРИЛОЖЕНИЕ Б
ПРИМЕРЫ РЕШЕНИЯ ЗАДАЧ ПРЕДЛАГАЕМЫХ В КАЧЕСТВЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ
Решение задачи 1

#include <stdio.h>
//Подключение библиотек
#include <conio.h>

main()
//Заголовок программы
{

  float *ptr;
//Объявление указателя
  ptr = new float [5];
//Выделение памяти
  ptr[0]=-2;
//Инициализация
  ptr[1]=0.3;
//полей
  ptr[2]=6.5;

  *(ptr+3)=-4.1;

  *(ptr+4)=0;

  int i;

  float sum=0;
//Цикл для расчёта суммы
  for (i=0;i<5;i++)
//отрицательных
    if (ptr[i]<0) sum = sum + ptr[i];
//элементов
  printf("sum = %f",sum);
//Вывод суммы на экран
  getch();
//Остановка программы

  delete [] ptr;
//Удаление дин. массива
}

Решение задачи 4

#include <stdio.h>

//Подключение библиотек
#include <conio.h>

#include <alloc.h>

main()




//Заголовок программы
{

  float *ptr;


//Указатель на дин. массив
  int i, n;



// n – размерность массива
  printf("Input size of dynmassive ");

  scanf("%d",&n);

//Ввод размерности
  ptr = (float *)malloc(n*sizeof(float));
//Выделение






//памяти под дин. массив
  for (i=0;i<n;i++)

//Цикл инициализации
  {





//элементов дин. массива
    printf("input data for element #%d ",i);

    scanf("%f",ptr+i);

  };

  float max;



//Максимальное значение
  printf("Input max variable ");

  scanf("%f",&max);

//Инициализация max
  float *ptr1 = NULL;

//Новый дин. массив
  int c = 0;
//Кол-во элементов нового дин. массива
  for (i=0; i<n; i++)

//Цикл, где создаётся 

    if (ptr[i] < max)

//новый дин массив, 
    {
//состоящий из элементов старого дин массива
      c++;
//не меньше чем max
      ptr1 = (float *)realloc(ptr1,c*sizeof(float));

      ptr1[c-1] = ptr[i];

    };

  for (i=0; i<c; i++)

//Вывод нового дин. массива
    printf("ptr1 [%d] = %f\n", i, ptr1[i]);

  getch();

  delete [] ptr;

  delete [] ptr1;
}

Решение задач 8 и 9

#include <conio.h>
//Подключение библиотек
#include <stdio.h>

struct tNode

//Создание структурного типа узла
{

  int Data;

  tNode *Next;

};

struct tList
//Создание структурного типа дескриптора
{

  tNode *First;

  int Count;

};

//Добавление нового узла в конец списка
void Add(tList& List, tNode *NewNode)

{

 if(List.First==0)List.First=NewNode;

 else

 {

   tNode *Last=List.First;

   while (Last->Next!=0)Last=Last->Next;

   Last->Next=NewNode;

 };

 NewNode->Next=0;

 List.Count++;

};

//Инициализация узла с заданным индексом
void PutData(tList List, int Index, int AData)

{

  tNode *Node=List.First;

  for(int i=1; i<Index; i++)

  {

    if(Node==0)return;

    Node=Node->Next;

  };

  Node->Data=AData;

};

//Отобразить все узлы на экран
void ShowAll(tList List)

{

  tNode *Node=List.First;

  printf("Node count %d\n",List.Count);

  while(Node!=0)

  {

    printf("%d\n",Node->Data);

    Node=Node->Next;

  };

};

//Удалить все узлы в списке
void DeleteAll(tList& List)

{

 tNode *Node=List.First, *pNext;

 while(Node!=0)

 {

   pNext=Node->Next;

   delete Node;

   Node=pNext;

 };

 List.First=0;

 List.Count=0;

};

void main()

{

 tList List={0,0};

 Add(List,new tNode);

 Add(List,new tNode);

 PutData(List,1,100);

 PutData(List,2,991);

 ShowAll(List);

 DeleteAll(List);

 getch();

};

Решение задачи 12

#include <stdio.h>
//Подключение библиотек
#include <conio.h>

class tClass


//Объявление класса
{

  float *p;


//Указатель на дин. массив
  public:

  int n;



//Кол-во элементов дин. массива
  tClass(int an=10)
//Конструктор
  {

    n=an;

    p=new float[n];

  };

  ~tClass()


//Деструктор
  {

    delete [] p;

  };

  void Put(int i, float x)
//Метод ввода
  {

    p[i]=x;

  };

  float Get(int i)


//Метод вывода
  {

    return p[i];

  };

};

void main()


//Программа
{

  tClass A(2);

//Создание объекта
  printf("\nInput DynMass");

  float x;

  int i;

  for(i=0;i<A.n;i++)
//Ввод данных в дин. массив
  {

    printf("\n%d - ",i);

    scanf("%f",&x);

    A.Put(i,x);

  };

    printf("\nOutput DynMass");

    for(i=0;i<A.n;i++)
//Вывод данных дин. массива
      printf("\n%d - %f",i,A.Get(i));

  getch();

}

ПРИЛОЖЕНИЕ В
ВАРИАНТЫ ДЛЯ РАСЧЁТНО-ГРАФИЧЕСКИХ ЗАДАНИЙ

Цель и задачи РГЗ


При выполнении РГЗ студенты закрепляют теоретические знания, полученные при изучении дисциплины, и практические навыки при работе с методами построения динамических структур, программирования подпрограмм обработки и обслуживания динамических структур, создания диалоговых программ. Студенты учат​ся принимать обоснованные решения путем сравнения вариантов, логических суждений, рассмотрения основных теоретических поло​жений; умению кратко и точно излагать ход решения.

Содержание РГЗ и требования по его оформлению

РГЗ состоит из пояснительной записки, которая должна содержать задание, введение, алгоритм главной программы и подпрограмм обслуживания и обработки данных со всеми пояснениями, согласно требо​ваниям к заданию, заключение, библиографический список и приложение с листингом программы и распечаткой результата выполнения программы.

Пояснительную записку выполняют на стандартных листах размером 210(297 мм и  представляют к защите в сброшюрованном виде. Обложку записки изготавливают из развернутого листа чертежной бумаги. Надписи на ней делают тушью или карандашом чер​тежным шрифтом (допускается компьютерный набор текста). Примерный объем пояснительной записки 10 – 15 с.

Записку разбивают на разделы и подразделы, название которых должно соответствовать их основному содержанию. Все записи делают на одной стороне листа.

Полностью выполненное РГЗ должно удовлетворять стандартам, внедренным в университете, и с которыми можно ознакомиться в отделе стандартизации.

Отступления от указанных требований могут служить основанием для возврата проекта на исправление.

Варианты для расчётно-графического задания на 3-ий семестр

Вариант 1

Описать структурный тип элемента двунаправленного линейного списка с именем STUDENT, содержащий следующие поля:
· фамилия и инициалы; 

· номер группы;
· успеваемость (массив из пяти элементов).
Написать функции обслуживания, выполняющие следующие действия:
· добавление в конец списка элемента типа STUDENT с нулевыми данными;

· вывод на экран фамилий и номеров групп для всех студентов, включенных в список, если средний балл студента больше 4.0; если таких студентов нет, вывести соответствующее сообщение.

В программе создать глобальный цикл, где обеспечивается ввод элементов списка с инициализацией полей данных. Завершение глобального цикла должен обеспечиваться по специальной команде.

По завершению глобального цикла вывод на экран всех студентов, средний бал которых больше 4.0.

Вариант 2

Описать структурный тип элемента однонаправленного линейного списка с именем STUDENT, содержащий следующие поля:
· фамилия и инициалы; 

· номер группы;
· успеваемость (массив из пяти элементов).

Написать функции обслуживания, выполняющие следующие действия:
· добавление в начало списка элемента типа STUDENT с инициализированными данными;

· вывод на экран фамилий, номеров групп и средний балл для всех студентов, включенных в список; записи должны быть упорядочены по возрастанию среднего балла;
Составить программу, где создаётся список из произвольного количества элементов типа STUDENT (завершение цикла по команде) с одновременной инициализацией данных. Ввод данных студентов в список должен обеспечивается в глобальном цикле.

По завершению глобального цикла упорядоченный вывод всех студентов на экран.

Вариант 3

Описать структурный тип элемента однонаправленного кольцевого списка с именем STUDENT, содержащий следующие поля:
· фамилия и инициалы;
· номер группы;
· успеваемость (массив из пяти элементов).

Написать функции обслуживания, выполняющие следующие действия:
· добавление в начало списка элемента типа STUDENT с инициализированными данными;

· вывод на экран фамилий и номеров групп для всех студентов, имеющих хотя бы одну оценку 2; если таких студентов нет, вывести соответствующее сообщение.
В программе создать глобальный цикл, где обеспечивается ввод элементов списка с инициализацией полей данных. Завершение глобального цикла должен обеспечиваться по специальной команде.

По завершению глобального цикла вывод на экран всех студентов, имеющих хотя бы одну оценку 2.

Вариант 4

Описать структурный тип элемента двунаправленного линейного списка с именем AEROFLOT, содержащий следующие поля:
· название пункта назначения рейса;
· номер рейса;
· тип самолета.
Написать функции обслуживания, выполняющие следующие действия:
· добавление в начало списка элемента типа AEROFLOT с инициализированными данными;

· вывод на экран номеров рейсов и типов самолетов, вылетающих в пункт назначения, название которого совпало с названием, введенным с клавиатуры; если таких рейсов нет, выдать на экран соответствующее сообщение.
Составить программу, где создаётся глобальный цикл, в котором список может пополняться новыми элементами типа AEROFLOT с одновременной инициализацией данных или вывод информации по названию пункта назначения (завершение цикла по команде).

По завершению глобального цикла вывод всех элементов списка на экран.
Вариант 5

Описать структурный тип элемента однонаправленного линейного списка с именем AEROFLOT, содержащий следующие поля:
· название пункта назначения рейса;

· номер рейса;
· тип самолета.
Написать функции обслуживания, выполняющие следующие действия:
· добавление в конец списка элемента типа AEROFLOT с инициализированными данными;

· вывод на экран пунктов назначения и номеров рейсов, обслуживаемых самолётом, тип которого введен с клавиатуры; если таких рейсов нет, выдать на экран соответствующее сообщение.
Составить программу, где создаётся глобальный цикл, в котором список может пополняться новыми элементами типа AEROFLOT с одновременной инициализацией данных или вывод информации по самолётам (завершение цикла по команде).

По завершению глобального цикла вывод всех элементов списка на экран.
Вариант 6

Описать структурный тип элемента двунаправленного линейного списка с именем WORKER, содержащий следующие поля:
· фамилия и инициалы работника;
· название занимаемой должности;
· год поступления на работу.
Написать функции обслуживания, выполняющие следующие действия:
· добавление в конец списка элемента типа WORKER с нулевыми данными;

· вывод на экран фамилий работников, чей стаж работы в организации превышает значение, введенное с клавиатуры; если таких работников нет, вывести на экран соответствующее сообщение;
В программе создать глобальный цикл, где обеспечивается ввод элементов списка с инициализацией полей данных. Завершение глобального цикла должен обеспечиваться по специальной команде.

По завершению глобального цикла вывод на экран работников со стажем, превышающим значение, введённое с клавиатуры.

Вариант 7

Описать структурный тип элемента однонаправленного кольцевого списка с именем TRAIN, содержащий следующие поля:
· название пункта назначения;
· номер поезда;
· время отправления.
Написать функции обслуживания, выполняющие следующие действия:
· добавление в начало списка элемента типа TRAIN с инициализированными данными;

· вывод на экран информации о поездах, отправляющихся после введенного с клавиатуры времени; если таких поездов нет, выдать на экран соответствующее сообщение.
Составить программу, где создаётся глобальный цикл, в котором список может пополняться новыми элементами типа TRAIN с одновременной инициализацией данных или вывод информации по времени отправления (завершение цикла по команде).

По завершению глобального цикла вывод всех элементов списка на экран.
Вариант 8

Описать структурный тип элемента двунаправленного линейного списка с именем TRAIN, содержащий следующие поля:
· название пункта назначения;
· номер поезда;

· время отправления.
Написать функции обслуживания, выполняющие следующие действия:
· добавление в начало списка элемента типа TRAIN с инициализированными данными;

· вывод на экран информации о поездах, направляющихся в пункт, название которого введено с клавиатуры; если таких поездов нет, выдать на экран соответствующее сообщение.
Составить программу, где создаётся глобальный цикл, в котором список может пополняться новыми элементами типа TRAIN с одновременной инициализацией данных или вывод информации по названию пункта назначения (завершение цикла по команде).

По завершению глобального цикла вывод всех элементов списка на экран.
Вариант 9

Описать структурный тип элемента однонаправленного линейного списка с именем TRAIN, содержащий следующие поля:
· название пункта назначения;
· номер поезда;
· время отправления.
Написать функции обслуживания, выполняющие следующие действия:
· добавление в начало списка элемента типа TRAIN с инициализированными данными;

· вывод на экран информации о поезде, номер которого введен с клавиатуры; если таких поездов нет, выдать на экран соответствующее сообщение.
Составить программу, где создаётся глобальный цикл, в котором список может пополняться новыми элементами типа TRAIN с одновременной инициализацией данных или вывод информации по поездам (завершение цикла по команде).

По завершению глобального цикла вывод всех элементов списка на экран.
Вариант 10

Описать структурный тип элемента однонаправленного линейного списка с именем MARSH, содержащий следующие поля:
· название начального пункта маршрута;
· название конечного пункта маршрута;
· номер маршрута.
Написать функции обслуживания, выполняющие следующие действия:
· добавление в конец списка элемента типа MARSH с инициализированными данными;

· вывод на экран информации о маршруте, номер которого введен с клавиатуры; если таких маршрутов нет, выдать на экран соответствующее сообщение.
Составить программу, где создаётся глобальный цикл, в котором список может пополняться новыми элементами типа MARSH с одновременной инициализацией данных или вывод информации по маршрутам (завершение цикла по команде).

По завершению глобального цикла вывод всех элементов списка на экран.
Вариант 11

Описать структурный тип элемента двунаправленного линейного списка с именем MARSH, содержащий следующие поля:
· название начального пункта маршрута; 

· название конечного пункта маршрута; 

· номер маршрута.
Написать функции обслуживания, выполняющие следующие действия:
· добавление в начало списка элемента типа MARSH с инициализированными данными;

· вывод на экран информации о маршрутах, которые начинаются или оканчива​ются в пункте, название которого введено с клавиатуры; если таких маршрутов нет, выдать на экран соответствующее сообщение.
Составить программу, где создаётся глобальный цикл, в котором список может пополняться новыми элементами типа MARSH с одновременной инициализацией данных или вывод информации о маршрутах по его номеру (завершение цикла по команде).

По завершению глобального цикла вывод всех элементов списка на экран.
Вариант 12

Описать структурный тип элемента однонаправленного кольцевого списка с именем NOTE, содержащий следующие поля:
· фамилия, имя;
· номер телефона;
· дата рождения (массив из трех чисел).
Написать функции обслуживания, выполняющие следующие действия:
· добавление в начало списка элемента типа NOTE с инициализированными данными;

· вывод на экран информации о человеке, номер телефона которого введен с кла​виатуры; если такого нет, выдать на экран соответствующее сообщение.
Составить программу, где создаётся глобальный цикл, в котором список может пополняться новыми элементами типа NOTE с одновременной инициализацией данных или вывод информации о человеке по номеру телефона (завершение цикла по команде).

По завершению глобального цикла вывод всех элементов списка на экран.

Вариант 13

Описать структурный тип элемента однонаправленного линейного списка с именем NOTE, содержащий следующие поля:
· фамилия, имя;
· номер телефона;
· дата рождения (массив из трех чисел).
Написать функции обслуживания, выполняющие следующие действия:
· добавление в конец списка элемента типа NOTE с инициализированными данными;

· вывод на экран информации о людях, чьи дни рождения приходятся на месяц, значение которого введено с клавиатуры; если таких нет, выдать на экран соответствующее сообщение.
В программе создать глобальный цикл, где обеспечивается ввод элементов списка с инициализацией полей данных. Завершение глобального цикла должен обеспечиваться по специальной команде.

По завершению глобального цикла вывод на экран информации о людях по названию месяца рождения, которое введено с клавиатуры.

Вариант 14

Описать структурный тип элемента двунаправленного линейного списка с именем NOTE, содержащий следующие поля:
· фамилия, имя;
· номер телефона;
· дата рождения (массив из трех чисел).
Написать функции обслуживания, выполняющие следующие действия:
· добавление в конец списка элемента типа NOTE с инициализированными данными;

· вывод на экран информации о человеке, чья фамилия и имя введена с клавиатуры; если такого нет, выдать на экран соответствующее сообщение.

Составить программу, где создаётся глобальный цикл, в котором список может пополняться новыми элементами типа NOTE с одновременной инициализацией данных или вывод информации о человеке по его фамилии и имени (завершение цикла по команде).

По завершению глобального цикла вывод всех элементов списка на экран.

Вариант 15

Описать структурный тип элемента двунаправленного линейного списка с именем ZNAK, содержащий следующие поля:
· фамилия, имя;
· знак Зодиака;
· дата рождения (массив из трех чисел).
Написать функции обслуживания, выполняющие следующие действия:
· добавление в конец списка элемента типа ZNAK с инициализированными данными;

· вывод на экран полей данных элементов списка,  упорядоченные по датам рождения.
В программе создать глобальный цикл, где обеспечивается ввод элементов списка с инициализацией полей данных. Завершение глобального цикла должен обеспечиваться по специальной команде.

По завершению глобального цикла упорядоченный вывод на экран полей данных списка.

Вариант 16

Описать структурный тип элемента однонаправленного линейного списка с именем ZNAK, содержащий следующие поля:
· фамилия, имя;
· знак Зодиака;
· дата рождения (массив из трех чисел).
Написать функции обслуживания, выполняющие следующие действия:
· добавление в конец списка элемента типа ZNAK с инициализированными данными;

· вывод на экран информации о людях, родившихся под знаком, название которого введено с клавиатуры; если таких нет, выдать на экран соответствующее сообщение.
В программе создать глобальный цикл, где обеспечивается ввод элементов списка с инициализацией полей данных. Завершение глобального цикла должен обеспечиваться по специальной команде.

По завершению глобального цикла вывод на экран информации о людях по названию знака Зодиака, которое введено с клавиатуры.

Вариант 17

Описать структурный тип элемента двунаправленного кольцевого списка с именем ZNAK, содержащий следующие поля:
· фамилия, имя;
· знак Зодиака;
· дата рождения (массив из трех чисел). 

Написать функции обслуживания, выполняющие следующие действия:
· добавление в список элемента типа ZNAK с инициализированными данными;

· вывод на экран информации о людях, родившихся в месяц, значение которого введено с клавиатуры; если таких нет, выдать на экран соответствующее сообщение.
В программе создать глобальный цикл, где обеспечивается ввод элементов списка с инициализацией полей данных. Завершение глобального цикла должен обеспечиваться по специальной команде.

По завершению глобального цикла вывод на экран информации о людях по названию месяца рождения, которое введено с клавиатуры.

Вариант 18

Описать структурный тип элемента двунаправленного кольцевого списка с именем PRICE, содержащий следующие поля:
· название товара;

· название магазина, в котором продается товар;
· стоимость товара в руб.
Написать функции обслуживания, выполняющие следующие действия:
· добавление в список элемента типа PRICE с инициализированными данными;

· вывод на экран информации о товаре, название которого введено с клавиатуры; если таких товаров нет, выдать на экран соответствующее сообщение.
Составить программу, где создаётся глобальный цикл, в котором список может пополняться новыми элементами типа PRICE с одновременной инициализацией данных или вывод информации о товаре по его названию (завершение цикла по команде).

По завершению глобального цикла вывод всех элементов списка на экран.

Вариант 19

Описать структурный тип элемента однонаправленного линейного списка с именем PRICE, содержащий следующие поля:
· название товара;
· название магазина, в котором продается товар;
· стоимость товара в руб.
Написать функции обслуживания, выполняющие следующие действия:
· добавление в конец списка элемента типа PRICE с инициализированными данными;

· вывод на экран информации о товарах, продающихся в магазине, название которого введено с клавиатуры; если такого магазина нет, выдать на экран соответствующее сообщение.
Составить программу, где создаётся глобальный цикл, в котором список может пополняться новыми элементами типа PRICE с одновременной инициализацией данных или вывод информации о товаре по названию магазина (завершение цикла по команде).

По завершению глобального цикла вывод всех элементов списка на экран.

Вариант 20

Описать структурный тип элемента однонаправленного линейного списка с именем ORDER, содержащий следующие поля:
· расчетный счет плательщика;
· расчетный счет получателя;
· перечисляемая сумма в руб.
Написать программу, выполняющую следующие действия:
· добавление в конец списка элемента типа ORDER с инициализированными данными;

· вывод на экран информации о сумме, снятой с расчетного счета плательщика, введенного с клавиатуры; если такого расчетного счета нет, выдать на экран соответствующее со​общение.
Составить программу, где создаётся глобальный цикл, в котором список может пополняться новыми элементами типа ORDER с одновременной инициализацией данных или вывод информации о сумме по расчётному счёту плательщика (завершение цикла по команде).

По завершению глобального цикла вывод всех элементов списка на экран.

Модуль 2


Динамические структуры данных





ЗУН 2


знать типовые способы организации и обработки структур данных; уметь осуществлять алгоритмизацию и структурное программирование списков, графов и деревьев.





Модуль 3


Объектно-ориентированное


программирование





ЗУН 3


иметь представление о современном подходе к программированию; уметь абстрагировать информацию в виде классов; иметь представление о программировании объектных списков и деревьев.





Модуль 4


Планирование движения робота





ЗУН 4


уметь использовать программные средства для разработки и эксплуатации систем управления сложным поведением робототехнических систем.





Модуль 1


Программирование на С++





ЗУН 1


знать основные принципы разработки программ; знать синтаксис и семантику языка С++; уметь осуществлять алгоритмизацию и программирование простых программ по обработке массивов данных;  иметь навык решения прикладных задач математического программирования.





Компетенция ПК-5


способность владеть основными приёмами обработки и представления экспериментальных данных





Компетенция ПК-3


готовность учитывать современные тенденции развития электроники, измерительной и вычислительной техники, информационных технологий в своей профессиональной деятельности





Компетенция ОК-12


способность владеть основными методами, способами и средствами получения, хранения, переработки информации, иметь навыки работы с компьютером как средством управления информацией





Компетенция ОК-10


способность использовать основные законы естественнонаучных дисциплин в профессиональной деятельности, применять методы математического анализа и моделирования, теоретического и экспериментального исследования





Компетенция ПК-20


способность проводить вычислительные эксперименты с использованием стандартных программных средств с целью получения математических моделей процессов и объектов автоматизации и управления
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